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UNABHANGIG MOBIL

md4guide

mobile multi-modal mobility guide

Smartphone (mobile) zur multi-modalen Zielfihrung
(zu FuR und im Offentlichen Verkehr)

als integriertes Reiseinformations- und Navigationssystem
(mobility guide)

Testgebiete: Berlin Bezirk Mitte und Blirgeramt Mitte
Stadt Soest und Kreishaus Soest
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UNABHANGIG MOBIL

* Projekttrager und Ausgangslage

e Ziele und Projektpartner

* Datenerfassung- und Aufbereitung

« Anforderungen an OV - Daten und Zielfiihrung
Entwicklung BusAccess und App Bus-Guide (Landkreis Soest)

* Problematik der Outdoor-Ortung

GNSS-Empfanger Alberding AO7 (SAPOS®)
FuBsensor Kompass im Smartphone
Losungsverfahren zur Verbesserung der Outdoor-Ortung

* Entwicklung des neuen GNSS-Empfangers Alberding A07-RTK (SAPOS®)
* Indoor-Ortung (Fraunhofer Institut Focus)
FuBsensor Funkbake (BLE-Bake) Barcodes

* Bewertung und Kundennutzen des m4guide aus technischer Sicht

* Beispiel einer Routenvorschau (Bus und Fullweg)
* BVG Fahrinfo APP und IGA-Guide Berlin (Teilkomponenten integriert)

e Zukiinftige Weiterentwicklungen in der Outdoor-Ortung
* Markteinschatzung und Bewertung durch Projekttrager und DBSV
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UNABHANGIG MOBIL

* Projekttrager und Ausgangslage
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UNABHANGIG MOBIL

Forderbekanntmachung im Jahr 2011 durch das
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)

,Von Tiir zu Tiir — eine Mobilitatsinitiative fiir den o6ffentlichen
Personenverkehr der Zukunft“ mit einem Forderungsvolumen von
23 Mio. Euro, davon entfallen 4,5 Mio. Euro fiir m4guide

* Gegenstand der Forderung sind innovative Losungen zur kontinuierlichen
Begleitung und Navigation des Fahrgastes entlang seiner individuellen
Reiseroute von Tur zu Tur.

e Ziel ist die Erhaltung eines funktionierenden, zukunftssicheren und sozial
nachhaltigen und damit auch bezahlbaren 6ffentlichen
Personennahverkehrs.

* Besondere Beriicksichtigung finden dabei bestimmte Personengruppen wie
altere Menschen und in ihrer Mobilitat eingeschrankte Personen.
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UNABHANGIG MOBIL

Ausgangslage des Projekts m4guide

* Fir Blinde und Sehbehinderte fehlt eine durchgangige multi-
modale Losung auf FuBwegen und bei der Nutzung von Bus und
Bahn.

* Ungeloste Probleme sind die zuverlassige Ortung und Zielfiihrung
aulderhalb und innerhalb von Gebauden.

* Diese Licke wird durch m4guide geschlossen.

Projekttriger: Mobilitit und Verkehr, TUV Rheinland Consulting GmbH

Federfiihrer im Projekt :
Senatsverwaltung fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin
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UNABHANGIG MOBIL

e Ziele und Projektpartner
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UNABHANGIG MOBIL

Ziele im Projekt m4guide

Erhohung der selbststandigen Mobilitat mit Hilfe eines Smartphone
basierten durchgangigen Zielfiihrungs- und Informationssystems auf der
gesamten Wegekette von Tiir zu Tiir im ,,Design for all”.

* Ermittlung einer sicheren Route vor Antritt und wahrend eines Weges
mittels Smartphone zu FuR und mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln.

* Hochgenaue und nahtlose Ortung aulRerhalb und innerhalb von
Gebauden.

 Beriicksichtigung dynamischer Informationen tber Stérungen im OV
und auf Fullwegen.
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UNABHANGIG MOBIL

Projektpartner und Arbeitsschwerpunkte

m FulRwegdaten Berlin, Ortung outdoor,
be'" Pilotanwendung Berlin
KRE!S Projektumsetzung Soest
SOEST
DBSVA Fachliche Vorgaben, Evaluierung

Sehbehindertenverband e.V.

1

B L l c Zukunft

fur Mobilitat

Technische Konzeption, Evaluierung
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UNABHANGIG MOBIL

bemrm

Projektpartner und Arbeitsschwerpunkte

IV U e Statische / dynamische Datenbasis
e Zielfihrung outdoor
=

~ Fraunhofer

FOKUS Ortung und Zielfihrung indoor

Multimodales Routing, Benutzeroberflache,

/7
_(A‘»H’a.Cvon Integration Gesamtsystem Berlin
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Projektpartner und Arbeitsschwerpunkte

@

&

VBB \I;'er:gel-!;svezlbmli)d

) P Anwendungspartner,
Pilotanwendung Berlin

BVG \BI::E:ﬁ:sbet riebe

ERLG Anwendungspartner Soest

Regionalverkehr Ruhr-Lippe GmbH
E Unternshmaen der WVG-Gruppe
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* Datenerfassung- und Aufbereitung
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Was wurde erfasst?

Grundlage:

Objektabbildungskatalog der Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr
und Klimaschutz

Befahrung des Bezirks Berlin Mitte durch eagle eye technologies

* StraBenraum entlang 400 km innerstadtischer Stral’en inklusive
Nebenanlagen (ca. 300.000 Einzelobjekte)

* Verkehrsflachen (Fahrbahn, Gehweg, Briicken etc.)

* StraBenmoblierung (Masten, Hydranten, Poller etc.)

* Sondernutzungen (Ladesaulen, Litfaldsaulen, Telefonzellen etc.)

e Verkehrszeichen, Parkwege
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8 Detailbild zur photogrammetrischen Datenerfassung

UNABHANGIG MOBIL

Digitale Kameras
(CCD/ Video)

Srre i
30 3755

Quellen: eagle eye technologies
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Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung
und Wohnen

Weiterverarbeitung der erfassten Daten

Datenerfassung/-haltung Datenaufbereitung

P Berlin

g A
] TR ‘ f

—

8 -

Datenfluss bei den Outdoor-Daten

Multi-
modaler
Routing-
Dienst

N—

re

t

& —~ X
¢

Bau-
stellen-
Dienst
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UNABHANGIG MOBIL

Anforderungen der Blinden und Sehbehinderte
an Outdoor-Navigation

* Blinde und Sehbehinderte haben einen besonderen
Anspruch an eine sichere Route.

e Zeitschnellste Route nicht sinnvoll.

e Bestandteile einer sicheren Route:
Sichere Strallenquerungen mit akustischem Signalgeber.

 Abwesenheit von Baustellen, Engstellen und anderen Gefahrenstellen.
* Individuelle Vorgaben.

Ziel: Sicheres Gefiihl auch in unbekanntem Terrain fiir mehr
gesellschaftliche Teilhabe.
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« Anforderungen an OV - Daten und Zielfiihrung
Entwicklung BusAccess und App Bus-Guide (Landkreis Soest)
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UNABHANGIG MOBIL

Datenbasis OV — Ein-, Aus- und Umsteigen

« OV-Daten sind die Basis fiir die Fahrplanauskunft.

* Fahrplandaten entstehen bei den VBB-Verkehrsunternehmen.

e OV-Daten werden beim VBB zentral eingesammelt, integriert, harmonisiert und
far die Auskunft bereitgestellt. Durch die Datenintegration entstehen zum

Beispiel Umsteigebeziehungen.

* Fur blinde und sehbehinderte Menschen ist das Ein-, Aus- und Umsteigen eine
besondere Hirde.

 Die Datenbasis OV muss die Grundlagen fiir barrierefreie Routenempfehlungen
fir Umsteigesituationen bereitstellen (S-, U- und R-Bahnhofe).
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Beispiel eines Datenmodells fiir Umsteigebauwerke im OV

UNABHANGIG MOBIL
Ortstyp ,,OV“
Al ' Q
3 11 B ol
: .‘. Wegetyp . Ebeng +2

.,))

Ebene +1 Rampe” :
Ortstyp : V:egfityg
: »Aufzu
»Zugang i Ortstyp : &
Llnd OV * qugangu

gl .

Ebene 0 A . % - Ebene 0
Ortstyp ,,OV“ ene
Wegetyp i;‘ Wegetyp Ortstyp

[
»reppe [!] »Rolltreppe” »Zugang”
Ebene -1
Datentechnische Umsteigebauwerksgrenze R Wegetyp ,,niveaugleicher Weg"
- Bauliche Gebaudegrenze O Zwischenpunkt
A Alle Orte (Knoten) und FuBwege (Kanten) kbnnen ﬁf NEU: ,,Endpunkt”; Geschaft o. &.
eine beliebige Zahl von Attributen haben. als Ziel/POI im Bauwerk
@ Alle FuRwege kénnen Offnungszeiten und IDs haben. mlfé‘ m gi::érzﬂztlmgﬁgzuiﬁredr:e nicht
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Geriatehardware fiir Busse im OV, entwickelt vom Landkreis Soest
BusAccess und die App Bus-Guide

BusAccess®

BusCore Schnittstelle zwischen Bordcomputer
und Smartphone
(empfangt und sendet Daten im Bus)

o
Bus
Bord BusCore® Bus
Computer Signale

* Informationen werden lGber Bluetooth V4.0
Standard empfangen und gesendet.

e Bedienung mit Sprachaus- und Eingabe.

* Ansage von Liniennummer, Fahrziel, Zwischenhalte
Sicherheit im Bus (z.B. Tliren auf oder zu)
Serviceruf (z.B. Rollstuhl, Kinderwagen).

NaVigatiOn ZUur BUShalteste”e, BusCore Hardware Modul (Abmessung 115x105x25 mm)
Entwicklung LK Soest/ GeoMobile
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* Problematik der Outdoor-Ortung

GNSS-Empfanger Alberding AO7 (SAPOS®)
FuBsensor Kompass im Smartphone
Losungsverfahren zur Verbesserung der Outdoor-Ortung
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Problematik der Outdoor-Ortung

* Durch Abschattungen und Reflexionen zum Teil erhebliche Ungenauigkeiten
in engen StraBenschluchten.

Outdoor Navigation

 Hochgenaue durchgangige Ortung.

* Erforderliche Genauigkeit: Outdoor < 4m.

* Position: geographische Lange und Breite.

e Orientierung in der Bewegung und im Stand.

* Warnung bei unzureichender Ortungsgenauigkeit.

Outdoor Ansatz

* Einsatz eines im Projekt entwickelten GNSS —Empfangers Alberding AO7.
* Verwendung von L1 GPS und GLONASS mit Tragerphasen.
» Korrekturdaten des Berliner Satellitenpositionierungsdienstes (SAPOS®)
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Test in Berlin-Mitte am Gendarmenmarkt

Jagers(ra!‘se

gelaufener Weg ) Google ea
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Entwicklung eines Losungsverfahrens durch die Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung und Wohnen (Referat Geodatische Referenzsysteme).

Fusionsansatz unter Verwendung:

 L1-GNSS Empfanger Alberding AO7-N11

* Einbeziehung von SAPOS® Korrekturdaten

* Magnetfeld im Smartphone (Kompass)

* FuRsensor mit automatischer Erkennung der Schrittlange tUber Inertialsensorik (fur die
Indoor-Ortung von Fraunhofer FOKUS entwickelt) sorgt flir Verbesserungen auf kurzen
Strecken.

Nachteile des Verfahrens

 Zum Teil fehlerhafte Magnetfelddaten z.B. durch Metall und Strom in der Umgebung.

* Die Genauigkeit der relativen FuBsensormessungen nimmt mit Zunahme der
Streckenlange ab.

* Ermittlungen von Genauigkeiten (Punktfehler) fir die einzelnen Ortungspositionen in
Echtzeit sind bisher nicht moglich, werden aber zur Zielfihrung bendtigt.

* Nur mit zuverlassigen Ortungspositionen kdnnte ein Zurticksetzen der
FuBsensormessungen erfolgen, somit konnte der relative Streckenfehler des Ful3sensors
reduziert werden.
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UNABHANGIG MOBIL zur Outdoor-ortung
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Berechnung des Soll-Richtungswinkels aus der Kantenlinie

ABC sind Knotenpunkte

Strecke AB ist die Katenlinie AB
Strecke BC ist die Kantenlinie BC

t AB ist der Richtungswinkel AB soll

g
Geographisch 5
Nord )
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UNABHANGIG MOBIL Smartphone-Kompass und FuBsensor

ABC Knotenpunkte @ @
Strecke AB Katenlinie AB B

Strecke BC Kantenlinie BC C
t AB Richtungswinkel AB soll
Soll-Punkt O

Ist-Punkt ©

Peilungsfehler (Richtungsabweichung) =t AB soll —t AB magnetisch @
Punktfehler zum Zeitpunkt t (s) = Strecke FuBsensor x tan B
Peilungsfehler

Geographisch Nord
aus magnetisch Punkt FulRsensor

Strecke zum Zeitpunkt t (s)

Magnetisch Nord
gemessen

[
| S

Punkt
Fullsensor

Punktfehler ﬁ]
L

Strecke zum
Zeitpunkt t
(s)

Deklination 3.5°

Geographisch t AB magnetisch Nord

Nord

10suasyn4d ax2a41s

Peilungsfehler
Richtungsabweic

J0SUasyn{ 93215

>
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m4guide Berechnung des Punktfehlers der GNSS
UNABHANGIG MOBI Messung aus dem Smartphone, Alberding
A07 und mit Hilfe des FuRsensors

©7

ABC sind Knotenpunkte

Strecke AB ist die Katenlinie AB
Strecke BC ist die Kantenlinie BC

t AB ist der Richtungswinkel AB soll
Soll-Punkt O

Ist-Punkt @

Quer, Langs und Punktfehler lassen sich durch
Transformation der GNSS-Koordinate (Ist-Punkt) auf die
Kantenlinie AB (6rtliches Koordinatensystem) ableiten.

Man erhilt die Querabweichung Y direkt aus der
Transformation und die Ldngsabweichung aus der Differenz
zwischen FuBsensorstrecke und dem transformierten
X-Wert auf der Kantenlinie AB. Hieraus ldsst sich mit dem
Pythagoras ein Punktfehler berechnen.

Geographisch
Nord

UTM

Hocy,

GNSS Messung SP bzw.
A07 zum Zeitpunkt t (s)

T3 Berlin|

QuerY A
X
£,
4 n
S,
S .
e Hy
-
w
o
1)
(o]
Q
)
-
c
@~
(%]
©
)
w
o
=
tAB

B

Punkt FuRsensor
7] zum Zeitpunkt t (s)
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m4ﬂ‘o’“ide Ergebnis mit dem Losungs- und Fusionsansatz
JrAEIe et am Gendarmenmarkt (kurze Streckenlinge)

gelaufener Weg

4
" 2002YCECEES SRV EBKG

Blldaufnahrﬁedatum: 3/18/2015  /52°30'47.39" N '13°23'30.40" O Hohe 35 m
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UNABHANGIG MOBIL

* Entwicklung des neuen GNSS-Empfangers Alberding A07-RTK (SAPOS®)
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Weiterentwicklung des
Alberding A07-N11 nach Abschluss des Projekts

Die Firma u-blox, ein Schweizer GNSS-Hersteller, hat ein neues
Low-Cost GNSS-L1-Modul, den u-blox NEO-M8P, mit RTK-
Funktionalitat auf den Markt gebracht.

RTK bedeutet eine zentimetergenaue Echtzeittrager-
phasenpositionierung, die eine Positionsgenauigkeit von
besser als 10 cm relativ zu einer Referenzstation ermoglicht.

.. A07-N-11:.

Die Ermittlung einer zuverlassigen Genauigkeitsangabe
(Punktfehler) fir die Ortungspositionen ist nicht moglich.
Dieses Problem muss noch gel6st werden.

Das Low-Cost GNSS-L1-Modul, den u-blox NEO-M8P, wurde in
den neuen Alberding AO7-RTK integriert und ist mit externer

GNSS-Antenne nutzbar. Perspektivisch ist der Einbau solcher GSM-LED GNSS-LED
Sensoren zur exakten Ortung auch in Smartphones zu [ - o 0O ]
erwarten. £ 222

SIM-Karte| mini-USB | GNSS-Antenne

micro-SD  RS-232 DB9

Alberding AO7-N11 und A07-N11-RTK
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Alberding A07-N11 und A07-N11 RTK
(starke Abschattung im Stadtgebiet durch Gebaude)

hier geringe
Abschattungen

Verwendung von SAPOS®
Korrekturdaten.

A07-N11 RTK liefert
wesentlich bessere
Ergebnisse in der
Ortungsposition (blau).
Auch hier ist die Ermittlung
eines Gutemalies fir die
kinematische Echtzeit-
ortung bisher nicht

moglich. - [ , |52 A
| e i B e
A07-N11 RTK Empfﬁnger I _m;!,‘,,.,:panzosvisc.he-S(r.a&ea-’_ - - s

w3/ 3 B 55000, GeoBas IS DEIBKG

gelaufener Weg

hier geringe
Abschattungen
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UNABHANGIG MOBIL

* Indoor-Ortung (Fraunhofer Institut Focus)
FuBsensor Funkbake (BLE-Bake) Barcodes
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UNABHANGIG MOBIL

Indoor-Ortung durch das Fraunhofer Institut Focus

Testobjekt Biirgeramts Berlin-Mitte

* Erweiterung des Formats der Gebaudebeschreibung und des Gebaudeplans aus
OpenStreetMap (OSM).

* Erfassung von blindenspezifischen Informationen.

* Generierung von routingfahigen Graphen zur Zielfihrung.

Besonderheiten der Indoor-Zielfiihrung

* Kurze Wege und geringe Distanzen.
* Kurze und eindeutige akustische Ansagen.
* Warnungen vor Hindernissen.

* Navigation durch verbale Zielfihrungsanweisungen nur bedingt moglich.
Implementierung eines akustischen Kompasses, Richtungsanweisungen in Bezug
auf die Laufrichtung durch leises oder lautes Tackern aus dem Smartphone
(Prinzip Geigerzahler).
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Detailkarte Gebaudeplan des Burgeramts Berlin-Mitte

i/
’.' ....... -
/ @ ¢ @
2 S g AL
7 'i 3
2,
i1
Wea l" & ey |
Geforderte Genauigkeit e 3L
der Indoor-Ortung <1m L% | e
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Entwicklung eines Indoor-Ortungsverfahren

* FuBsensor mit Inertialsensorik (relatives Ortungsverfahren)
* Fullsensors mit Drehraten- und Beschleunigungssensoren

e Automatische Schrittweitenerkennung

* Kommunikation mit Smartphone tber Bluetooth 4.0
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* Hohe Genauigkeit im Nahbereich der Funkbake (absolutes Verfahren).
» Setzen von Bezugspunkten fiir relative Ortungsverfahren (Ful3sensor).

* Etagenerkennung in Aufziigen.
* Erkennung des Ubergangs beim Betreten oder Verlassen von Geb&uden.

Zusatzlich kommen kamerabasierte

Verfahren zum Einsatz |
ol
* Durch die automatische Bilderkennung Eﬁ l

werden verortete Strukturen wieder-

erkannt (Barcodes). Barcode

Prototyp des BLE-Bake
* Durch die Frontkamera und der Lage-
Sensorik des Smartphones kann die
absolute Position und Richtung im Raum
ermittelt werden.

Ein ahnliches BLE-Bake Verfahren
wurde auch in der Indoor Navigation
im Kreishaus Soest getestet.
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* Bewertung und Kundennutzen des m4guide aus technischer Sicht
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| Jdmi Berlin
Bewertung des m4guide aus technischer Sicht

e Schwierig ist die Aussagefahigkeit der dynamischen Daten, wie Ereignisse im
StraRenraum (z.B. Baustellen, Demos, Wochenmarkte).

* Ein weiterer Aspekt ist die Weitergabe von Echtzeitinformationen zum Status von
Aufziigen und Rolltreppen.

* Die Genauigkeitsanforderungen an die Outdoor-Ortung von +/- 4 m kdnnen
durch reine GNSS Ortung in Strallenschluchten durch Abschattungen oder
Reflexionen der Satellitensignale an Hauserwanden systembedingt nicht in allen
Bereichen erfillt werden.

* In der Vorschaufunktion muss sicher ablesbar sein, dass eine angebotene Route
ausschlieBlich Uberginge mit Blindenampeln enthilt.

e Das Smartphone sollte fir die Zielfihrung ,,aus der Hand des Nutzers
verschwinden®. Beim Fuhren ist der Langstock unverzichtbar, die andere Hand
soll frei bleiben, zudem besteht eine erhéhte Diebstahlgefahr des Smartphones.
Keine zusatzlichen Gerate nach Moglichkeit - und wenn, dann in Kleidungssttlicke
integriert.
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Echtzeitereignisse in der Stadt s V'8
Behandlung von Baustellen ‘e
Westend Sud
* |st-Ereignis muss in den Soll-Daten Guioliettstrage~
wiedergefunden werden, damit eine g
korrekte Beeinflussung des Routings moglich 3
ist. g
\
- \
* Auswerten der Baustellendaten z.B. geringe, ~ i e
mittlere, starke Beeintrachtigungen. 3
%
* Meiden von Baustellen im Routing. %@ ’
\
\

Quelle der Kartengrundlage: OSM
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* Die Lebensqualitat von Blinden und Sehbehinderten wird erhoht.

* Erstmals ein vollstandig integrierter Navigationsdienst ,Von Tir zu Tur” fur
Indoor- und Outdoor-FuRwege sowie OV-Routing.

* Leichte Bedienbarkeit des Smartphones fir Blinde und Sehbehinderte.
* Langere und schwierigere Wege als bisher sind begehbar.

* Merkmale, wie Blindenampeln und Bodenindikatoren bei der
Routenauswahl werden einbezogen.

* Routensuche, Vorschaufunktion und Zielfiihrung sind gut umgesetzt.

e Die Vorschaufunktion wurde durchweg positiv bewertet, man kann sich die
Route im Vorab besser vorstellen.

* Die eingeschlagene Richtung und viele Bereiche der Umsetzung sind zur
Zufriedenheit der Nutzer ausgefallen.

e Gute Zusammenarbeit zwischen Projektbeteiligten und DBSV.

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Wohnen Berlin | Abteilung III — Geoinformation | III B 1 — Geoddtische Referenzsysteme




Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung be_’
und Wohnen "I

mdguide .
& Gliederung

UNABHANGIG MOBIL

* Beispiel einer Routenvorschau (Bus und Fullweg)
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wmeninaswos.  Beispiel einer Routenvorschau mit Bus und FuBweg

Bus
= % M 4l 1% 10:03

&  Details

10:03 @_ & 10:19

16 Min., 0x Umst.

8 < 0 # O

-

Alarm Teilen Karte Mavigation  Speichern

Di, 26.04.2016

Nordische Botschaften/Adenauer-

® 1003 giiftung (Berlin)
~. S+U Alexanderplatz
@ 8 Min., 4 Zwischenhalte ~
(i) barrierefrei
10:05
3 10:05 GroBRer Stern (Berlin)
10:06 .
10:06 Schloss Bellevue (Berlin)
10:08 .
10:08 Haus der Kulturen der Welt (Berlin)
10:09 " .
2 10:09 Platz der Republik (Berlin)

@101 Berlin, Reichstag/Bundestag
ﬂ‘ FuBweg 8 Minuten (240 m) v

10:19 Pariser Platz

FuBweg

& $ 3¢ 4l 1%k 10:03
< Details
10:03 @& 10:19
16 Min., 0x Umnst.

‘ 10:11 Berlin, Reichstag/Bundestag

k FuBweg 8 Minuten (240 m) ~

Berlin

Sie starten in der Scheidemannstrale 1.
22m Halten Sie sich rechts.

Bewegen Sie sich 22 Meter entlang der

Scheidemannstralle.

r Halten Sie sich halb rechts und bleiben Sie
8m  fiir 8 Meter auf der Scheidemannstrale.

Biegen Sie nach links ab und queren Sie
"l die Ebertstrafle.
Der Ubergang dieser Querung beinhaltet
24m eine Blindenampel.
Dort befindet sich ein taktiler
Bodenindikator.

r Halten Sie sich halb rechts und bleiben Sie
4m  fiir 4 Meter auf der Ebertstralle.

r Halten Sie sich halb rechts und bleiben Sie
144 m fir 144 Meter auf der Ebertstralle.

- Biegen Sie nach links auf den Pariser Platz
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* BVG Fahrinfo APP und IGA-Guide Berlin (Teilkomponenten integriert)
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|/ Lfits Berlin

e Die mit der Pilot-App erzielten Fortschritte gilt es nun im ersten Schritt in die g
produktive BVG Fahrinfo App zu integrieren. Das soll Ende 2017 mit der
Routen-Vorschau im Regelbetrieb realisiert werden.

* Verbiinde im OPVN, wie der VBB haben ein starkes Interesse die m4guide- BVG
Funktionen in die Produktivsysteme zu ibernehmen.

.. . . . . . - Fahrinfo
* Voraussetzungen daflir sind, wie beispielsweise eine hochgenaue einheitliche

Datenbasis der OV-Umsteigebauwerke.

Komponenten von m4guide in der IGA Berlin 2017- App

ZielfUhrungssystem entwickelt. Das Routing auf dem Geldande der IGA Berlin
2017 enthalt in der App viele m4guide-Komponenten zur Fihrung blinder
und sehbehinderter Menschen, Rollstuhlfahrer und Menschen ohne
Behinderungen. Somit ist auf dem gesamten Bereich der IGA Berlin 2017

Barrierefreiheit fir alle Besucher gewahrleistet. Die Anwendung kann im \/

App-Store unter dem Namen IGA-Guide Berlin heruntergeladen werden.

Fir die Internationale Gartenausstellung in Berlin wurde ein optisches | G n
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e Zukiinftige Weiterentwicklungen in der Outdoor-Ortung
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Zukunftige Weiterentwicklungen in der Outdoor Ortung

Zusatzlich mitzufihrende Gerate zum Smartphone haben bei
blinden und sehbehinderten Personen eine geringe Akzeptanz.

Fir zukinftige m4guide Anwendungen ist jedoch davon auszugehen,
dass die Ortungsgenauigkeit durch neue GNSS-Chips im Smartphone,
unter Einbeziehung von SAPOS® Korrekturdaten deutlich verbessern
wird, sodass dann ggf. auf Zusatzgerate verzichtet werden kann.

Hierzu sind weitere Forschungsarbeiten erforderlich, welche
mit einem Folgeprojekt realisiert werden kénnten, wenn
dafir finanzielle Mittel bereit standen.
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* Markteinschatzung und Bewertung durch Projekttrager und DBSV
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Markteinschatzung

* Die Hauptzielgruppen einer m4guide-Erweiterung des VBB-Fahrinfo
Systems sind blinde, hochgradig sehbehinderte und sehbehinderte
Menschen.

81.844.000 3.502.000
Bllnde 145.000 6.204

Hochgradig Sehbehinderte 400.000 17.115
Sehbehinderte 800.000 34.231

* Fast 2/3 (64,2 %) der Sehbehinderten waren im Jahre 2013 tber 65
Jahre und alter. Das zeigt exemplarisch den Einfluss aufs Alter.

e Der OPNV muss sich diesen Herausforderungen stellen, um den steigenden
Mobilitatsbedarf dieser stetig wachsenden Altersgruppe decken zu kénnen.
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Bewertung von m4guide durch die Prasidentin des
Deutschen Blinden- und Sehbehindertenverbandes e.V. (DBSV)

e Blinde und sehbehinderte Menschen brauchen ein komplexes System
zur Orientierung.

« ,Eine mogliche Vision ware ein Gerat, das unter freiem Himmel GPS-
Signhale nutzt, im OPNV Fahrgastinformationssysteme "anzapft", in
Gebauden zwischen W-LAN Accesspoints trianguliert oder Funksysteme
der Gebaudeleittechnik nutzt.” (Text: Fachlicher Austausch mit Entwickler
und Firmenvertreter und verschiedener Selbsthilfeverbande im Jahr 2008)

* Die gewohnten Hilfen wie Langstock, Blindenfihrhund, Bodenindikatoren,
akustische Hilfssignale und Ansagen oder ausreichende Schriftgréf8en und
Kontraste bleiben trotzdem unverzichtbar.

* In m4guide haben zum ersten Mal Betroffene mit Entwicklern und
Programmierern gemeinsam und zielgerichtet nach realistischen
Losungen gesucht.
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Unterstitzung in der Weiterentwicklung von m4guide
durch den Deutschen Blinden- und Sehbehindertenverband e.V.

Die Erkenntnisse aus dieser Projektphase mobilisierten viele
Mitglieder in der Blinden- und Sehbehindertenselbsthilfe.

Der DBSV wird mit seinen sehbehinderten und blinden Experten die
Weiterentwicklung und Umsetzung der Ergebnisse aus m4guide
auch kiinftig aktiv begleiten und unterstiitzen.

Der DBSV mit all seinen Fachgremien freut sich liber den erreichten
Entwicklungsstand in m4guide.
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Bewertung des Projekts m4guide durch den Projekttrager
Mobilitat und Verkehrstechnologien TUV Rheinland Consulting GmbH

* mdguide ist am 01.12.2012 gestartet und wurde nach einer einmaligen
Laufzeitverlangerung Ende Mai 2016 beendet.

* Positiv wurde bewertet, dass das Projekt m4guide inhaltlich sehr breit aufgestellt ist.
e Das Vorhaben m4guide besitzt einen hohen Innovationsgrad.

* mdguide widmet sich erstmalig den spezifischen Anforderungen von
sehbehinderten und blinden Menschen.

* Das Projektziel, d.h. Mobilitatssicherung Blinder und Sehbehinderter Menschen ist
erreicht worden. Dabei hat sich insbesondere die Verknlipfung von Forschung und
praxisnaher Erprobung bewahrt.

* Bewertungsergebnisse weisen auf eine hohe Kundenakzeptanz hin.

* Aus Sicht der Forschungsforderung ist dies ein voller Erfolg, da aus der
Anschubfinanzierung des BMWi eine tragfahige und langfristige Losung erwachst.
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Ich habe mir den
neuen m4guide aufgerufen
und schon viel davon gehort.
Jetzt bin ich gespannt, wie

gut das System
funktioniert.

Der m4guide
navigiert den Nutzer
sicher iiberall hin.
Wohin soll es gehen?

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit !
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