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Bodenbewegungen

Bodenbewegungen in Nordrhein-Westfalen

Dr.-Ing. Bernd Krickel

Beispiel Ruhrgebiet, seit 1890
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Bodenbewegungen

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Aktualisierung des Amtlichen Raumbezugs

= Regelmalige Hohenmessungen durch Nivellement

= Leitnivellements in 5 Gebieten von Nordrhein-Westfalen
= beobachtet mit individuellem Wiederholungszyklus zwischen 2 und 6 Jahren
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Bodenbewegungen

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Bodenbewegungen in Nordrhein-Westfalen

= Leitnivellements

-200
= 150 bis 1.400 km Nivellementsweg \
= bis zu 35 Messtrupps -400
= bis zu 5.000 neu zu bestimmende \
Hohenfestpunkte -600

= Hobhenzeitfolge 800
= aktualisierte HoOhenwerte flr

Hohenfestpunkte 1000
= Entwicklung der H6henwerte
dokumentiert in der 1200

Hohenzeitfolgekartei

" Bereitstellung aller Festpunkt- 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2(
informationen als Open Data Beispiel: Hohendifferenz des HFP 490590015 in Millimeter
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Radarinterferometrie

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Bestimmung von Bodenbewegungen mittels Radarinterferometrie

= Sentinel 1-Satelliten
= Radarsatelliten im Copernicus-Programm der ESA
= Bestimmung von relativen Entfernungsanderungen
= GrolRe der Bodenpixel: 5 x 20 m

= PSI-Auswertung
= Relative Hohenanderung zu wiederholt rtickstrahlenden Punkten
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Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Bodenbewegungskataster NRW

Radarinterferometrie

Messgrofie

= PSI-Einzelpunkte

= nahezu 100%
Abdeckung des
Landesgebietes (i.S. des .
Verfahrensgebietes) i

= hohe Punktdichte in
bebauten Gebieten

= geringe Punktdichte in
landlichen Gebieten

= Auswertegrof3e (Zwischenergebnis)
= HOhenanderung eines einzelnen PSI-Punktes
= Nutzung von Referenzpunkten
= Lagerung im amtlichen Raumbezug
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Verteilung der PSI-Punkte (Haltern am See)
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Auswertung

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Zeitreihenanalyse

= PSI-Einzelpunktauswertung
= Modellierung durch Polynomansatz

“f(t) =ay+aq* (t—t0)+A*sin(:TnS(t—t0))

° Messwert

konstanter

J b i | ] TN Hohenversatz
JERER N ‘/\\ 4N N |

™. N 7 N . 1T linearer

7 S~ | Anteil
zyklisch/periodischer
Anteil

= Elimination konstanter und zyklisch/periodischer Anteile (z.B.
Jahresgang)
= ZielgroRe: linearer Anteil [mm/a] als Mal} der Bodenbewegung
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Auswertung

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Kachelbildung

= Zusammenfassung in Kacheln
= Bildung von 250 x 250 m Kacheln
= Zusammenfassung mehrerer PSI, Ausreil3erdetektion
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Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland
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Bodenbewegungskataster NRW

Auswertung

Amtlicher Raumbezug

Dr.-Ing. Bernd Krickel

Qualitatssicherung
= Lagerung der Auswertesegmente

= Vergleich mit Bodenbewegung aus Leitnivellements
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Bodenbewegung [mm/a]:
W <50
M -50...-10
-10...-3
m-3.3
3...10
H>10
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Bodenbewegungskataster NRW
Prasentation

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Doetinchem Winterswijk

_ ==X = \Varssefeld
Zevenaar : Gaanderen

: Ne—"  Aalten

Sevenum

Bodenbewegung PSI-Kacl
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Prasentation

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Bereitstellung

= Préasentation und Nutzung
= WMS-Dienst (TIM-online NRW)

= Information von Blrgern,
Bergbaubetreibenden und Wasserwirtschaft

= Nutzung im Nachbergbau (z.B.
,Flurabstandsprognose®)

= Unterstiitzung von Uberwachungsmanf-
nahmen von (Rohr-) Leitungsbetreibern

= Planung zukinftiger Nivellementskam-
pagnen der Landesvermessung
(Ausdehnung, Turnus)
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Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen
der Lander der Bundesrepublik Deutschland

Bodenbewegungskataster NRW

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Dr.-Ing. Bernd Krickel
Bezirksregierung Koln
Dezernat 71 — Datenstandards, Raumbezug

50606 Koln

Dienstgebaude: Muffendorfer Str. 19-21, 53177 Bonn

Telefon: 0221/ 147 - 4200

Telefax: 0221 /147 - 4182

E-Mail: bernd.krickel@bezreg-koeln.nrw.de
Internet: www.bezreg-koeln.nrw.de
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