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Motivation für einen neuen Positionierungsdienst

Steigende Kundenzahlen im SAPOS® HEPS
Miniaturisierung kostengünstiger GNSS-RTK-Module
neue Anwendungen wie z.B. Verkehrsbaken

Skalierbarkeit bidirektionaler Netz-RTK-Dienste ist begrenzt
Verfügbarkeit mobiles Internet nicht überall gegeben (Mobilfunknetze!)
-> unidirektionale Datenabgabe!

Neue Nutzergruppen, z.B. Seevermessung
küstenferne Vermessungsgebiete
mit großen Entfernungen
zur Referenzstationsinfrastruktur
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Technologien OSR vs. SSR

Observation

Space

Representation

OSR

Korrekturen im Beobachtungsraum

-> bekannt von SAPOS® HEPS

State

Space

Representation

SSR

Korrekturen im Zustandsraum

Auch: „Precise Point Positioning“ (PPP)
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OSR vs. SSR

© Geo++

OSR
Übertragung der Summe aller 
Korrekturen, bezogen auf eine 
Referenzstation

-> Position des Rovers muss 
bekannt sein

-> bidirektionale 
Kommunikation ist 
Voraussetzung

-> Prozessierung für jeden 
Nutzer individuell 

SSR
Übertragung der einzelnen 
Korrekturen pro Satellit 
(unterstützt durch Informationen 
zu Stützpunkten)

-> Position des Rovers muss nicht 
bekannt sein

-> unidirektionale Kommunikation 
möglich

-> Prozessierung für alle Nutzer 
Ausgabe in Intervallen 
(5 / 30 sek.)
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Einordnung von PPP-RTK

Satelliten-Bahnfehler

Satelliten-Uhrfehler

Troposphäre

Satelliten-Biases

Ionosphäre
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HEPS

1-2cm Lage

2-3cm Höhe

PPP (global)

SSR Orbit

SSR Clock

SSR Biases

HAS (SSR)

SSR VTEC

<20cm Lage

<40cm Höhe

PPP-RTK

SSR STEC

SSR Tropo.

SSR

SSR Orbit

SSR Clock

SSR Biases

Ziel: gleichwertig

SAPOS® HEPS

Beispiele
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Was bekommen Sie?

Koordinaten im amtlichen Raumbezug!

Kostenfreier Dienst für alle!

Ein gemeinsamer Dienst der Vermessungsverwaltungen der Länder und des Bundes

Verwendung offener Formate!

SSRZ (Geo++ GmbH) 

RTCM SSR (geplant)

Start: 1. Januar 2025!

GNSS: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou
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Wie können Sie die Korrekturdaten anwenden?

Ntrip

SSR2OBSDAB+ Modul

SSR2OBS

Geo++ SSRZ SSRZ RTCM RTK

Geo++ SSRZ

Geo++ SSRZ RTCM RTK

z.B. Alberding A10

Receiver
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Welche Genauigkeiten werden erreicht?

Lagegenauigkeit 2 bis 3 cm / Höhengenauigkeit 3 bis 5 cm

Beispiel Monitorstation Freising 2.7.-3.7.2024 

Beispiel Monitorstation Hannover 9.2.2024 
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Welche Genauigkeiten werden erreicht?

Beispiel Empfang DAB+ Stream mit Receiver Alberding A10, Monitorstation Frankfurt (FFMJ02) 18.9.24 8 Uhr bis 18.9.24 8 Uhr
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Wo bekommen Sie die Korrekturdaten?

Digitaler Rundfunk

DAB+ : Kanal 5C, Subkanal 32

„PPP-RTK-AdV“

Mobiles Internet

Ntrip-Caster

Begleitung und Test weiterer Technologien

3GPP/LPP (Mobilfunk), L-Band-Satelliten, …
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Verfügbarkeit

DAB+

Untersuchung zu DAB+ im Jahr 2022
Messfahrten anhand Netzabdeckungskarte und Rückmeldungen der 
SAPOS® HEPS-Nutzenden zu Gebieten / Orten mit schlechtem 
mobilen Internet

27.000 km von 6 Messtrupps auf der Straße zurückgelegt;
sowie BSH-Forschungsschiffe Deneb (Ostsee) und Wega (Nordsee)

Auswertung der Fehlerrate -> Aussage über Vollständigkeit der 
empfangenen Daten 

Fazit:
- Bestätigung der hohen Verfügbarkeit laut Prognosekarte
- In Gebirgsregionen Empfang sogar besser als prognostiziert
- Auf See Empfang bis ca. 50 km Entfernung zur Küste

https://www.dabplus.de/empfang

https://www.dabplus.de/empfang/
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Weitere Informationen und Kontakt

Statusseite (Prototyp) http://ppp-rtk-status.sapos.de

http://ppp-rtk-status.sapos.de/
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Weitere Informationen und Kontakt

Fachpublikationen
ZfV, Ausgabe 2/2024
Forum, Ausgabe 3/2024
und weitere

Veranstaltungshinweis:
Positionale: „Amtliche Satellitenpositionierung 2.0“

Heute 15:30 – 16:30 Uhr; INTERGEO Conference (Saal 5.3)

Newsletter ab 2025 auf
https://www.adv-online.de/

Kontakt:

sapos-zentrale-stelle@lgln.niedersachsen.de

gepos@bkg.bund.de

https://www.adv-online.de/
mailto:sapos-zentrale-stelle@lgln.niedersachsen.de
mailto:PD@bkg.bund.de
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mathias.meissies@geobasis-bb.de

Thank you

Děkuji vám

Merci

Kiitos

Gracias

Grazie

Obrigado



Dank u

Tack

Dăkujem vám

Tänan

Paldies

Ačiū

HvalaKöszönöm

Dziękuję

Благодаря

Tak

Mulţumesc

Сағ олун

Danke


