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1 Aufbau, Inhalt und Zi€l

Die GeolnfoDok besteht aus einem Hauptdokument (dieses Dokument), dem AAA-
Anwendungsschema und den daraus abgeleiteten oder im Zusammenhang stehenden
Dokumenten (z.B. Objektartenkataloge, NAS, Koordinatenreferenzsysteme). Die
Gliederung dieses Dokuments entpricht dabei der Kapitelnummerierung der abgeleitenen
Kataloge. Im Folgenden werden nur Hinweise auf die separaten Dokumente gegeben. Die
gesamte GeolnfoDok wird in der aktuellen und den versionierten Sténden unter www.adv-
online.de veroffentlicht und gepflegt. Einige Kapitel werden nicht als separate Dokumente
veroffentlicht und werden nur hier im Hauptdokument behandelt. Das Hauptdokument
enthalt neben vielen Erlauterungen und Modellierungsgrundsétzen wichtige Hinweise zur
Spezifikation der NAS (Kapitel 10). Die Festlegungen dieses Dokuments haben daher
nor mativen Charakter und erganzen die Festlegungen im AAA-Anwendungsschema.

1.1 Ausgangssituation, Motive und Zielvorstellung

Die Vermessungs- und Katasterverwaltungen der Bundeslander haben die Aufgabe,
raumbezogene Basisdaten (Geobasisdaten) fur Verwaltung, Wirtschaft und private Nutzer
zu liefern, und zwar zunehmend in digitaler Form. Hierauf wurde bereits sehr frih reagiert
und begonnen, die Daten des Liegenschaftskatasters in den Projekten ALK (Automatisierte
Liegenschaftskarte) und ALB (Automeatisiertes Liegenschaftsbuch) sowie die Daten der
Topographischen Landesaufnahme im Projekt ATKIS (Amtliches Topographisch-
Kartographisches Informationssystem) deutschlandweit einheitlich digital zu erfassen und
zur Verfugung zu stellen. In den meisten Bundeslandern ist durch Kabinettsbeschluss
geregelt, dass die ALK- und ATKIS-Daten als Basis fur andere Fachinformationssysteme
(FIS) zu verwenden sind.

Die Konzepte, nach denen ALB, ALK und ATKIS aufgebaut worden sind, stammen aus
den 70er bzw. 80er Jahren des 20. Jahrhunderts. Sie dienen noch heute als Plattform fur
den Aufbau der entsprechenden Geobasisdatenbestéande. Auf3erdem wurden daneben
weitere umfangreiche digitale Datenbestande nach jeweils eigenen Konzepten der
Bundeslénder aufgebaut, z. B. Digitale Orthophotos, Rasterdaten der topographischen
Landeskartenwerke und Digitale Hohenmodelle.

Vor dem Hintergrund der sich schnell entwickelnden Technik, der inzwischen umfangrei-
chen Erfahrungen der Hersteller bei der Datenerfassung und den sich aus der Datennut-
zung ergebenden verédnderten Anforderungen seitens der Anwender war es erforderlich,
diese Konzepte zu Uberprifen und weiterzuentwickeln.
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Die bisherigen Informationssysteme ALK und ALB werden deshalb zukinftig integriert
im Informationssystem ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)
gefuhrt. Dartber hinaus wurde eine formelle, inhaltliche und semantische Harmonisierung
mit ATKIS vorgenommen.

Die Digitalen Gelandemodelle (DGM) werden in ATKIS nicht wie bisher im Objektbe-
reich Relief einem spezifischen Digitalen Landschaftsmodell (DLM) zugeordnet, sondern
als eigenstandiger Bestandteil unter den objektstrukturierten Daten ausgewiesen. Hiermit
wird, dhnlich wie den Festpunkten der Grundlagenvermessung, die universelle Verwend-
barkeit des DGM als eigenstandiger Datenbestand verdeutlicht und die Mdglichkeit zur
Erzeugung von kombinierten Datenbestanden oder Erzeugnissen unter Verwendung von
Daten aus anderen Produktgruppen besser herausgestellt.

Zu den Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens gehdren auch die
Informationen zu den Festpunkten. Da die Festpunkte weder originar zur ALK noch zu
ATKIS gehoren, wird deren Modellierung nunmehr in einem eigenen Informationssystem
Amtliches Festpunktinformationssystem (AFIS) durch einen eigenen Objektartenkatalog
vorgenommen.

Unter der Uberschrift Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des
amtlichen Vermessungswesens werden die AdV-Projekte AFIS, ALKIS und ATKIS mit
ihren landertbergreifend festgelegten Eigenschaften in durchgangiger Form gemeinsam
beschrieben. Sie werden in einem gemeinsamen Referenzmodell miteinander in
Beziehung gebracht und im Rahmen dieser Dokumentation in den weiteren Kapiteln als
gemeinsames Anwendungsschema fur AFIS, ALKIS und ATKIS beschrieben.

Das gemeinsame Anwendungsschema sieht die Erfassung und Fihrung von M etadaten
und Qualitatsdaten gemal3 der | SO-Spezifikationen vor.

1.2 Grunddatenbestand, Objektartenkataloge, Versionierung und Migration

Uberregionale Nutzer und GIS-Industrie fordern im Hinblick auf die Inhalte und die
Strukturierung der Geobasisdaten sowie aus Grunden der Wirtschaftlichkeit die Festlegung
eines bundesweit einheitlichen Grunddatenbestandes. Aus der ganzheitlichen Sicht auf das
amtliche Vermessungswesen sollen die Grunddatenbestande von AFIS, ALKIS und
ATKIS zu diesem Grunddatenbestand der Geodaten des amtlichen Vermessungswesens
zusammengefuhrt werden. Der Grunddatenbestand ist der von allen Vermessungsverwal-
tungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland in AFIS, ALKIS und ATKIS
bundeseinheitlich zu fuhrende und dem Nutzer landertbergreifend zur Verfiigung stehende
Datenbestand. Dazu gehdren auch die entsprechenden Metadaten. Der Grunddatenbestand
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ist aus fachlicher Sicht festzulegen und wird im AAA-Fachschema gekennzeichnet. Eine
spétere Erweiterung des Grunddatenbestandes ist zu erwarten.

Die Objektartenkataloge des Liegenschaftskatasters und der Landesvermessung wurden
im Interesse einer mdglichst einheitlichen Realweltmodellierung semantisch harmonisiert.
Die Harmonisierung hat sowohl Vortelle fir die interne Nutzung als auch im externen
Bereich. Sie orientiert sich an den bisherigen Katalogen (Muster-OBAK, Verzeichnis der
Nutzungsarten, ATKIS-OK).

Im Zusammenhang mit der Beschreibung des Verfahrens zur Nutzerbezogenen
Bestandsdatenaktualisierung (NBA) wird ein Versionskonzept eingefihrt. Lander, die
eine Historienverwaltung im Sinne der von der AdV beschlossenen Stufenldsung fir
ALKIS einsetzen, legen ihrer Modellierung und den darauf basierenden Funktionalitéten
einer Historienverwaltung genau dieses um das Versionskonzept erweiterte Anwendungs-
schema zu Grunde. Hinsichtlich der Historienverwaltung wird fir ATKIS die stichtags-
bezogene Speicherung der jeweiligen Datenbesténde flr ausreichend erachtet.

Fur die Migration aus den bisherigen Nachweisen ist ein grundsétzliches Vorgehen in
Form eines Stufenkonzeptes vorgesehen. Die Detailausarbeitung von Migrationskonzepten
ist landerspezifisch auszufhren. Eine Rickmigration in die Schnittstellen der bisherigen
Systeme fir eine Ubergangsweise Versorgung der Nutzer mit Daten ist noch fir einen
langeren Ubergangszeitraum denkbar. Das Migrationskonzept besitzt nur temporére
Bedeutung und wird deshalb nicht in die Gesamtdokumentation aufgenommen.
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2 DasAFISALKISATKIS-Referenzmodell

Das AFS-ALKIS-ATKIS-Referenzmodell hat die Aufgabe, die nach dieser Dokumentati-
on beschriebenen Datenbestande mit ihren Beziehungen im Kontext darzustellen. Ziel
dabei ist es,

Komponenten zu identifizieren,

die Modularisierung zu erleichtern,

die Verbindung zu den Normen aufzuzeigen und

Doppelarbeit innerhalb der Komponenten zu vermeiden.

AFIS ist das Amtliche Festpunktinformationssystem und enthdlt beschreibende und
darstellende Daten zu folgenden Produktgruppen:

AFIS-Bestandsdaten,
digitale AFIS-Ausziige sowie
analoge AFIS-Auszlge.

ALKIS ist das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem und enthalt liegen-
schaftsbeschreibende und -darstellende Daten in folgenden Produktgruppen:

ALKIS-Bestandsdaten,
digitale ALKIS-Ausziige sowie
analoge ALKIS-Ausziige.

ATKIS ist das Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem der
deutschen Landesvermessung. ATKIS beschreibt die Landschaft mit unterschiedlichen
Anwendungszielen in folgenden Produktgruppen:

digitale Landschaftsmodelle (ATKIS-DLM und Zusatzdaten) einschliefdlich
digitaler Gelandemodelle (DGM)),

digitale topographische Karten (DTK)
analoge Ausziige aus den DTK (Topographische Karten).

Die Inhalte, Strukturen und Herstellungsvorschriften der Produkte des Referenzmodells
werden auf der Regelungsebene durch die Objektartenkataloge (OK) und Signaturenkata-
loge (SK) definiert. Diese umfassen:

Vorschriften zur Abbildung der Informationen der Festpunkte, des Liegenschafts-
katasters und der Topographie,

Vorschriften zur Bildung von Préasentationss und Kartengeometrieobjekten
(Zusatzdaten),
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Vorschriften zur Darstellung und kartographischen Gestaltung der Objekte.

Vorschriften zur Ausgestaltung von analogen Ausztigen

Die Erfassungsvorlagen in der Produktionsebene sind untergliedert in Landschaft,
digitale Bildmodelle (digitale Orthophotos) sowie Karten und andere Unterlagen. Die
Landschaft als Quelle der Originalinformation wird insbesondere im Rahmen der
Fortfihrung als Erfassungsquelle herangezogen werden. Durch den digitalen Datenfluss
fliefRen im Felde registrierte Daten ohne den Umweg Uber analoge Medien direkt oder nach
Strukturierung und Klassifizierung in die Bestandsdaten von AFS, ALKIS und ATKIS
ein. Die aufgebauten Geobasisdatenbesténde kdnnen zugleich wieder als Erfassungsguelle
fur abgeleitete Datenbestdnde dienen, z.B. sind Teile der ALKIS-Bestandsdaten,
insbesondere die Gebaudedaten, Grundlage zur Ableitung entsprechender Daten fur das
ATKIS-DLM. Der Erfassungsvorgang umfasst auch die Bildung von Prasentations- und
Kartengeometrieobjekten (s. Punkte 3.3.5 und 3.3.6) und schlief3t damit auch den VVorgang
der kartographischen Generalisierung ein.
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Abbildung 2-1: Gemeinsames AFIS ALKIS-ATKIS Referenzmodel |

Die Bestandsdaten unterscheiden sich durch den Abstraktionsgrad, mit dem sie die
Erdoberfléche und damit in Beziehung stehende Sachverhalte modellieren. Sie weisen
Eigenschaften wie Objektstrukturierung und Geokodierung auf. Sie enthalten neben den
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Fachobjekten mit ihren semantischen und geometrischen Informationen auch die zur
Présentation bendtigten Zusatzdaten:

namlich die Prasentationsobjekte fir Text und Signaturen (siehe 3.3.5)

sowie die mit den topographischen Objekten durch eine einseitige Relation
verknipften Kartengeometrieobjekte mit der jeweiligen Kartengeometrie fir ei-
nen bestimmten Kartenmal3stab (siehe 3.3.6).

Die Bestandsdaten enthalten die vollstandige Beschreibung von Fachobjekten einschlief3-
lich der Daten zu ihrer kartographischen oder textlichen Darstellung in einem oder
mehreren Zielmal3stdben. Damit sind die Bestandsdaten so modelliert, dass sie bei der
Présentation vollstdndig automatisch, d.h. ohne weiteren interaktiven Eingriff, in der
vorgesehenen Ausgabeform dargestellt werden konnen.

An den Nutzer werden auf der Kommunikationsebene objekt- oder bildstrukturierte
Daten, aufbereitete Informationen oder analoge Ausziige abgegeben, die den kompletten
Dateninhalt, beliebige Ausziige nach Inhalt und Gebiet sowie Fortfihrungsdaten beliebiger
Zeitrdume umfassen konnen.
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3 Daskonzeptuelle M odell

3.1 Grundsitze der Modéllierung

3.1.1 Normen und Standards

Internationale Normungs- bzw. Standardisierungsaktivitdten im Bereich von Geoinforma-
tionen erfolgen zurzeit in folgenden Gremien:

|SO/TC 211 Geographic Information/Geomatics
Open Geospatial Consortium (OGC).

Ziel ist die Schaffung von Grundlagen fur die gemeinsame, ganzheitliche und fachtber-
greifende Nutzung von Geodaten an verschiedenen Orten durch Personen, Anwendungen
und Systeme auf der Grundlage einer einheitlichen Beschreibung der I1nhalte vorhandener
oder geplanter Datenbestande, der Funktionalitéten der Datenbearbeitung und der
Kommunikation. Der Modellierung liegen die Ergebnisse des 1SO/TC 211 in Form der
Normfamilie 19100 im aktuellen Bearbeitungsstand zu Grunde. Im Bereich der
Datenaustauschschnittstelle (s. Kap. 10) werden dartiber hinaus auch Teile der Spezifikati-
onen des OGC verwendet.

3.1.2 Modellierungs- und Beschreibungssprache

Zur Beschreibung des Anwendungsschemas und der Objektartenkataloge hat sich die AdV
entschieden, die Datenmodellierungssprache Unified Modeling Language (UML) zu
verwenden. Sie wird auch von ISO/TC 211 im Bereich der Normung von Geoinformatio-
nen eingesetzt.

UML wurde von der Object Management Group (OMG) zur Beschreibung von
Anwendungsschemata entwickelt. Semantik und Notation von UML sind im UML
Notation Guide beschrieben. Um eine einheitliche Nutzung von UML im Bereich der
Normfamilie 19100 zu gewé&hrleisten, ist deren Anwendung in der 1SO-Norm 19103
Conceptual schema language festgelegt. Der Zweck liegt in der vollsténdigen und
unzweifelhaft interpretierbaren, formalen Beschreibung von Inhalt und Struktur von
Datenbestanden. Die Beschreibung ist unabhéngig von der Art der Implementierung und
der verwendeten Programmiersprache. Mit formalen Sprachen ist eine einheitliche
Beschreibung aller Geodaten erreichbar. Die so beschriebenen Anwendungsschemata
konnen von geeigneten Programmen automatisch interpretiert und in interne Datenstruktu-
ren bzw. Datenbankstrukturen Ubersetzt werden.
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Ein universelles und systemunabhangiges Datenaustausch- bzw. Dateiformat ergibt sich
daraus automatisch in Verbindung mit sogenannten Kodierungsregeln (Encoding Rules).
Diese Kodierungsregeln werden entsprechend der 1SO-Norm 19118 Encoding und der
GML-Spezifikation des Open Geospatial Consortiums (OGC) erstellt. Als Format wird die
Auszeichnungssprache XML (Extensible Markup Language) des World-Wide-Web
Consortiums (W3C) verwendet (siehe Kap. 10).

3.2 Aufgabeund Struktur

Ein Anwendungsschema liefert die formale Beschreibung fur Datenstrukturen und
Dateninhalte in einer oder mehreren Anwendungen. Es enthélt die vollstandige Beschrei-
bung eines Datenbestandes und kann neben den geographischen auch weitere dazugehdri-
ge Daten enthalten. Ein grundsétzliches Konzept, die reale Welt zu abstrahieren, ist die
Einfuhrung des Fachobjekts und von Regeln, wie es erfasst und fortgefuihrt wird. Die
Klassifizierung der Fachobjekte erfolgt nach Typen. Auf der Typenebene beschreibt das
Anwendungsschema die Objektarten der realen Welt. Daten selbst existieren auf der
Instanzenebene. Sie stellen einzelne Exemplare einer Objektart in der realen Welt dar und
konnen durch das Anwendungsschema interpretiert werden, siehe hierzu auch 1SO 19101
Reference model und 19109 Rulesfor application schema.

Der Zweck eines Anwendungsschemas ist es, ein gemeinsames und einheitliches
Verstandnis der Daten zu erreichen und die Dateninhalte fur eine bestimmte Anwendungs-
umgebung so zu dokumentieren, dass eindeutige Informationen Uber die Daten erhalten
werden.

e Oy,
ve(\ @//,er
a\e(\e 7 956
0 | O
Datenerfassung Abstraktion

Definiert

Geographischr
Datenbestand Inhalte und Strukturen

Abbildung 3-1: Die Rolle des Anwendungsschemas

Das gemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema bietet einen einheitlichen und
objektorientierten Modellansatz fur AFIS, ALKIS und ATKIS, der moglichst mit den
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marktublichen und dem Stand der Technik entsprechenden GIS - Programmen abgebildet
und geftihrt werden soll.

Ein Anwendungsschema kann Festlegungen aus verschiedenen Subschemata verwenden.
Im Fall des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas werden hautpsachlich Subschema-
ta aus der Normfamilie ISO 19100 verwendet. In Bereichen, in denen 1SO bisher keine
Festlegungen getroffen hat, werden zusétzlich Schemata von OGC verwendet.

<<Application Schema>> <<Application Schema>>
AFIS-ALKIS-ATKIS — — — = 1ISO19100
Anwendungsschema

Abbildung 3-2: Abhangigkeit des AFIS-ALKIS ATKIS-Anwendungsschemas von den
genormten Strukturen aus 1SO 19100

<<IS>>
<<BASIC>> ISO 19109 Rules for
ISO 19103 Conceptual Application Schema
Schema Language
<<IS>> <<DIS>>
ISO 19107 Spatial Schema ISO 19110 Feature
Cataloging
<<IS>> <<IS>>
ISO 19111 Spatial Ref By ISO 19115 Metadata
Coordinates

<<IS>>
1ISO 19108 Temporal

<<informative>>
Spatial Examples from ISO
19107

<<CD>>
ISO 19123 Coverages

Abbildung 3-3: Verwendete Teile aus der Normfamilie 1SO 19100

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema gliedert sich in das Basisschema
(Abschnitt 3.3), das Versionierungsschema (Abschnitt 3.4), das AFISALKIS-ATKIS
Fachschema (Abschnitt 5 bis 8), die NAS-Operationen (Abschnitt 10.2) und den AFIS
ALKIS-ATKIS-Ausgabekatalog. Daneben gibt es eine Reihe von weiteren Paketen, die zur
Spezifikation des Datenaustausches erforderlich sind (Abschnitt 10).

Das Basisschema ist die Grundlage fir die Modellierung der Fachobjekte in den
Fachschemata. Das Versionierungsschema zeigt das Konzept zur Historisierung von
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Fachobjekten auf. Ein internes Schema ist nicht Bestandteil der gemeinsamen Modellie-
rung; es entsteht durch Abbildung des konzeptuellen Anwendungsschemas in spezifische
GIS-Systeme im Zuge der Implementierung. Auf Basis des Anwendungsschemas sind
schliefdlich Operationen fur den Datenaustausch und fachliche Festlegungen fur
Datenausgaben definiert.

<<Leaf>>
AAA_Katalog

<<Application Schema>>
AAA Versionierungsschema

<<Application Schema>>
1SO19100

OWS Common

’/T\ / Filter Encoding Capabilities
/ 7 m
| — |
/ _—
‘ _— Web Feature Service
F‘ / _— ] Capabilities
—=

i

<<Application Schema>>
AFIS-ALKIS-ATKIS
Fachschema

i

<<Application Schema>> | —— —
— AAA Basisschema

— Web Feature Service
Erweiterungen

// \

N

<<Application Schema>>
NAS-Operationen

AFIS-ALKIS-ATKIS-Ausgabekatalog

(from NAS-Operationen)

Abbildung 3-4: Die Bestandteile des AFI S ALKISATKIS Anwendungsschemas

3.3 DasAFIS-ALKIS-ATKIS-Bassschema

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Basisschema (AAA-Basisschema) bildet die Grundlage der
fachlichen Modellierung der AFIS-, ALKIS- und ATKIS-Objekte und fur den Datenaus-
tausch. Auf seiner Basis werden die Fachschemata erstellt. Seine Anwendung ist nicht auf
AFIS, ALKIS und ATKIS beschrankt. Andere Fachinformationssysteme kdnnen die im
Basisschema definierten Klassen zur Modellierung ihres Fachschemas ebenfalls nutzen.
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<<Application Schema>>
AAA Basisschema

7 A ™.
s 1 S
g 1 e
<<Application Schema>> <<Application Schema>> <<Application Schema>>
Fachschema Fachschema X Fachschema Y
AFIS-ALKIS-ATKIS

Abbildung 3-5: Das Basisschema als Grundlage der Modellierung von anwendungsspezfi-
schen Fachschemata (z.B. AFIS ALKISund ATKIS)

Das Basisschema gliedert sich in die elf Pakete "AAA_Basisklassen”, "AAA_Katalog",
"AAA_SpatialSchema’, "AAA_GemeinsameGeometrie",
"AAA_UnabhaengigeGeometrie”, "AAA_ExternalCodeL ists’,
"AAA_Praesentationsobjekte”, AAA_Punktmengenobjekte, AAA_Projektsteuerung,
AAA_Nutzerprofileund AAA_Operationen.

Die Pakete AAA_Nutzerprofile und AAA_Operationen dienen lediglich der Verankerung
einer Nutzerverwaltung bzw. einer Operationsmodellierung im Basisschema. Sie enthalten
nur leere, abstrakte Klassen, die von den jeweiligen Fachschemata weiter ausgefullt
werden missen. Sie werden im Folgenden deshalb nicht weiter erlautert.

Zur eindeutigen Benennung der definierten Klassen wird von folgender Systematik
ausgegangen:
1. Genormte Klassen behalten das jeweilige genormte Prafix im Klassennamen (z.B.
FC fir "Feature Catalogue', MD fir "Metadata").
2. Klassen as AFIS-ALKIS-ATKIS-spezifische Ergénzungen am genormten Fea-
ture Catalogue erhalten das Préfix AC.
3. Klassen mit grundsétzlicher Bedeutung fir AFIS, ALKIS und ATKIS erhalten das
Préfix AA.

4. Klassen, dieausden ISO TS *Component - Klassen ("simple topology") abgelei-
tet wurden, erhalten das Prafix TA; ebenso die sinngeméal3 gebildete Klasse fir to-
pologische Flachen mit multipler rdumlich getrennter  Geometrie
(TA_MultiSurfaceComponent).

5. Klassen mit gemeinsam genutzter Geometrie erhalten das Préfix AG.
6. Klassen der unabhangigen Geometrie erhalten das Préfix AU.
7. Klassen der Prasentationsobjekte erhalten das Prafix AP.
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8. Klassen fir die Modellierung von Punktmengenobjekten erhalten das Prafix AD.

<<Leaf>>
AAA_Basisklassen

+ AA_AdVStandardModell
+ AA_Anlassart
+ AA_Fachdatenobjekt
+ AA_Fachdatenverbindung
+ AA_Lebenszeitintervall
+ AA_Modellart
+AA_NREO
+ AA_Objekt
+ AA_ObjekiOhneRaumbezug
+AA_PMO
+AA_REO
+ AA_UUID
+ AA_WeitereModellart
+AA_ZUSO
+ URI

<<Leaf>>
AAA_GemeinsameGeometrie
+ AG_Flaechenobjekt
+ AG_Geometrie
+ AG_Objekt
+ AG_Linienobjekt
+ AG_Punktobjekt

<<Leaf>>
AAA_Punkimengenobjekte
+ AD_GitterCoverage
+ AD_PunkCoverage
+ AD_ReferenzierbaresGitter
+ AD_Wertematrix

<<Leaf>>
AAA_Nutzerprofile
+ AA_Benutzer
+ AA_Benutzergruppe

<<Leaf>>
AAA_Katalog
+ AC_Bildungsregel
+ AC_DataTypeKategorie
+ AC_Erfassungskriterium
+ AC_Konsistenzbedingung
+ AC_LetzteAenderung
+ AC_ObjektTypenBezeichnung
+ AC_Objektartenbereich
+ AC_Objektartengruppe
+ AC_Thema
+ AC_Themenart

<<Leaf>>

AAA_Spatial Schema

+ AA_Flaechengeometrie
+ AA_Liniengeometrie
+ AA_PunkLinienThema

+ AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie
+ AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie

+ TA_CurveComponent
+ TA_MultiSurfaceComponent
+ TA_PointComponent
+ TA_SurfaceComponent

<<Leaf>>
AAA_Operationen
+ AA_Art_Themendefinition
+ AA_Auftrag
+ AA_Ergebnis
+ AA_Instanzenthemen
+ AA_Themendefinition

<<Leaf>>
AAA_Unabhaengige
Geometrie

+ AU_KontinuierlichesLinienobjekt

+ AA_Punkigeometrie
+ AU_Flaechenobjekt
+ AU_Geometrie

+ AU_Linienobjekt
+ AU_Objekt
+ AU_Punkthaufenobjekt
+ AU_Punktobjekt

<<Leaf>>
AAA_Praesentationsobjekte
+ AP_Darstellung
+ AP_FPO
+AP_GPO
+ AP_Horizontale Ausrichtung
+AP_LPO
+AP_LTO
+ AP_PPO
+AP_PTO
+AP_TPO
+ AP_Vertikale Ausiichtung

<<Leaf>>
AAA_Projekisteuerung

+ AA_AMltivitaet
+ AA_AktivitaetinVorgang
+ AA_Aldivitaetsar
+ AA_Antrag
+ AA_Antragsart
+ AA_Antragsgebiet

+ AA_BesondereMeilensteinkategorie

+ AA_Dokumentationsbedarf
+ AA_DurchfuehrungAHivitaet
+ AA_Gebuehrenparameter
+ AA_Meilenstein
+ AA_Projektsteuerung
+ AA_Projektsteuerungsart
+ AA_Projekisteuerungskatalog
+ AA_ProzesszuordnungAktivitaet
+ AA_Vorgang
+ AA_VorgangInProzess
+ AA_Vorgangsart

Abbildung 3-6: Bestandteile des Basisschemas

3.3.1 Objektbildungsgrundsatze

Die Regeln zur Erstellung von Anwendungsschemata werden durch die Norm 19109
"Rules for Application Schema" des ISO/TC 211 vorgegeben. In dieser Norm ist auch das
allgemeine Modell zu Beschreibung und Bildung von Fachobjekten (General Feature
Model) enthalten. Das gemeinsame Basisschema wird an das General Feature Model von
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ISO 19100 angeschlossen und dieses um die Metaklasse "AA_ObjektOhneRaumbezug"
erweitert, um Objektklassen bilden zu kdnnen, fur die kein Raumbezug zulassig ist.

Die Bildung eigenstandiger Objekte ergibt sich aus der fachlichen Objektsicht. Objekte
mit geometrischer Auspragung konnen punkt-, linien- oder flachenformige Beschreibun-
gen fuhren oder vom Typ Punktmengenobjekt sein. Objekte ohne Raumbezug (z. B.
Personen) tragen keine Geometrie und lassen sich nicht auf einen bestimmten Ort
festlegen. Sie konnen aber mit anderen raumbezogenen und nicht-raumbezogenen
Objekten in Beziehung stehen, z. B. mit Flurstiicken, Gebauden oder Adressen.

Zur Systematisierung und zur Unterstiitzung bei der Erstellung der Fachschemata werden
im gemeinsamen AAA-Basisschema 4 generelle Arten von Objektauspragungen
vordefiniert:

Raumbezogene Elementarobjekte (AA_REO)
Raumbezogene Elementarobjekte sind zu bilden, wenn zusétzlich zu fachlichen
Eigenschaften auch geometrische oder topologische Eigenschaften nachgewiesen
werden sollen.

Nicht raumbezogene Elementarobjekte (AA_NREO)
Nicht raumbezogene Elementarobjekte sind zu bilden, wenn nur fachliche, aber
keine geometrischen oder topologischen Eigenschaften nachgewiesen werden sol-
len.

Zusammengesetzte Objekte (AA_ZUSO)
Zusammengesetzte Objekte werden gebildet, um den Zusammenhang einer beliebi-
gen Zahl und Mischung semantisch zusammengehorender raumbezogener Elemen-
tarobjekte, nicht raumbezogener Elementarobjekte oder zusammengesetzter Objek-
te herzustellen. Ein zusammengesetztes Objekt muss aber mindestens ein Objekt als
Bestandteil besitzen.

Punktmengenobjekte (AA_PMO)
Fur bestimmte Fachobjekttypen, die aus einer grof3en Anzahl geometrischer Orte
mit jeweils gleichen Attributarten bestehen (z.B. Digitale Gelandemodelle, Tempe-
ratur- und Luftdruckverteilungen), ist es guinstiger, statt einzelner REOs ein alle
Angaben klammerndes Objekt — ein sogenanntes Punktmengenobjekt — zu nutzen.
Ein Punktmengenobjekt ist eine Abbildung einer Menge von Geometrien auf die
zugehorigen Attributwerte.

Elementarobjekte sind die kleinste mogliche fachliche Einheit. Die Bildung von
Objektteilen oder von Linien als Objektbestandteile mit fachlicher Information wie in den
bisherigen Systemen ALK und ATKIS entfallt.
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Die Fuhrung der Historie von Objekten (siehe Kapitel 3.4) wird unterstiitzt. Ebenso
werden Integrations- und Verknupfungsmoglichkeiten der Fachobjekte mit den
Fachdaten anderer Fachbereiche unterstitzt (sehe Kapitel 3.3.7).

Alle instanziierbaren fachlichen Objektklassen sind in den anwendungsbezogenen
Subschemata aus den folgenden Objektklassen des Basisschemas (siehe 3.3.4.1 bis
3.3.4.4) durch Vererbung abzuleiten:

AA_ZUSO

AA_NREO
TA_PointComponent
TA_CurveComponent
TA_SurfaceComponent
TA_MultiSurfaceComponent
AG_Objekt

AG_Punktobjekt
AG_Linienobjekt
AG_Flaechenobjekt
AU_Objekt

AU_Punktobjekt
AU_Punkthaufenobjekt
AU_Linienobjekt
AU_KontinuierlichesLinienobjekt
AU_Flaechenobjekt
AD_PunktCoverage
AD_GitterCoverage

Fur Prasentationsobjekte (s. Punkt 3.3.5) konnen folgende Objektklassen des Basis-
schemas direkt verwendet bzw. instanziiert werden:

AP_PPO
AP_PTO
AP LTO
AP_LPO
AP_FPO
AP_Darstellung
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Alternativ ist zugelassen, dass aus diesen Objektklassen des Basisschemas durch
Vererbung welitere instanziierbare fachliche Objektklassen abgeleitet werden.

3.3.2 Attribute

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte kdnnen selbstbezogene Eigenschaften
(Attribute) besitzen. Attribute sind die Tréger der statischen Informationen der Objekte.
Attribute werden immer Gber einen Namen und eine Werteart definiert. Wertearten kdnnen
sowohl Basisdatentypen (Zahlen, Zeichenketten, Datums- und Zeitangaben) als auch
komplexe Datentypen wie Geometrien oder Qualitaétsmerkmale sein. Attribute kdnnen
grundsétzlich multipel und Zeichenketten beliebig lang sein.

Attribute vom Typ Datums- und/oder Zeitangabe ("DateTime") werden entsprechend den
Festlegungen von ISO 8601, Kapitel 5.4.1 in Verbindung mit 5.3.3 modelliert. Hierbei
wird die Variante mit Trennzeichen gewahlt. Zeitgenauigkeit ist die volle Sekunde,
Zeitzone ist immer UTC (Universal Time Coordinated, Greenwich Mean Time,
Abkurzung: Z). Beispiel: 2004-02-29T10:15:30Z

3.3.3 Beziehungen

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte konnen fremdbezogene Eigenschaf-
ten (Beziehungen bzw. Relationen) besitzen. In den Fachschemata kdnnen verschiedene
Arten von Beziehungen verwendet werden:

Nach dem General Feature Model von 1SO kdnnen Fachobjekte beliebige Bezie-
hungen zueinander eingehen. Diese werden in den fachspezifischen Subschemata
definiert.

Daneben sind im gemeinsamen Basisschema bereits einige Beziehungen zwischen
Objekten fest vorgegeben:

- Relation zur Bildung von Zusammengesetzten Objekten (ZUSO)
Ein ZUSO setzt sich aus mindestens einem Objekt zusammen. Die Klammer
um diese Objekte bildet die Assoziation Zusammensetzung zwischen
"AA_ZUSO" und "AA_Objekt".
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context AA_Objekt inv:
self.anlass->notEmpty implies

<<Feature>>
AA_Objekt

self.anlass.length <= 2

4}<<ID>> identifikator : AA_UUID
Zlebenszeitintervall : AA_Lebenszeitintervall
“modellart : Set<AA_Modellart>

#anlass [0..1] : Sequence<AA_Anlassart>
zeigtAufExternes [0..1] : Set<AA_Fachdatenverbindung>

+bestehtAus
1. {Set}

Zusammensetzung

AA_Lebenszeitintervall

#beginnt : DateTime
Zendet [0..1] : DateTime

Das Attribut "endet" ist nur bei
Untergang des Objektes zu belegen.

Die Zeitangabe fiir den Datentyp
"DateTime" entspricht den
Festlegungen von ISO 8601, Kapitel
5.4.1 in Verbindung mit 5.3.3.
Zeitgenauigkeit ist die volle
Sekunde.Die Zeit wird immer in UTC
(Universal Time Coordinated,
Greenwich Mean Time) angegeben.
Beispiel:

2004-02-29T10:15:30Z

N

4UUID : CharacterString
ZUUIDundZeit : CharacterString

<<Type>>
CharacterString
(romTeq)

<<Type>>
URI

Der CharacterString muss den Vorgaben
des W3C/IANA RFC 2396
(wwv.ietf.org/rfc/rfc2396.txt)

entsprechen,

+istTeilVon
‘ +hatDirektUnten ‘ {Set} A 0.*
<Zl;ea;u’;|%>> se T Featuress +istAbgeleitetAus [ —Features> <<Feature>>
— * AA_NREO AA_ZUSO
Zname [0..1] : CharacterString o.x| AAREO  [fsety 0. o
ibung [0..1] : Char ing
iausdehnung : GM_Enwelope
2 g : GM_| p 0.* ‘ 0- I, raegtaeizu ‘ ‘
T Instance of
‘ Unterfuehrung Kartengeometrie - — —
Instance of .
nstance of Instance o Anzahl der
GF_SpatialAttribute Type
gleich Null
<<MetaClass>> <<MetaClass>> und
GF_FeatureType <<}—— AA_ObjektOhneRaumbezug — [Anzahl der‘ .
(from General Feature Model) GF_ASSOACIE'[IOHROE zu
GF_SpatialRelation
gleich Null
<<DataType>> <<Union>> << DataType>>_
o AA_UUID AA_Fachdatenverbindung

art : URI

Zifachdatenobjekt : AA_Fachdatenobjekt

<<Union>>
AA_Modellart

ZadvStandardModell : AA_AdVStandardModell
ZsonstigesModell : AA_WeitereModellart

<<CodeList>>
AA_AdVStandardModell

siLiegenschaftskatasterModell = DLKM
ZIKatasterkartenModell500 = DKKM500
KatasterkartenModell1000 = DKKM1000
ZIKatasterkartenModell2000 = DKKM2000
KatasterkartenModell5000 = DKKM5000
ZIBasisLandschaftsModell = Basis-DLM
“LandschaftsModell50 = DLM50
siLandschaftsModell250 = DLM250
“iLandschaftsModell1000 = DLM1000
siTopographischeKarte10 = DTK10
ZITopographischeKarte25 = DTK25
ZITopographischeKarte50 = DTK50
sTopographischeKarte100 = DTK100
ZITopographischeKarte250 = DTK250
sTopographischeKarte1000 = DTK1000
ZIFestpunktmodell = DFGM
ZIDigitalesGelaendemodell2 = DGM2
<IDigitalesGelaendemodell5 = DGM5
ZIDigitalesGelaendemodell25 = DGM25
<IDigitales Gelaendemodell50 = DGM50

<<Union>>
AA_Fachdatenobjekt
Zname : CharacterString
suri : URI

<<ExtemalCodeList>>
AA_Anlassart

<<ExternalCodeLis>>
AA_WeitereModellart

Abbildung 3-7: Modellierung der Basisklassen

- Unterfuhrungsrelation
Unterfihrungsrelationen (hatDirektUnten ) werden verwendet, um eine rela-
tive vertikale Lage einzelner Objekte im Verhdltnis zu anderen Objekten ab-
zubilden. Die Angabe einer absoluten "Hohenstufe" ist durch Verwendung
von Uberfiihrungs- bzw. Unterfiihrungsrelationen nicht moglich, da derartige
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Relationen immer nur die Zweierbeziehung zwischen den beteiligten Objek-
ten beinhalten.

- Kartengeometrie
Die Relation von Kartengeometrieobjekten (=generalisierte Geometrie, s.
Punkt 3.3.6) zu den zugehorigen Basisobjekten (istAbgeleitetAus) gibt an, aus
welchen Objekten die Kartengeometrieobjekte abgeleitet sind.

- Fachdatenverbindung
Soll ein AFIS-, ALKIS- oder ATKIS-Objekt auf ein Fachdatenobjekt zeigen,
das in einem fremden Fachdatensystem geftihrt wird, so kann dies optional
durch das Attribut zeigtAufExter nes beschrieben werden.

- Dargtellungsrelation
Présentationsobjekte dienen der Darstellung von Objekten der Bestandsdaten.
Dieser Zusammenhang wird durch den Verweis dientZurDarstellungVon
zwischen dem Présentationsobjekt und anderen Objekten nachgewiesen.

3.3.4 Raumbezug, Geometrie

3.34.1 Grundsatze

Die ISO - Norm 19107 Spatial schema stellt Raumbezugsgrundformen fur die Verwen-
dung in Anwendungsschemata zur Verfugung; fur AFIS, ALKIS und ATKIS werden
davon zur Veringerung der Komplexitdt ausschliefdlich folgende verwendet:

Geometrische Objekte (GM _Object) Topologische Objekte
(TP_Object)
Geometrische | Geometrische | Geometrische Topologische Topologi-
Primitive Komplexe Aggregate Primitive sche
Komplexe

GM_Poaint GM_CompositeCurve GM_MultiPoint TS _PointComponent TP_Complex
GM_Curve GM CompositeSurface GM_MultiCurve TS_CurveComponent

GM_Polyhedral Surface - p GM_MultiSurface TS_SurfaceComponent

TS Face

Die geometrischen und topologischen Objekte sind als UML - Klassen beschrieben. Die
Norm enthalt auch réumliche Operationen, die die geometrischen und topologischen
Objekte (GM_Object bzw. TP_Object) als Parameter benutzen (Erstellen, Ldschen,
Andern, réaumliche Auswertungen ...). Die definierten Klassen finden keine direkte
Verwendung, d.h. sie sind nicht instanziierbar. Ihre Nutzung in speziellen Anwendungs-
schemata wird mittels Vererbung erreicht; soweit die Klassen des Spatial Schema fir
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AFIS, ALKIS und ATKIS nicht um spezielle Eigenschaften erganzt werden, werden sie
jedoch in diesem Anwendungsbereich zur Vereinfachung unmittelbar verwendet.

Die Raumbezugsgrundformen werden in der Regel als selbstbezogene Eigenschaften
(Attribute) der Objekte gefuhrt; dies bedeutet jedoch nicht, dass der Nachweis der
Geometrie grundsétzlich redundant erfolgt. Das gemeinsame AFS-ALKISATKIS
Anwendungsschema verfugt hinsichtlich der Anbindung des Raumbezuges tber folgende
Maoglichkeiten:

Bildung knotenférmiger, kantenformiger und maschenformiger Objekte mit
"einfacher Topologie". Zusatzlich maschenformige Objekte mit ,, einfacher Topolo-
gie“, die aus zwei oder mehr rdumlich getrennt liegenden Maschen bestehen (wird
zur Modellierung von Uberhakenflurstiicken bendtigt).

Eswird das | SO-Schema " Simple Topology" verwendet, das topologische Eigen-
schaften durch geometrische Eigenschaften ausdrtickt, aber topologische Funktio-
nalitét bietet. (s. 3.3.4.2)

Bildung punktformiger, linienformiger und flachenformiger Objekte, die sich
gegenseitig Linien und Punkteteilen. (s. 3.3.4.3)

Bildung punktférmiger, linienférmiger und flachenformiger Objekte mit vonein-
ander "unabhangiger" Geometrie. (s. 3.3.4.4)

Bildung von topologischen und geometrischen "Themen", die es erlauben, selek-
tiv Objektarten zu sogenannten Komplexen zusammenzufassen, um geometrische
| dentitdten und/oder topologische Zusammenhénge auszudriicken.

Jedes raumbezogene AFIS-ALKIS-ATKIS-Fachobjekt (AA_REO) verweist auf maximal
eine Geometrie. Besteht die Notwendigkeit, zu einem Realwelt-Objekt mehrere
Geometrien vorzuhalten (z.B. Generalisierung, unterschiedliche Koordinatenreferenzsys-
teme, Punkt- und Fléchengeometrie), so ist jeweils ein eigenstandiges Fachobjekt (ggof. als
Kartengeometrieobjekt) zu bilden.

Die erforderlichen Erweiterungen und Einschrénkungen des Spatial Schema von 1SO sind
in den folgenden Abbildungen zusammenfassend dargestellt:
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TS_SurfaceComponent TS_CurveComponent TS_PointComponent TS_Feature
(from Sinple Topology) (from Sinple Topology) (from Sinple Topology) (from Simple Topology)
% TA TA I
<<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Type>>
TA_SurfaceComponent TA_CurveComponent| [TA_PointComponent TA_MultiSurfaceComponent [~ GM MultiSurface
(from Geometric aggregates)
T~
—

| Die Maschen der
TA_MultiSurfaceComponent realisieren
die Elemente der GM_MultiSurface,
J7 +masche 1.* deren Realisierung
TA_MultiSurfaceComponent ist.

TS_Face

(from Simple Topology)

<<Feature>> <<Feature>>
AA_REO | AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie
(from AAA_Basisklassen)
\ +element| 0..*
Complex <<Type>>

GM_OrientableSurface

+thema /\ 0.*
(from Geometric primitive)

<<Type>>
<<Feature>> AA_PunktLinienThema
AU_ObjektMitUnab haengigerGeometrie Sname : CharacterString
T Ts_Theme

T (from Sinple Topology)

|
Linien- und Punktgeometrie der Elemente eines AN
PunktLinienThemas gehdren zum selben GM_Complex
Flachengeometrie ist nicht Bestandteil des Komplexes.
Punkte und Linien zerschlagen sich nur dann, wenn sie
exakt ibereinander liegen; Linien, die sich kreuzen
zerschlagen sich nicht.

Alle Elemente eines Themas mussen diejenige
Modellartenkennung besitzen, fir die das Thema im
Katalog definiert wurde.

Abbildung 3-8: Zusammenfassende Darstellung der fur AFIS- ALKIS-ATKIS erforderlichen Erganzungen am genormten Spatial Schema
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N
Die instanziierbaren Klassen fiir die raumbezogenen Fachobjekte sind
<1F:alt?“é%>> ausschlieBlich aus den folgenden, im gemeinsamen Basisschema

(from AAA_Basisklassen)

L
Als Geometrie fir Linien bzw. Flachenumringe sind AN
lediglich folgende Arten von Curve-Segmenten
(Interpolationsarten) zuléssig:

GM_LineSegment, GM_LineString, GM_Arc,
GM_Circle und GM_CubicSpline

Bei GM_Arc muss der 2. ControlPoint im mittleren
Drittel des Kreisbogens liegen; falls méglich, soll der
Scheitelpunkt des Kreisbogens genommen werden.
Bei GM_Circle dirfen die jeweiligen Abstande der
ControlPoints (1=4,2,3) nicht weniger als ein Sechstel
des Kreisumfangs betragen.

definierten abstrakten Supertypen abzuleiten:

a) Objekte mit einfacher Topologie:
TA_PointComponent, TA_CurveComponent,
TA_SurfaceComponent, TA_MultiSurfaceComponent

b) Objekte mit gemeinsamer Punkt- und/oder Liniengeometrie:
AG_Objekt, AG_Punktobjekt,
AG_Linienobjekt, AG_Flaechenobjekt

c) Objekte mit unabhangiger Geometrie:
AU_Objekt, AU_Punktobjekt,

AU_Linienobjekt, AU_KontinuierlichesLinienobjekt
AU_Flachenobjekt

Fir Prasentationsobjekte sind folgende Typen zu verwenden. Diese
Klassen kénen auch direkt instanziiert werden.
AP_PPO, AP_PTO

AP_LTO, AP_LPO
AP_FPO

<<Union>>

AA_Liniengeometrie <<Union>>

AA_Flaechengeometrie

MLinie : GM _Curve

lzusammengesetzteLinie : GM_CompositeCurve WlFiacche : GM_PolyhedralSurface

MoetrennteFlaechen : GM_MultiSurface

|
GM_MultiSurface darf als Bestandteile wiederum nur
GM_PolyhedralSurface haben.

GM_CompositeCurve ist nur
zulassig, wenn die Anzahl der
enthaltenen GM_Curve >=2 ist GM_MultiSurface ist nur zuléssig, wenn die Anzahl der
enthaltenen GM_PolyhedralSurface >=2 ist und rdumlich

getrennte Flachen nachgewiesen werden miissen.

Abbildung 3-9: Restriktionen beziglich der Geometrie und instanzierbare Klassen

Fur die Linien und Fldchenumringe werden die zul&ssigen Interpolationsarten einge-
schrankt auf: GM_LineSegment, GM_LineString, GM_Arc, GM_Circle und
GM_CubicSpline. Diese gelten grundsétzlich fur alle auf dem Basisschema aufbauenden
Fachschemata, aul3er es werden dort weitere Einschrénkungen vorgenommen. Im ALKIS-
Fachschema sind nach entsprechenden Beschliissen der AdV-Gremien keine
GM_CubicSplines erlaubt.

3.34.2 Objekte mit einfacher Topologie

SO 19107 Spatial schema bietet als Modul fur ein Anwendungsschema unmittelbar das
Schema Smple topology an. Auf dieser Basis werden Objekte bereitgestellt, die
topologische Eigenschaften durch geometrische Eigenschaften ausdriicken. Als
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Anwendung dieses Moduls stellt das Basisschema die Klassen TA_*Component zur
Verfligung. Diese Klassen bieten zusétzlich zu den entsprechenden Klassen des Spatial
Schema die allgemeinen Eigenschaften aller AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekte (Identifikator,
Lebenszeitintervall, Anlass) sowie die Mdglichkeit, verschiedene Objektarten Uber das
Konstrukt des "PunktLinienThemas" topologisch und geometrisch zu verkniuipfen. Die TA
- Klassen konnen gleichzeitig einem topologischen Thema und einem oder mehreren
PunktLinienThemen angehdren. Die Klasse TA_MultiSurfaceComponent wurde
abweichend zur Klasse TA_SurfaceComponent definiert, um zu erreichen, dass die
referenzierten Maschen (TS Face) auch Realisierungen getrennt liegender Flachen
(GM_OirientableSurface) sein kdnnen. Damit ist auch die topologische Modellierung von
Exklaven moglich. Exklaven sollen deshalb nicht Uber Relationen von Fachobjekt zu
Fachobjekt (Relation Composite [composite > component] zwischen TS Feature und
TS Feature) modelliert werden.

3.34.3 Objekte gemeinsam genutzter Geometrie

Das Paket "AAA_GemeinsameGeometrie" stellt Basisklassen fur Fachobjekte (Features)
zur Verfugung, deren Geometrie aus Punkten, Linien und Flachen bestehen, die sich
jeweils ihre Geometrie teilen. Dazu werden die Eigenschaften des erweiterten "AAA-
SpatialSchema" genutzt, das zusédtzlich das Konstrukt des "PunktLinienThemas' zur
Verfugung stellt. Aul3erdem wird die Geometrie durch die gemal3 1SO 19107 und 19109
fur die gemeinsame Nutzung von Geometrie vorgesehenen Raumbezugsgrundformen
(GM_PointRef und GM_CompositeCurve) ausgedriickt. Damit sind die geometrietragen-
den Primitive (GM_Point und GM_Curve) relational mit den Fachobjekten verbunden und
kénnen so von mehreren Fachobjekten gemeinsam genutzt werden. Die gemeinsame
Nutzung von Geometrie bezieht sich nur auf Punkte und Linien, nicht auf Flachengeomet-
rien. Linien werden vereinigt und einer gemeinsamen Nutzung zugefuihrt, wenn sie exakt
in allen Stutzpunkten gleich sind und gleiche Linieninterpolationen aufweisen; Linien, die
sich kreuzen, zerschlagen sich nicht. Die Basisklassen "AG_Objekt", "AG_Punktobjekt",
"AG_Linienobjekt" und "AG_Flaechenobjekt" sollen fur die Definition von raumbezoge-
nen Objektarten mit gemeinsamer Geometrie verwendet werden.
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<<Feature>> <<Feature>>
AA_REO <}— AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie
(fromAAA_Basisklassen) (from AAA_Spatial Schema)
<<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>>
AG_Objekt AG_Punktobjekt AG_Linienobjekt AG_Flaechenobjekt

&position : AG_Geometrie

&position : GM_PointRef

&position : GM_CompositeCurve

Zposition : AA_Flaechengeometrie

<<Union>>
AG_Geometrie
&Punkt : GM_PointRef
“Linie : GM_CompositeCurve
~Flaeche : AA_Flaechengeomet...

’
/

\
Aus AG_Objekt, AG_Punktobjek,
AG_Linienobjekt und
AG_Flaechenobjekt abgeleitete
Objekte dirfen sich nur Geometrie mit
anderen Objekten teilen, wenn sie dem
selben AA_PunkiLinienThema
angehdren.

<<Union>>
AA_Flaechengeometrie
(from AAA_Spatial Schema)

sFlaeche : GM_PolyhedralSurface
&getrennteFlaechen : GM_MultiSurface

Abbildung 3-10: Objekte mit gemeinsamer Geometrie

3.344

Objekte mit unabhangiger Geometrie

Das Paket "AAA_UnabhaengigeGeometrie" stellt funf Basisklassen fur Fachobjekte zur
Verfligung, deren Geometrie aus voneinander unabhangigen Punkten, Linien und Flachen
bestehen. Diese Basisklassen sollen als Basis raumbezogener Objektarten mit unabhangi-

ger Geometrie verwendet werden (z.B. Présentationsobjekte).
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Aus AU_Objekt, AU_Punktobjekt, —
AU_Linienobjekt,
AU_Punkthaufenobjekt,
AU_KontinuierlichesLinienobjekt und
AU_Flaechenobjekt abgeleitete Objekte
durfen sich keine Geometrie mit anderen
Objekten teilen.

Abbildung 3-11: Objekte mit unabhéngiger Geometrie
3.345 Raumbezugssystem, K oordinaten

In AFIS-ALKIS-ATKIS kann fur jede Geometrie das zugehtrige K oordinatenreferenz-
system (CRS) angegeben bzw. gespeichert werden.

Nach der Norm 1SO 19111 (Spatial Referencing by Coordinates) besteht ein Koordinaten-

referenzsystem aus zwei Komponen-
Coordinate Reference Syctem ten, dem ,Datum“ und dem
»Koordinatensystem® (siehe Skizze).

Daturm Coordinate System

I Das Datum ist der physikalische
| | | Teil eines CRS, das per Definition
geodetic | | vertical | | engineering des Nullpunkts, der Orientierung der
Koordinatenachsen und des
Mal3stabs den Bezug zur Erde festlegt. Ein Datum kann ein geodétisches Datum, ein
vertikales Datum oder ein ingenieurtechnisches bzw. lokales Datum sein. Beispiele fur ein
geodétisches Datum sind das Deutsche Hauptdreiecksnetz (DHDN), auch “Potsdam-
Datum” genannt, oder das Européische Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS89).

Das Koordinatensystem ist der mathematische Teil eines CRS der durch Regeln
festgelegt, wie einer Geometrie, z. B. einem Festpunkt, Koordinaten zugewiesen werden.
Die Koordinaten einer Geometrie kénnen z. B. als kartesische Koordinaten (X, Y, Z2),
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ellipsoidische Koordinaten (Breite, Lange und ggf. ellipsoidische HOhe) oder projizierte
Koordinaten (Gaul3-Kruger-Abbildung, UTM-Abbildung) angegeben werden.

Neben den CRS fir 2-D-Lageangaben und 3-D-Positionsangaben sind fur die Fuhrung von
Hohenangaben bzw. -koordinaten (z.B. NN-HOhen) eigene Koordinatenreferenzsysteme
definiert. Die in Deutschland gebrduchlichen Koordinatenreferenzsysteme fir Lage,
Position und Hohe sind im Kapitel 11, Koordinatenreferenzsysteme und Mal3einheiten fir
AFIS-ALKIS-ATKIS mit ihren Bezeichnungen und Kurznamen aufgelistet.

Die Art des Koordinatenreferenzsystems bestimmt die Anzahl der vorhandenen
Koordinatenwerte (z.B. Rechtswert, Hochwert oder Rechtswert, Hochwert, HOohe).
Grundsétzlich kdnnen nach 1SO 19111 auch zusammengesetzte CRS eingeftihrt werden.
Bei Objekten der Objektart "Punktort” sind in AFIS-ALKIS-ATKIS gemal3 der Definition
der Objektart Punktort zusammengesetzte Koordinatenreferenzsysteme jedoch nicht
zugelassen.

Da die heutigen ALK- und ATKIS-Systeme keine Angaben Uber das fur den Grundriss
relevante CRS flhren, ist es Aufgabe des Migrationskonzepts, die entsprechenden
Festlegungen zu treffen.

3.3.5 Signaturierung, Préasentationsobjekte

Die Prasentationsobjekte sind wegen den allgemeingiltigen Eigenschaften im AAA
Basisschema beschrieben.
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<<Type>> <<Feature>>
AP_GPO ) AA_Objekt
Jsignaturnummer[0..1] : CharacterString +dientZurDarstellungvon _ (from AAA |
darstellungsprioritaet[0..1] : Integer 0+ Praesentation | -<<ID>> identifikator : AA_UUID
-Jart [0..1] : CharacterString " 0.* Falebenszeitintervall 1 AA_Lebenszeitintervall
{Set} | @modellart : Set<AA_Modellart>
wanlass [0..1] : Sequence<AA_Anlassart>
wzeigtAufExternes [0..1] : Set<AA_Fachdatenverbindung>
context AP_GPO inv.
self.dientZurDarstellungVon->forAll( o | not
0.0cllsKindOf(AP_GPO) )
<<Type>>
AP_TPO
schriftinhalt [0..1] : CharacterString
¢fontSperrung : Real =0
skalierung : Real = 1
horizontaleAusrichtung : AP_HorizontaleAusrichtung = zentrisch
vertikaleAusrichtung : AP_VertikaleAusrichtung = Mitte
01 1
<<Feature>> Zuoinung -
<<Feature>>
A RIEEO <<Feawre>> | +hat <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> o
2drehwinkel [0..1] : Angle = 0 AP_LPO AP_PTO AP_LTO AR_FRO = [0..1] : Integer
i : = 0.1 - = = = 4]
skalierung[0..1] : Real = 1 Fdrehwinkel [0.4] : Angle = 0
<<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> <<Feature>> Pt
AU_Punkthaufenobjekt AU_Linienobjekt AU_Punktobjekt AU_KontinuierlichesLinienobjek t AU_Flaechenobjekt (tromans Basisdassen)
(from AAA_Unabhaengige Geometrie) (from AAA_| (from AAA_| Geometrie) (fromAAA_Unabhaengige Geometrie) (from AAA_ Geometrie)

<<Enumeration>>
AP_HorizontaleAusrichtung

<<Enumeration>>
AP_VertikaleAusrichtung

linksblindig
grechtsbiindig
zentrisch

PBasis
PMitte
soben

Abbildung 3-12: Pré&sentationsobjekte

Die Présentationsobjekte enthalten die Signaturnummer und weitere Eigenschaften zur
Steuerung der Présentation, wie z. B. Darstellungsprioritét und Art. Prasentationsobjekte
mussen in ALKIS mit den entsprechenden Fachobjekten durch eine Relation "dientZur-
DarstellungVon" verbunden sein. In ATKIS gibt es keine derarttige Regel, d.h. es dirfen
.freie Présentationsobjekte”. Die Prasentation von Objekten in graphischen sowie nicht
graphischen Ausgaben erfolgt gemal’ nachstehender Abbildung in folgender Weise:
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Prasentation in der Karte

®
O,
O,

Prasentationsablauf fiir die Karte

'Pio'
SNR XSLT
Position
Bestand F.ilterencoding far Karte
o Liegenschaftskarte
R PNR
Fach- ‘ O)fSFIh_Tf Ableitungs- (Positioniel)r- Ao T
R > pt. Filter fiir — ungsrege i
P | Ehe regeln P
~ \\ Ableiting der Darstellungsgeometrie aus dem Fachobjekt
AP_Darstel- R XSLT
lung
SNR
PNR

Abbildung 5.3 - 1. : Prasentationsablauf fir die Karte

Présentationsobjekte im Bestand

Présentationsobjekte werden fir alle Signaturen in Form von Schrift, Symbol, Li-
nie, Flache angelegt, die nicht vollautomatisch fir einen bestimmten Zielmal3stab
erzeugt und platziert werden konnen. Die konkrete Signaturnummer, die eine Ab-
leitungsregel reprasentiert, sowie die Positionierungsnummer , die fur eine be-
stimmte Positionierungsregel steht, kann optional im Présentationsobjekt gespei-
chert werden. Prasentationsobjekte sind auch dann zu bilden, wenn bei der
Ausgabe von der im Signaturenkatalog festgelegten Standarddarstellung abgewi-
chen werden soll (z.B. abweichende Schrifththe der Flurstiicksnummer).

Présentation mittels Ableitungs- und Positionierungsregel

Signaturen eines Fachobjektes in Form von Schrift, Symbol, Linie, Fl&che werden
an einer definierten Stelle (Standardposition) unter Anwendung des Filterenco-
dings und einer konkreten Ableitungsregel, die zu einer bestimmten Signatur-
nummer fuhrt und den Positionierungsregeln, die eine bestimmte Positionierungs-
nummer aktiviert, platziert. In diesem Falle wird ein Présentationsobjekt in den
Bestandsdaten nicht angelegt. Die darzustellende fachliche Information wird aus
der angegebenen Attributart der Fachobjektart ermittelt. Dieser Weg wird als die
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Standardvariante betrachtet, der aber durchaus aus Griinden der Performance nicht
immer effizient ist.

3. Prasentation mittels gespeicherter Ableitungs- und Positionierungsregel

Um die Performance der Présentation fiur die Standardvariante zu erhéhen, wird
zu einem bestimmten Zeitpunkt (Ersteinrichtung, Fortfiihrung) die konkrete Sig-
naturnummer sowie die Positionierungsnummer mit der ein Fachobjekt zur Dar-
stellung gebracht werden soll, unter dem zugeordneten Prasentationsobjekt
AP _Darstellung als NREO gespeichert. Der Vorteil gegentber der Bildung von
Présentationsobjekten (Variante 1) ist die Vermeidung von Redundanzen der Ge-
ometrie, da bei AP-Darstellung die Darstellungsgeometrie aus dem jeweiligen
Fachobjekt abgeleitet wird. Im Zeitpunkt der Présentation wird durch Anwendung
des Filterencodings in Verbindung mit der Ableitung der Darstellungsgeometrie
aus dem Fachobjekt und den gespeicherten Regeln, sprich Signaturnummer, Posi-
tionierungsnummer, die Darstellung schnellssmdglich herbeigefuhrt. IN ALKIS
wird die Objektart AP_Darstellung zur Zeit ausschliefdlich dazu verwendet, um
folgende Veranderungen in einer Liegenschaftskarte herbeizufihren:

Unterdriickung einer Darstellung in der Liegenschaftskarte

Herbeifiihrung einer bestimmten Bemusterung in der Liegenschaftskarte, wie
z. B. flachenhafte Bemusterung.

Prasentation der Liegenschaftsbeschreibung

Die Présentation der Angaben fir eine Liegenschaftsbeschreibung, wie z. B. Flurstiicks-
nachweis / Eigentimernachweis, erfolgt ausschliefdlich zur Laufzeit Uber die Anwendung
des Filterencodings, womit die entsprechenden Ausgabedaten erzeugt werden. Diese
Ausgabedaten werden in Verbindung mit einer konkreten Ableitungsregel prasentiert. Die
entsprechenden Textpositionen kdnnen aus dem entsprechenden Muster (siehe Kapitel 7.3)
entnommen werden. Die Objektat AP_Darstellung als NREO findet hierbei keine
Anwendung. Ebenso werden keine Prasentationsobjekte im Bestand angelegt.
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Prasentationsablauf fur die Liegenschaftsbeschreibung

Filterencoding fiir

Bestand Liegenschafts- Auszug
] beschreibung

- ‘ ~ PNR e
) XSLT " Pesitionier i
’ Fach ST L ausgabe- _, e |34
objekte s daten SNR st

Abbildung 5.3 - 2. : Prasentationsablauf fir die Liegenschaftsbeschreibung
Erzeugung der Préasentationsobjekte und AP_Dar stellung fur den Bestand

Um eine effiziente Présentation der Fachobjekte in einer Ausgabe zu gewahrleisten,
muissen bereits zum Zeitpunkt der Erhebung / Fortfihrung geeignete Présentationsvorga-

ben festgelegt werden. Es werden dabei, geméal3 der nachfolgenden Abbildung drei Félle
unterschieden:

Prasentationsablauf fir die Erhebung/Fortfihrung

Wenn von der Standardposition abweichend Pb
>
/ SNR
PNR Position
Ableitungs- (Positionier- N

- regeln — ungsregel) qutand

— SNR ‘ |
Erhebungs- Die optionale Erzeugum&gK AP_Darstel-

lung

Implementierung. Ziel: Minimierung der Laufzeit
daten einer Prasentation SNR
PNR
™ Fach- @
objekte

Abbildung 5.3 - 3. : Prasentationsablauf in der Erhebung / Fortfuihrung

1. Keine Festlegung von Présentationsvorgaben
Die in der Erhebung / Fortfiihrung erzeugten ALKIS- strukturierten Erhebungsda-
ten brauchen fur eine schnelle Présentation in einer Ausgabe keine vordefinierten
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Festlegungen in Form der Zuweisung einer konkreten Signaturnummer, Positio-
nierungsnummer. Die fir eine Prasentation bendtigten Angaben konnen direkt
wéhrend der Laufzeit fir eine Darstellung aus dem 3A- Datenmodell und dem
ALKIS-SK generiert werden.

2. Speicherung von Présentationsobjekten im Bestand
In der Erhebung / Fortfihrung wird zur Darstellung von konkreten Signaturen ei-
nes Fachobjektes ein Prasentationsobjekt angelegt, da die Signaturen z. B. nicht
vollautomatisch fur einen bestimmten Zielmalistab erzeugt und platziert werden
konnen. Hierbel werden die Angaben Uber die Geometrie, optional eine Signatur-
nummer und / oder optional eine Positionierungsnummer im Objekt gespeichert.

3. Festlegung von Présentationsvorgaben
Zur Minimierung der Laufzeit einer Présentation kann in der Erhebung / Fortfih-
rung fur ein Fachobjekt die Objektart AP_Darstellung als NREO angelegt werden,
in der eine konkrete Signaturnummer, Positionierungsnummer gespeichert wird,
S0 z. B. die Bemusterung einer Flache. Die Geometrie fir die Présentation wird
zur Laufzeit aus dem Fachobjekt mit geeigneten M ethoden abgeleitet.

3.3.6 Kartengeometrieobjekte

Als Kartengeometrieobjekte werden digjenigen Fachobjekte definiert, die bei der
Ableitung fir einen bestimmten Kartenmal3stab aus Grinden der kartographischen
Generalisierung ihre geometrische Form und/oder Lage verandert haben. Ein Kartengeo-
metrieobjekt muss folgende eigenstandige Informationen enthalten: Den Identifikator, die
Angabe des Kartenmodells, z. B. DTK10, zu dem es gehtrt, die einseitige Relation
ist_abgeleitet_ aus auf das zugrundeliegende AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekt sowie die
eigentliche Geometrie. Dartiber hinaus muss es die Attribute des zugrundeliegenden AFIS-
ALKIS-ATKIS-Objekts enthalten, um in den Ableitungsregeln des Signaturenkatalogs fur
die Présentation ausgewertet werden zu konnen. Damit sind diese Fachobjekte Instanzen
derselben Objektarten und koénnen identische selbstbezogene und fremdbezogene
Eigenschaften haben wie die DLM Objekte auf die sie Gber die Relation ist_abgeleitet_aus
verweisen. Sie unterscheiden sich jedoch durch die Verwendung anderer Modellartenken-
nungen (z.B. DTK10, DTK25, DTK50, DTK100). Bei der Plausibilisierung der
Kartengeometrie-Objekte muss jedoch klar definiert sein, welche selbstbezogenen und
fremdbezogenen Eigenschaften fir diese Objekte zugelassen sind. Hierfur werden kinftig
entweder die Modellartenkennungen im UML Modell der AdV ergénzt oder klare
Zuordnungen getroffen, welche Modellartenkennungen (z.B. BasissDLM) welche anderen
Modellartenkennungen (z.B. DTK10 und DTK25) mit einschliessen.
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Jedoch erst mit der Einfihrung der DTK in das Modell (nach der Veréffentlichung der
Version 5.1) konnen die Kartengeometrieobjekte eine DTK-Modellartenkennung erhalten
und eindeutig beschriebenen werden.

3.3.7 Punktmengenobj ekte

Als Punktmengenobjekte (PMO) werden Fachobjekte dann definiert, wenn einer grof3en
Anzahl geometrischer Orte Attributwerte jeweils gleicher Attributarten zugeordnet werden
soll. Dies ist im AAA-Anwendungskontext insbesondere bei Digitalen Gelandemodellen,
die i.d.R. Hoheninformationen in einer Gitterstruktur vorhalten, der Fall. Da aber auch
haufig unregelmaliig verteilte, gleichartige Informationen vorgehalten werden sollen, z.B.
Hohenmesspunkte, wurde aul3er Gittervariante der PMO (AD_GitterCoverage) auch eine
Variante fir eine beliebige Punktverteilung zugelassen (AD_PunktCoverage). Die
Modellierung realisiert die Klassen aus 1SO 19123 Coverages. Sie wird in der Weise
eingeschrankt, dass fur die Sequenz der Attributwerte (CV_SequenceType) nur ,linear”
zulassig ist.

<<Feature>>
AA_PMO
(fromAAA_Basisklassen)
g:name [0..1] : CharacterString
g=beschreibung [0..1] : CharacterString
Gl:.ausdehnung : GM_Envelope

I\
[\

-

<<Type>>
AD_ReferenzierbaresGitter

<<Feature>>

<<Feature>> +gehoenz +hatGitter gzanzahlZeilenSpalten : CV_GridEnvelope
AD_GitterCoverage genoertzu = gaursprung : DirectPosition

c=geometrie : GM_MultiPoint 1 1 || gioffsetVektoren : Sequence<vector>

i Werte : Sequence<Record> gpachsenNamen : Sequence<CharacterString>

AD_PunktCoverage

+liefertWerteZu

<<Type>>
AD_Wertematrix
swerte : Sequence<Record>
szwerteReihenfolge [0..1] : CV_SequenceRule
_pstanPunkt [0..1] : CV_GridCoordinates

Abbildung 3-13: Modellierung der Punktmengenobjekte

3.3.8 Externe Code-Listen

Im Basisschema gebrauchte Code-Listen, die von ihrem Charakter her @ von den
anwendungsspezifischen Subschemata gefillt werden missen und b) zur Integration
unterschiedlicher Anwendungen erweiterbar sein miissen, werden im Basisschema als leere
Klassen definiert und mit dem Stereotype <<externalCodelList>> versehen. Die
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fachspezifischen Subschemata definieren entsprechende Klassen, die aus den Klassen des
Basisschemas erben und die konkreten Codes festlegen. Erweiterungen und Anderungen
dieser Listen fuhren nicht zu einer neuen Version der Austauschschnittstelle (s. Kap. 10).
Sie werden in Form sog. dictionaries an zentraler Stelle mit der Mdglichkeit des online-
Zugriffs gefuhrt und gepflegt.

3.3.9 Identifikatoren, Verknipfungen

Identifikatoren stehen stellvertretend fir das Objekt, das sie reprasentieren. Die
wesentlichen Eigenschaften eines I dentifikators sind:

Er ist systemweit eineindeutig, wobei durch die entsprechende Definition von
"systemweit” die Forderung nach bundesweiter und fachubergreifender Eindeutig-
keit erfullt werden kann.

Sein Entstehen zeigt an, dass ein Objekt entstanden ist.
Er bleibt wahrend der Lebensdauer eines Objekts unverandert.
Sein Untergehen zeigt an, dass ein Objekt nicht mehr existiert.

Damit ist der Lebenszyklus von Identifikatoren identisch mit dem Lebenszyklus der
Objekte, deren Reprasentanten sie sind. Die Frage, wann Identifikatoren geéndert werden
durfen und wann nicht, darf somit nicht aus dv-technischer Sicht beantwortet werden,
sondern es mussen fachliche Kriterien benannt werden,

wann ein Objekt entsteht,
welche Anderungen es ohne Identitatsverlust verkraftet und

wann es untergeht.

Fur alle Fachobjekte wird eine eindeutige Bezeichnung als Objektidentifikator verwendet.
Der Identifikator hat folgenden Aufbau:
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Anteile Bedeutung Festlegung
1 | Wdtweit eindeutige Kennung | Nationalitét "DE" fur Deutschland
(2 Zeichen)
2 | Prafix Kennung fir die den | Die Zeichen beginnen linksbindig mit den in der
(6 Zeichen) | dentifikator Norm SO 3166-2 "Country Subdivision Code"
erzeugende (1SO, 15. Dezember 1998) genormten
Implementierung Abkirzungen der Bundeslénder. Fur
oder Datenbank Bundesdiengstellen ist die Abkirzung "BU"
sowie fur vorlaufige | vorgesehen bzw. im Falle des Bundesamtes fiir
| dentifikatoren. Kartographie und Geodasie "BKG"; die weiteren
Stellen werden durch das jeweilige Bundesland
bzw. die Bundesdienststelle oder das BKG
festgelegt. Soweit im Verarbeitungsprozess tber
die Verwendung von vollsténdigen Identifikatoren
hinaus vorléufige Identifikatoren benétigt werden,
beginnen diese linksbiindig mit "*". Damit ergibt
sich folgende Tabelle.
Baden-Wirttemberg "BW"
Bayern "BY"
Berlin "BE"
Brandenburg "BB"
Bremen "HB"
Hamburg "HH"
Hessen "HE"
Mecklenburg-Vorpommern "MV"
Niedersachsen "NI"
Nordrhein-Westfalen "Nw"
Rheinland-Pfalz "RP"
Sachsen "SN"
Sachsen-Anhalt "ST"
Saarland "SLt
Schleswig-Holstein "SH"
Thiringen "TH"
Bundesdiengstellen "BU"
Bundesamt fur Kartographie und "BKG"
Geodasie
Vorlaufiger Identifikator
Zuléssige Zeichen sind:
A-Z, az, 0-9, _ohne Umlaute und chne 3
3 | Suffix Laufende Nummer | Zuldssige Zeichen sSind:
(8 Zeichen) A-Z, &z, 0-9 ohne Umlaute und ohne 3
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Beispiele fur Identifikatoren sind:
"DENWL23412345678" (endgliltiger |dentifikator)
"DE_0000000000001" (vorlaufiger Identifikator)

Zur Realisierung einer Geodateninfrastruktur im Sinne und unter Nutzung der Schnittstel-
lendefinitionen des Open Geospatial-Consortiums (OGC) mussen alle beteiligten Stellen
eine Systematik fur die Vergabe der Identifikatoren und ein Service-Interface definieren,
sodass sichergestellt ist, dass Objekte Uber ihren Identifikator ohne weiteres Wissen
gefunden werden konnen. Hier bietet sich im Sinne einer bundesweiten Losung ein
gemeinsamer Service an; die Systematik der Vergabe und Verteilung kann unberthrt
davon landerspezifisch festgelegt werden.

Um Relationen zwischen den Fachobjekten im Datenaustausch aufzubauen werden
| dentifikatoren auch als Referenzen auf Fachobjekte gefuihrt.

|dentifikatoren sind unter anderem auch erforderlich, um bei der Formulierung von
Fortflhrungen angeben zu koénnen, welche Objekte geloscht und welche Objekte
Uberschrieben werden sollen. Da die Objekte dabei in ihrer konkret vorliegenden Version
angesprochen werden miuissen, wird der o.a. Identifikator in diesen Fallen um die Angabe
von Entstehungsdatum und -zeit der angesprochenen Objektversion erganzt. (Vgl. 10.1.3).

Eine wichtige Voraussetzung fur die gemeinsame Fihrung von Datenbestdnden
unterschiedlicher Herkunft ist, dass die Integrationssituation in Form von Referenzen
zwischen den Daten der Vermessungsverwaltung und den Fachdaten abgebildet ist
(Verknupfung). Diese Verknupfung kann einseitig in den raumbezogenen Basisinformati-
onssystemen der Vermessungsverwaltung oder im Fachinformationssystem (einseitige
Verknipfung) oder gegenseitig in beiden Informationssystemen (gegenseitige Verknup-
fung) erfolgen. Als Verknupfungsmerkmale sind eindeutige Bezeichnungen zu definieren
und zu fahren. Diese kdnnen aus den o.a. Identifikatoren und / oder aus Fachkennzeichen
der jeweiligen Datenbesténde bestehen.

3.4 Hidtorie, Versionskonzept

Bei den AFIS-ALKIS-ATKIS-Daten besteht teilweise die Anforderung, Versionen und
historische Daten zu fuhren. Der Umfang der Nutzung héngt vom I nformationssystem und
seiner Anwendung in den Landern ab. Eine wesentliche Anwendung des V ersionskonzep-
tes gellt das Verfahren zur Nutzerbezogenen Bestandsdatenaktualisierung (NBA) dar.

Das Versionskonzept wurde unter Berticksichtigung folgender Modellierungsgrundsétze
erarbeitet:
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Im Anwendungsschema wird nicht zwischen aktuellen und historischen Daten
unterschieden, d.h. bei der Vollhistorie werden keine eigenen historischen Objekt-
arten gebildet.

Zu jedem Objekt sind neben den aktuellen auch die historischen Informationen
gespeichert (Versionen).

Die zum Teil redundante Speicherung von Attributen eines Objekts in mehreren
Versionen wird zugunsten eines schnelleren Datenzugriffs auf die entsprechende
Version in Kauf genommen.

Das Versionskonzept geht davon aus, dass jedes Fachobjekt einen Identifikator, Attribute
und Relationen sowie ein Lebenszeitintervall fuhrt (Entstehungs- und Untergangsdatum).
Mit dem Eintrag eines Objekts in die Bestandsdaten wird die erste Version des Objekts
erzeugt und in einen Objektbehalter eingetragen. Andert sich aufgrund einer Fortfiihrung
eine nicht objektbildende Eigenschaft, so wird eine neue Version des Objekts erzeugt, die
historisch gewordene erste Version bleibt jedoch innerhalb des Objektbehélters bestehen,
d.h. der Identifikator wird nicht gegndert. Die neue Version erhélt ein Entstehungsdatum,
das gleichzeitig das Untergangsdatum der vorhergehenden Version ist. Die einzelnen
Versionen eines Objekts konnen anhand des Lebenszeitintervalls eindeutig unterschieden
werden. Durch Auswertungen der verschiedenen Versionen eines Objekts lassen sich alle
Veranderungen bezogen auf einen beliebigen Zeitraum ermitteln.

Werden bel einer Fortfuhrung objektbildende Eigenschaften geéndert, fuhrt dies aus
fachlicher Sicht zum Untergang eines Objekts. Das Objekt wird historisiert, indem der
letzten Version ein Untergangsdatum zugewiesen wird. Das Objekt bleibt weiterhin im
Datenbestand erhalten. Zu einem beliebigen Zeitpunkt hat eine Version alle zu diesem
Zeitpunkt gultigen Attribute und Relationen. Durch ,Klammerung” der Versionen
innerhalb eines Objektbehalters bleibt die fachliche Objektsicht stets erhalten.
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AA_Objektbehaelter

AA_Objektversion

Enthaelt +enthaeltVersion

azeigtAufExternes [0..1] : Set<AA_Fachdatenverbindung>

allebenszeitintervall : AA_Lebenszeitintervall

=sidentifikator : AA_UUID 0..n{Set}z {sequence} 1.n"/EHanlass [0..1] : Sequence<AA Anlassart>
/\ - usammensetzung .
1..n AA_ZUSO_Behaelter 2amodellart : Set<AA_Modellart>
+bestehtAus +istTeilVon Zﬁ
. Kartengeometrie
+dientZurDafstellungVon
+istAbgeleitetAus ‘
AA P‘MO B ‘ 0.1 AA_REO_Version AA_ZUSO_Version
_| _B€é|  |AA_NREO Be
haelter haelter AA_REQO_Behaelter
{Set0..n|\ Unterfuehrung hA NREO
+hatDirektUnten version | AA_PMO
Praesentation _Version
Zusammensetzung
Abbildung 3-14: Versionierungsschema
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Festlegung objektbildender Eigenschaften im AAA-Modell in UM L

Im AAA-Modell in UML sind bei Attributen und Relationen Aussagen untergebracht, die
festlegen, wie sich darauf bezogene Fortfiihrungen auswirken und dann zum Untergang
bzw. zur Historiserung von Objekten fuhrt. Diese finden sich im jeweils zum/zur
Attribut/Relation gehdrigen Reiter "AAA" im Feld "objektbildend" in Form der Belegung
mit dem Wert True oder False. Alle Eintragungen im AAA-Anwendungsschema wurden
durch die AdV vorgenommen und haben daher normativen Charakter. Die folgende

Tabelle enthalt Erlauterungen zu den getroffenen Festlegungen:

Festlegung im
UML-Model
(Reiter AAA / objektbildend zum/zur
jew. Attribut/Relation)

Status der Festlegung im Reiter AAA /
obj ektbildend

True

Unabénderliche AdV-Festlegung

False

AdV -seitig vorgegebener Rahmen, d.h. es kann
landerspezifisch True oder False gesetzt werden*.

(*Diese Mdglichkeit der Unterbringung landerspezifischer Festsetzungen
ist im AAA-Modell die absolute Ausnahme).

Festlegung im
UML-Model
(Reiter AAA / objektbildend zum/zur
jew. Attribut/Relation)

Auswirkungen der Festlegung von Spalte 1 bei
Verénderung betroffener Attribute/Relationen
in einer Erhebungskomponente

True Neues Objekt entsteht
(Delete + Insert)

False Neue Objektversion entsteht
(Replace)

Landerspezifisch konnen nur ,Verscharfungen® vorgenommen werden, d.h. im AAA-
Anwendungsschema optionale und nicht zum Grunddatenbestand gehdrende Elemente
koénnen zusétzlich zum AdV-Grunddatenbestand dem landerspezifischen Grunddatenbe-
stand zugeordnet werden.

Beispiel zum Versionskonzept
Anderung von Attributen

Frau Hilde Huber wird zum Zeitpunkt t; in ALKIS eingetragen, d.h. es wird ein neues

Objekt der Objektart Person gebildet:
| dentifikator Zeitintervall Name Vorname | hat_Anschrift
Beginn Ende
Version 1 | DEBU5t44dFzb70Lg |t ty Huber Hilde DEBUf88FFgV c761s
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Die Zeitangabe ‘ty ‘ bedeutet, dass der fachliche Untergang des Objekts bzw. der Version
in der Zukunft liegt. Zum Zeitpunkt t, éndert Frau Huber ihren Namen und heif3t nun
Meier, d.h. vom Objekt ,DEBU5t44dFzb70Lg" der Objektart Person wird aufgrund der
Anderung des Attributs Name eine neue Version angelegt:

| dentifikator Zeitintervall Name Vorname | hat_Anschrift
Beginn Ende
Version 1 | DEBUSt44dFzb70Lg | t; t, Huber Hilde DEBUf88FFgV c761s
Version 2 | DEBUSt44dFzb70Lg | t; ty Meier Hilde DEBUf88FFgV c761s

Der Zeitpunkt des Untergangs der Version 1 ist identisch mit dem Entstehungsdatum der
Version 2 des Objekts. Zum Zeitpunkt tx verkauft Frau Meier ihr einziges Grundstiick. Da
sie sonst keine weitere Rolle in ALKIS innehat, geht das Objekt aus fachlicher Sicht unter:

| dentifikator Zeitintervall Name Vorname | hat_Anschrift
Beginn Ende
Version 1 | DEBUSt44dFzb70Lg | t; t, Huber Hilde DEBUf88FFgV c761s
Version 2 | DEBUSt44dFzb70Lg | t; i3 Meier Hilde DEBUf88FFgV c761s

Die Version 2 und damit das gesamte Objekt werden historisiert, nicht geldscht.

Jede neue Version eines Objektes erhdlt eigene Relationen, die von ihr ausgehen.
Relationen gehen stets von einer bestimmten Version des Objektes aus, d.h. eine Relation
von einer Version zu einem anderen Objekt ist nur fur diese eine Version gultig. Auf diese
Weise werden samtliche im Objektartenkatalog spezifizierten Kardinalitéten eingehalten.

In der Abbildung 3-14 wird das erlautert. Frau Hilde Huber, Anschrift Ottostral3e 17 in
Munchen, wird zum Zeitpunkt t; in ALKIS eingetragen, d.h. es werden ein Objekt der
Objektart Person und ein Objekt der Objektart Anschrift gebildet. Zum Zeitpunkt t, andert
Frau Huber ihren Namen und heil3t fortan Meier. Es wird eine neue Version des Objektes
Person angelegt.

In der Abbildung représentieren die Pfeile eine Relation. Die Richtung des Pfeils gibt
gleichzeitig die Richtung der Relation an. Die neue Version des Objektes Person erhélt
wiederum eine Relation zum entsprechenden Objekt Anschrift. Das Objekt Anschrift selbst
wird allerdings nicht versioniert, da die Relation zum Objekt Person unverandert bleibt.
Ebenso wiirde eine neue Version des Objektes Anschrift, z. B. durch Berichtigung nach
einem Schreibfehler, keine Anderung des Objektes Person bewirken.

An diesem Beispiel ist auch erkennbar, dass eine Relation stets von der Version Uber den
|dentifikator auf den Objektbehdlter zeigt und nicht auf eine Version. Der Objektbehalter
bildet somit eine Art Klammer um seine verschiedenen Versionen.
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Abbildung 3-15: Beispiel zur Versionierung nach Anderung von Attributen

Mit dieser Technik kdnnen nur Relationen abgebildet werden, die sich auf die jeweils
aktuelle Version der beteiligten Objekte beziehen. Sollte dies im konkreten Fall nicht
ausreichen, so kann eine Version ausnahmsweise auch unmittelbar referenziert werden;
hierzu ist der Identifikator in der Referenz um den Zeitstempel der Version zu erganzen.

Anderung von Relationen

Anderungen bei Relationen fiihren ebenso zur Versionierung von Objekten wie
Attributdnderungen. Relationen &ndern sich immer dann, wenn das Objekt, auf das die
Relation zeigt, neu entsteht, ausgetauscht wird oder wegféllt.

In einem modifizierten Beispiel zur Abbildung 3-14 wird dies erlautert. Frau Hilde Huber
zieht zum Zeitpunkt t3 um von der Ottostral3e 17 in Munchen zur Platanenallee 34a in
Berlin. Das Objekt Anschrift mit der OID "DEBUf88FFgVc761s’, auf welches die
Relation hat_Anschrift vom Objekt Person ausgehend zeigt, wird ausgetauscht (neue OID
"DEBUK41233THjbkO"). Damit &ndert sich die betreffende Relation beim Objekt Person
und das Objekt Person muss versioniert werden.
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Abbildung 3-16: Beispiel zur Versionierung nach Anderung von Relationen

Tabellarisch ergibt sich folgendes Bild:

Version 1 | DEBU5t44dFzb70Lg Huber Hilde DEBUf88FFgV c761s
Version 2 | DEBUSt44dFzb70Lg |t i3 Meier Hilde DEBUf88FFgV c761s
Version 3 | DEBUSt44dFzb70Lg | t3 ty Meier Hilde DEBUK41233THjbkO

3.5 Qualitats und Metadaten

Das gemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-Datenmodell sieht die Erfassung und Fihrung von
Qualitdts- und Metadaten auf der Grundlage der 1SO-Normen

SO 19109 Geographic Information — Rules for Application Schema
SO 19113 Geographic Information — Quality Principles,

SO 19114 Geographic Information — Quality Evaluation Procedures und
SO 19115 Geographic Information — Metadata

Vor.

Die Qualitatsdaten werden dabei nach nicht quantifizierbaren Uberblicksinformationen
(Zweck, Verwendung und Historie) und quantifizierbaren Informationen (den Datenquali-
téts - Elementen Vollstandigkeit, logische Konsistenz, geometrische, inhaltliche und
zeitliche Genauigkeit) unterschieden.
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Die Angabe der Qualitétsinformationen erfolgt als Metadaten gemal3 der Norm ISO 19115
und dartber hinaus fur quantitative, aggregierte Qualitétsangaben bei Bedarf in Form von
detaillierten Qualitéts - Bewertungsprotokollen geméald Norm 1SO 19114.

Metadaten sind ,Daten Uber Daten* und dienen der Beschreibung der Geodaten
hinsichtlich nutzerrelevanter Aspekte zur Bewertung der Eignung der Daten und des
Zugriffs auf dieselben. 1SO unterscheidet etwa 400 optionale, obligatorische und bedingt
obligatorische Metadatenelemente, gegliedert in inhaltliche Einheiten (entities) sowie in
die folgenden Abschnitte (sections):

- ldentifikation,

- Datenqualitét,

- Fortfihrung,

- Raumbezogene Eigenschaften,

- Referenzsystem,

- Ausdehnung,

- Inhalt,

- Anwendungsschema,

- Signaturenkatalog,

- Vertrieb,

- Nutzungsbedingungen.

Qualitéts- und Metadaten konnen gemal 1SO fir einen Datenbestand (Sammlung von
logisch zusammengehdrigen Objekten), fur Berichtsgruppen (Teilmengen eines
Datenbestandes) und fir einzelne Objekte angegeben werden.

Der gemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-Metadatenkatalog ist in Kap. 9 beschrieben.

3.6 Objektartenkatalog

Die Struktur der Objektartenkataloge ist durch die SO - Norm 19110 Feature Catal oguing
Methodology vorgegeben. Aufgrund der Objektorientierung ist es auch moglich, die
Methoden im Objektartenkatalog zu beschreiben. Das gemeinsame Anwendungsschema
erweitert diese Strukturen im Paket AAA - Katalog um einige Inhalte, die fur die
Anwendungen AFIS, ALKIS und ATKIS zusétzlich bendtigt werden.

Kataloge werden zur einfacheren Implementierung ausschlief3lich vollsténdig versioniert
und ausgetauscht.
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FC_FeatureCatalogue FC_FeatureType
name : mam:::rn;uing;e crman) (fromFeature Cataloging)
. Name : LocalName
A i +eatureCatalogue + T ype )
s:ceolzz[‘l’\.. ].'. Ch?':ge?‘,"(’;? . 9 featureType definition[0..1] : CharacterString
pp n[0..4 : g . )
q . 3 ConsistsOf code[0..1] : CharacterString
::z:g:‘n;b.esa.lgharaaersmng 1 1" i shbstract : Boolean = FALSE
. aliased0..*] : LocalName
producer : Cl_ResponsibleParty o]
unctionalLanguagel[0..1] : CharacterString
O+featureType
Member Of
+carrierOfCharacterigics| 0..*

FC_PropertyType

(fromFeature Cataloging)

+featureCatalogue +property memberName : LocalName
definition[0..1] : CharacterString
cardinality : Multiplicity = 1

0.*

+featureCatalogue

+collection +dataType

+featureType | 0..* +objektart | 1. *

Abbildung 3-17: Erweiterungen der genormten Struktur der Objektartenkataloge

Die Elemente mit dem Pré&fix ,,FC “ stammen aus der 1SO-Norm, die Elemente mit dem
Prafix ,AC_* sind AdV-spezifische Erweiterungen.

3.7 Prozesse, Vorgange und Aktivitaten

3.7.1 Grundsatze

Im Rahmen der Zustéandigkeit des amtlichen Vermessungswesens sind die Aufgaben
Erhebung, Qualifizierung, FUhrung (Ersteinrichtung, Fortfiihrung), Benutzung und
Ubertragung von Daten auszufiihren. Jede dieser Aufgaben duRert sich in einem oder
mehreren Prozessen. Es gibt Erhebungs-, Qualifizierungs-, Fuhrungs-, Benutzungs- und
Transferprozesse.
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Die Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens bestehen aus den originaren
Bestandsdaten und den temporéren Datenbesténden der Erhebungsdaten, Fortfihrungsda-
ten, Ausgabedaten und Transferdaten.

Die Projektsteuerung im AAA-Basisschema steuert den Ablauf aller Prozesse in Form von
Vorgangen und Aktivitéten, womit vollstandige Geschéftsprozesse beschrieben werden
konnen. Sie stellt lediglich eine optionale Rahmenvorgabe dar, die inhaltlich durch die
léanderspezifischen Geschéftsprozesse zu untersetzen ist. In der Abbildung 3-18 werden die
Prozesse und Daten der Geoinformationen des amtlichen V ermessungswesens dargestellt.
Die im Rahmen des AdV-Projektes’Modellierung der Geoinformationen des amtlichen
Vermessungswesens’ fachlich zu modellierenden Bestandteile werden von einer
gestrichelten Linie umrahmt.

Daten Prozesse

Reale Welt H FIS ‘

Qualifizierung

Erhebungsdaten

Ubertragung

Projektsteuerung AAA-Basisschema

Abbildung 3-18: Prozesse und Daten der Geoinformationen des amtlichen Vermessungs-
wesens

Zu einem Prozess gehoren mehrere aufeinander aufbauende Aktivitdten , die zu Vorgéangen
zusammengefasst und fachlich gegliedert werden konnen. Zur Beschreibung der Prozesse
(Vorgéange und Aktivitaten) werden folgende Sprachmittel verwendet:

Aktivitdten als Bestandteil der UML-Klassen
Textliche Beschreibung der Bearbeitungsschritte

Sequenzdiagramme
Die graphische Darstellung der Vorgéange erfolgt entsprechend der UML- Notation
in Seguenzdiagrammen

Filterencoding-Ausdricke (s. Abschn. 10.2.2) zur Beschreibung der Selektions-
und Auswertefunktionalitét bei der Erstellung von Standardausgaben (Benutzungs-
prozess).

| Stand: 31.03.2006 Seite47 |




GeolnfoDok Version 5.1

3.7.2 Vorgang und Aktivitat

Fur eine vollstdndige Anwendungsbeschreibung sind Vorgange und Aktivitdten zu
definieren, die Daten in funktionelle Abhangigkeiten setzen und das dynamische Verhalten
der Anwendung definieren. Vorgange sind den einzelnen Prozessen im AAA-
Anwendungsschema zugeordnet. Dies kann aus der folgenden Abbildung entnommen
werden.

Vorgange von Vorgange von
Ubertragungs- Benutzungs-
prozessen prozessen

Vorgange einer
fachlich definierten
Projektsteuerung (z.B.

Zerlegung im
Liegenschaftskataster)
\/

Vorgange von Vorgange von Vorgange des
Erhebungs- Qualifizierungs- Fuhrungs-
prozessen prozessen prozesses

Abbildung 3-19: Vorgange im AAA-Anwendungsschema

Ein Vorgang beinhaltet die Darstellung von Bearbeitungsschritten der Prozesse
Qualifizierung, Fuhrung, Benutzung und Ubertragung, in denen auf verschiedene
Aktivitéten verwiesen wird.

Eine Aktivitdt beschreibt das Verhalten eines Objekts und besteht aus einer Sequenz von
Anweisungen. Den Anstof3 dazu erhdlt ein Objekt durch eine Nachricht, die durch
Eingaben des Nutzers oder durch Aktivitdéten anderer Objekte ausgel0st werden
(Eingabeparameter). Das Ergebnis der Aktivitdt wird in Form von Ausgabeparametern
bereitgestellt. Aktivitdten werden objektbezogen definiert und sind im UML-Modell
Bestandteil einer Klasse.
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3.7.3 Prozesse des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas

Mit einem Prozess wird ein Quelldatenbestand in einen Zieldatenbestand Uberfuhrt. Der
Benutzungsprozess beispielsweise Uberfihrt die Bestandsdaten in tempordre Ausgabeda-
ten.

Zur Steuerung der verschiedenen Prozesse werden spezielle Klassen gebildet (siehe auch
Abschnitt 10.2), die Steuerungsparameter fir den Ablauf von Prozessen beinhalten, wie
z.B. "AX_Benutzungsauftrag" im Benutzungsprozess des AL KI1S-Anwendungsschemas.

3.7.31 Erhebungsprozess

Quelldaten werden mit den bekannten geodétischen Mess- und Erkundungsmethoden in
der realen Welt erhoben oder aus kartographischen Darstellungen und anderen Unterlagen
erfasst. Die Zieldaten des Erhebungsprozesses sind die objektstrukturierten Erhebungsda-
ten, die eine Grundlage zur Fortfhrung der amtlichen Geoinformationen bilden.

3.7.32 Qualifizierungsprozess

Im Qualifizierungsprozess werden die digitalen, objektstrukturierten Erhebungsdaten nach
einer Qualifizierung in Fortfuhrungsdaten tberfihrt. Er dient der Qualitétssicherung und
stellt sicher, dass die Fortfiihrungsdaten den Qualitdtsanforderungen entsprechen.

Die Zieldaten des Qualifizierungsprozesses sind die Fortfiihrungsdaten.
3.7.3.3 Flhrungsprozess

Im Fuhrungsprozess sind Ersteinrichtung und Fortfihrung der Geoinformationen
zusammengefasst, wobei die Ersteinrichtung als Sonderfall der Fortfihrung betrachtet
werden kann. Beim Fuhrungsprozess werden die Fortfuhrungsdaten (Daten und
Metadaten) durch Anwendung geeigneter Methoden in den Bestand Uberfihrt.

Die Zieldaten des Fuhrungsprozesses sind die Bestandsdaten.

Die fur die Einrichtung und Fortfuhrung notwendigen Funktionalitéten sind im Rahmen
der Austauschschnittstelle in 10.2, dartber hinaus gehende implizite Funktionen eines
Fuhrungssystems in Abschnitt 10.4 beschrieben. Das konzeptuelle Fachmodell fur die
Fortfihrung von ALKIS sowie die exakten Abléufe bei der Fortfihrungsverarbeitung sind
in der Dokumentation zur Objektart ,AX_Fortfuehrungsauftrag” enthalten. Ferner zeigt
ein  Sequenzdiagramm eine beispielhafte Illustration der Beschreibung zum
»AX_Fortfuehrungsauftrag®.
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3.7.34 Benutzungsprozess

Benutzungsprozesse Uberfuhren Bestandsdaten in Ausgabedaten entsprechend den
fachlichen Vorgaben

in Form von Bestandsdatensdtzen zur universellen Weiterverarbeitung beim
Nutzer,

als aufbereitete Bestandsdaten mit festgelegtem Inhalt in einem einheitlichen
Erscheinungsbild des amtlichen Vermessungs- und Katasterwesens (Présentations-
ausgaben, Auswertungen etc.) sowie

als Anderungsdaten nach der Fortfiihrung (Nutzerbezogene Bestandsdatenaktuali-
sierung - NBA).
Eine Ausgabe kann Bestandsobjekte sowie temporér erzeugte Objekte beinhalten.

Zur Strukturierung der Ausgabedaten und fir Elementangaben, die nicht aus den
Attributarten des Bestandes entnommen werden konnen, die aber fir eine Ausgabe
notwendig sind, werden temporére Objektarten gebildet (z.B. AX_Flurstueck_Grundbuch).
Temporére Objektarten sind keine AA_QObjekte, sondern Datentypen. Sie besitzen keinen
|dentifikator und kein Lebenszeitintervall. Sie werden daher nicht im Bestand gefihrt.

Die temporére Prozessobjektart ,AX_Benutzungsauftrag® des Anwendungsschemas
enthalt wesentliche Angaben zur Steuerung des Benutzungsprozesses, wie Umfang der
Ausgabe, Antragsnummer, Anlassart, Benutzungsparameter, Ausgabename usw. und wird
zu Beginn des Benutzungsprozesses erzeugt. Durch die Attributart ,, Benutzungsparameter”
werden die erforderlichen Parameter fir die Kosten- und Gebuhrenberechnung, die
aul3erhalb der Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens vorgenommen wird,
bereitgestellt. Die Ubrigen fur eine Ausgabe notwendigen temporaren Objektarten
entstehen durch Methoden innerhalb des Benutzungsprozesses aus den Bestandsobjektar-
ten.

Die temporaren Objektarten, insbesondere die tempordren Ausgabe-Objektarten, werden
so modelliert, dass Relationen innerhalb einer Ausgabe vermieden werden.

Ausgabeobjektarten konnen je nach Anforderung auch unter Beachtung des Signaturenka-
talogs présentiert werden (siehe Kapitel 3.3.5). Danach werden z. B. fir eine Présentati-
onsausgabe die Objektarten der Bestandsdaten an Hand einer definierten Abfrageabfolge
(XSLT-Skripte) aufbereitet zu einer temporéren Ausgabeobjektart entwickelt. Anschlie-
Rend erfolgt unter Beriicksichtigung der erforderlichen Signaturierung und des Prasentati-
onslayouts eine Ausgabe am Bildschirm bzw. als Druckausgabe. Moglich ist aber auch die
Abgabe von nicht aufbereiteten Ausgabedatensdtzen, die von Nutzern unter Verwendung
eigener Layoutvorgaben aufbereitet werden kdnnen.
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3.7.35 Transferprozess

Ubertragungsprozesse treten bei der Ubernahme von Daten Dritter in Form von
Fortfiinrungsdaten und bei der Abgabe von Ausgabedaten an Kunden auf. Ubertragungs-
prozesse zur Datentibernahme empfangen Ausgaben der Systeme Dritter einschlief3lich
Transferfunktionen in Form von Transferdaten. Ubertragungsprozesse zur Datenabgabe
erganzen Ausgabedaten um Transferfunktionen und erzeugen aus ihnen Transferdaten fir
Systeme Dritter.

3.8 Projektsteuerung

Die im Paket "AAA_Projektsteuerung” definierten Klassen beschreiben einen Struktur-
rahmen zur Beschreibung einer Projektsteuerung. Die Klassendiagramme "AA_Antrag",
"AA_Projektsteuerungskatalog” und "AA_Meilenstein” zeigen das Konzept der
modellierten Projektsteuerung.

3.8.1 Antrag

Dreh- und Angelpunkt der Projektsteuerung ist die Objektart AA_Antrag. Diese Objektart
realisiert eine "Mini-Antragsverwaltung”, d.h. eine Schnittstelle zur externen Antragsver-
waltung. Dadurch wird es moglich, bei einem Eintrag in der externen Antragsverwaltung
(Geschéftsbuch) direkt einen Bezug zu diesem Antrag (mit Raumbezug) zu generieren.

Das Antragsobjekt verwaltet auf3erdem die Wiedervorlage des Antrags und unterstiitzt die
Uberwachung der Projektsteuerungs-Objekte. Mit dem Raumbezug kann nach bestehenden
Prozessen gesucht werden, um konkurrierende Antrége zu ermitteln oder um andere
benachbarte Antrége bei der Bearbeitung zu berticksichtigen. Die fachliche Reihenfolge
konkurrierender Antrdge ist durch den Sachbearbeiter festzulegen. Das Antrags-Objekt
wird mit dem Projektsteuerungs-Objekt (AA_Projektsteuerung) verbunden, um die
Zuordnung des Antrags zu einem oder mehreren Projektsteuerungs-Objekten festzulegen
und um die nicht zuléssigen Kombinationen zu uUberwachen. Weiterhin steuert und
Uberwacht das Projektsteuerungs-Objekt die korrekte Abwicklung der Vorgénge im
Teilprozess "fachtechnische Qualifizierung'. Die Fortfihrungsanlésse werden beim
Projektsteuerungs-Objekt gefiihrt.

Der Vorgang ist Teil einer Projektsteuerung und setzt sich aus einzelnen Aktivitéten
zusammen. Die Vorgange stellen in sich abgeschlossene Arbeitsschritte dar. Ein
vorzugebender Arbeitsablauf ("Workflow") legt die Reihenfolge und Abhangigkeiten der
Vorgange und deren Arbeitsschritte fest. Die Vorgange werden in Gruppen zusammenge-
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fasst und in einer bestimmten Reihenfolge nacheinander bzw. nebeneinander bearbeitet.
Die Entscheidung tber den Abschluss des einzelnen Vorganges wird im Status (Meilen-
stein) dokumentiert.
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Bei synchronisierten Vorgangen, die parallel in mehreren
Projektsteuerungen vorkommen, ist in jeder Projektsteuerung eine
SIS ‘elie?:gse\g)ersmn anzulegen (und mit den jeweiligen Eigenschaften zu
AA_NREO i
Hinweis: Die Beziehung wird Uber eine Fachdatenverbindung <<Feature>> (from AAA_Basisklassen) : - . Lo "
der Art "um:advfachdatenverbindung:AA_Antrag" AA_Meilensgein Die synchronisierten Vorgange werden dann in einem Ring von
realisiert. Das Ziel wird iiber die URN des Antragsobjekts Relationen miteinander verbunden.
identifizier. +beameitungsstatug/|\ 0.1
<<Feature>> +vonAntiag —
+
A Objekt o synchronisiertMit
(fromAAA_Basiskiassen) 0.1 AA_Antrag ) 0. 0.1
.-kennzeichen : CharacterString venweistAuf <<Fearure>> <<Feature>> venthaet <<Featgre>>
“antragUnterbrochen : Boolean = false AA_Projektsteuerung +enthaelt] AA_Vorgang AA_Aktivitaet
-efaeuterungZumStatus [0..1] : CharacterString 1.* |FanlassDesProzesses [1..n] : AA_Anlassart ——— [erlaeuterung [0..1] : CharacterString 1 0.4 .-erlaeuterung [0..1] : CharacterString
.xgebuehrenparameter [0..1] : AA_Gebuehrenparameter 1 1.4 "
™ ; . ;
<<Feature>> ProjektsteuerungsobjektAnlegen() : AA_Projektsteuerung “wonVorgang omAKivimet
AU_Flaechenobjekt T
(fromAAA_Unabhaengige Geonetrie)
‘ by e 1V +gatus
<<Feature>>
+gebiet e ‘ 1 \/ +bearbeitbarDurch AA_Meilenstein
selfvemeistAuf>forall( o | +aty, 1 +art\, 1
<<Feature>> 1 o.art.gebietPilicht = true implies PRI AA<;FeatIZure>> +ary, 1 T [T BT
AA_Antragsgebiet self.gebiet->notEmpty) i . _Benutzergruppe \/
finame - ChavecterSting ‘ AA_Projektsteuerungsart (romAAA_Nutzerprofile) AA_Vorgangsart
&

~ Nur erlaubte Kombinationen von
- Projekisteuerungs-Objekten dirfen
- vorkommen
context AA_Antrag inv:
selfvemeistAut>forAll( gp |
gp.art.nichtkombinierbarMit->forAll (gp2 |
self.verweigAuf->forAll( gp3 |
gp3art <> gp2.art )))

~ Nur erlaubte Vorgange diirfen N
- vorkommen
context AA_Projektsteuerung inv:
self.enthaelt->forAll( v |
lf.artvorgang->exiss(vip |
vip.art = vart))

~ Der Workllow der Vorgénge mus
- eingehalten werden
context AA_Projektsteuerung inv:
self.enthaelt->forAll( v |
v.gatusbegonnen = true implies
lf.artvorgang voraussetzung->forAll (2 |
self.enthaelt.an>exists(v3 |
v3=v2and
v3.abgeschlossen = true )

<<ExtemnalCodeList>>
AA_Gebuehrenparameter

Abbildung 3-20: Klassendiagramm"AA_Antrag"
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3.8.2 Projektsteuerungskatalog

Der Projektsteuerungskatalog definiert die innerhalb eines Projektsteuerungs-Objektes
dieser Art erlaubten Fortfihrungsanlésse. Er beinhaltet die Projektsteuerungs- und
Vorgangsarten. Die Projektsteuerungsart biindelt Projektsteuerungs-Objekte, die eine

gemeinsame Charakteristik aufweisen. Analoges gilt fir die Vorgangsart.

AA_Antragsart

+antragsart =
#iname : CharacterString
0.*
+projektsteuerungsart, | 1.* 0..* \|; +nichtKombinierbarMit
+prozessart AA_Projektsteuerungsart

¢+

>
0..

- |l#iname : CharacterString

+ |L€definition [0..1] : CharacterString
ZerlaubterFortfuehrungsanlass [0..*] : AA_Anlassart
sigebietPflicht [0..1] : Boolean = false
#lgebuehrenparameterart [0..*] : AA_Gebuehrenparameter

<<ExtemalCodeList>>
AA_Gebuehrenparameter

AA_Projektsteuerungskatalog

0.* | tvorgangsart 1.%\|, +vorgang
\
AA_Vorgangsart 0.* AA_VorgangInProzess
N —_— +voraussetzung Zdokumentation [0..1] : AA_Dokumentationsbedarf = 1000
siname : CharacterString . . =
Zdefinition [0..1] : CharacterString 3252281&”[6 Bl?(')lzinaracfiigmn
2zulaessigeBenutzergruppe [0..n] : CharacterString +artVorgang 904+ 9
ssynchronisiert [0..1] : Boolean = true 1
+aktivitaetsarg <<CodelList>>
0.* rartAKiitiitact 1o, vakivitaet AA_Dokumentationsbedarf
AA_Aktivitaetsart — ZJa = 1000
Zname : CharacterString 1 AAﬁAkIMIaeIInV.organg Nein = 2000
Fidefinition [0..1] : CharacterString o derlaeuterung [0..1] : CharacterString . #Verminderte Dokumentation = 3000
Hreihenfolge [0..1] : Integer - sdurchfuehrung [0..1] : AA_DurchfuehrungAktivitaet
Zzuordnung : AA_ProzesszuordnungAktivitaet +\oraussetzung

<<CodeList>>
AA_ProzesszuordnungAktivitaet

<<CodeList>>
AA_DurchfuehrungAktivitaet

ZIErhebung = 1000
=Qualifizierung = 2000

ZIProzesskommunikation = 3000

Zerforderlich = 1000
#inicht moglich = 2000
Zloptional = 3000

Abbildung 3-21: Klassendiagramm "AA_Projektsteuerungskatal og"

3.8.3 Mdlenstein

Hierbei handelt es sich um einen Datentyp, der zu einem Vorgang usw. den aktuellen

Zustand und die Verantwortlichkeiten vermerkt.
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<<Feature>>
AA_NREO
(fromAAA_Basisklassen)

<<Feature>>
AA_Meilenstein

izbegonnen [0..1] : Boolean = false

;#abgeschlossen [0..1] : Boolean = false <<ExternalCodeList>>
:;-erfolgreich [O..l] : Boolean AA_BesondereMeilensteinkategorie
sswannAbgeschlossen [0..1] : DateTime

i2kategorie [0..1] : AA_BesondereMeilensteinkategorie
zabemerkung [0..1] : CharacterString

AN
AN
AN
~
+wer { self.wannAbgeschlossen->notEmpty AN

/0..1 implies
<<Feature>> ( self.abgeschlossen = true and
AA_Benutzer self.erfolgreich->notEmpty and

(from AAA_Nutzerprofile) self.wer->notEmpty )}

{ self.abgeschlossen = true implies
self.begonnen = true }

Abbildung 3-22: Klassendiagramm "AA_Meilenstein”

Eine anwendungsbezogene Erlauterung der Projektsteuerung des AAA-Basisschemas fir
das Fachschema ALKIS befindet sich in der GeolnfoDok, Kapitel 5.3 , Erlauterungen zu
ALKIS". Weitere Einzelheiten und Zusammenhange kdnnen hieraus entnommen werden.

3.9 Grundsatzefur die Verwendung des Filterencodings

Das Ziel der Verwendung von Filterencoding liegt in der Beschreibung der formalen
Regeln bei der Ableitung der Standardausgaben - nicht in der Vorgabe einer algorithmi-
schen Umsetzung dieser. Esist selbstverstandlich moglich und manchmal auch notwendig,
entsprechende Optimierungen vorzunehmen, damit die Ausgaben zur Laufzeit erzeugt
werden konnen. Entscheidend ist die logische und performante Fullung der Ausgabeob-
jektarten, nicht die direkte Implementierung der Filterausdriicke.

Beispiel:

<wfs:Query typeName="AX_Flurstueck">
<ogc:Filter>
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<ogc:PropertylsEqualTo>
<ogc:PropertyName>flurstueckskennzeichen</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal><xsl:value-of select="$p3"/></ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>
<!l-- Besorge ausserdem alle Objekte der weiteren Objektarten. -->
<wfs:Query typeName="AX_Person"/>
<wfs:Query typeName="AX_Anschrift"/>
<wfs:Query typeName="AX_Buchungsblatt"/>
<wfs:Query typeName="AX_Buchungsstelle"/>
<wfs:Query typeName="AX_Namensnummer"/>
<wfs:Query typeName="AX_Gemarkung"/>
<wfs:Query typeName="AX_Flurstueck"/>

Diese Sedektion konnte beispielsweise optimiert werden, indem gezielt der Katalogeintrag fir die
Gemarkung selektiert wird, in der das Flurstiick liegt (z.B. Uber das entsprechende Flurstiickskenn-
zeichen) und nicht sémtliche Katalogeintrége.

Zum Codierung einer Selektion wird in der NAS das <wfs:Query>-Element aus der ,Web
Feature Service"-Spezifikation (WFS) des Open Geospatial Consortiums in der Version
1.0.0 verwendet. In einer Selektion kdnnen mehrere Queries vorkommen, wobei sich jede
Query auf eine instanziierbare Objektart bezieht. Die unterschiedlichen Queries wirken
erganzend.

Die aktuelle WFS-Spezifikation unterstitzt hierbei nur die Angabe der konkreten,
instanziierten Objektarten, d.h. die im AAA-Anwendungsschema modellierte Vererbungs-
hierarchie wird nicht unterstiitzt. Es ist also z.B. nicht moglich, eine einzige Query fur
»AX_TatsaechlicheNutzung” abzusetzen, um alle TN-Objekte zu erfragen, sondern es
muss ein <wfs:Query>-Element pro Objektart angegeben werden. Eine Erweiterung zur
Unterstiitzung der Vererbungshierarchie wére grundsétzlich mdglich, aber erst einmal
AdV-spezifisch.

In eine <wfs:Query> eingebettet ist u.a. ein <ogc:Filter>-Element zur Filterung der
Objekte aus dem Gesamtumfang der Objektart. Ein <ogc:Filter>-Ausdruck besteht aus
einem Prédikat, das fir jedes Objekt der Objektart in der Datenbasis, auf der die Suche
ausgefuhrt werden soll, angewendet wird. Erfillt das Objekt das Prédikat ist es Teil der
Selektion, ansonsten nicht. Die Pradikate sind entsprechend so zu verstehen, dass sie
grundsétzlich auf den XML-Instanzen wirken, die diese Objekte reprasentieren.

Entsprechend besteht das Pradikat aus einem booleschen Ausdruck, der aus beliebig vielen
atomaren Operatoren besteht, die Uber

die logischen Operatoren
<ogc:And>

<ogc:Or>
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<ogc:Not>
verbunden werden.

Bei den atomaren Operatoren werden

raumliche Operatoren
<ogc:Equals>
<ogc:Digjoint>
<ogc:Touches>
<ogc:Within>
<ogc:Overlaps>
<ogc:Crosses>
<ogc:Intersects>
<ogc:Contains>
<ogc:DWithin>
<ogc:Beyond>
<ogc:BBOX>

und

Vergleichsoperatoren
<ogc:PropertylsEqualTo> (=)
<ogc:PropertylsNotEqual To> (<>)
<ogc:PropertylslessThan> (<)
<ogc:PropertylsGreater Than> (>)
<ogc:PropertylsLessThanOrEqual To> (=<)
<ogc:Propertyl sGreater ThanOrEqual To> (>=)

<ogc:PropertylsLike> (Textvergleich mit ,Wildcards® fur ein oder mehrere Zei-
chen)

<ogc:PropertylsNull> (Prifung auf fehlenden Wert)

<ogc: Propertyl sBetween> (Kombination von >= und <=)

unterstiitzt. Die Bedeutung der logischen Operatoren und der Vergleichsoperatoren ergibt
sich aus der in SQL verwendeten bzw. der direkt mit dem Namen ausgedriickten
Bedeutung.

| Stand: 31.03.2006 Seite 57




GeolnfoDok Version 5.1

Die Bedeutung der rédumlichen Operatoren ist i.d.R. in der OGC Simple Features
Spezifikation definiert und in das Filter Encoding Gbernommen worden. Vermutlich ist
<ogc:Intersects> der wichtigste Operator, der ,true” ergibt, wenn zwei Geometrien nicht
Uberschneidungsfrei sind. <ogc:BBOX> ist eine vereinfachte Form, die als Testgeometrie
nur eine Bounding Box erlaubt. <ogc:Disjoint> ist die Umkehrung zu <ogc:Intersects>.
<ogc:Contains> oder <ogc:Within> sind zu verwenden, wenn es nicht um Uberlappung
geht, sondern um echtes Enthaltensein. Fir weitergehende Fragen, siehe die OGC
Spezifikationen Filter Encoding und Simple Features for SQL.

Bei r&umlichen Operatoren und den Vergleichsoperatoren wird i.d.R. eine Eigenschaft des
Objekts angegeben, fir die der Vergleich durchgefiihrt werden soll.

Dies geschient unter Verwendung von Xpath, dabei beschrankt man sich auf die
Kurzschreibweise. Dies bedeutet:

Ein Attribut , att* der Query-Objektart wird wie folgt referenziert:
<ogc:PropertyName>att</ogc: PropertyName>

Oder mit einem konkreten Beispiel aus dem AAA-Anwendungsschema:
<ogc:PropertyName>flurstueckskennzei chen</ogc: PropertyName>

Sofern ,att“ ein Attribut der Query-Objektart ist und der Wert des Attributs vom

Datentyp ,AX_DT* ist und darin das Attribut ,att2 referenziert werden soll, dann

geschieht dies wie folgt:
<ogc:PropertyName>att/AX_DT/att2</ogc:PropertyName>

Oder mit einem konkreten Beispiel aus dem AAA-Anwendungsschema:
<ogc:PropertyName>lebenszeitinterval l/AA_L ebenzeitintervall/endet</ogc: PropertyName>

Eine Relation (genauer gesagt die Rolle in der Definitionsrichtung einer Relation)

»rel“ der Query-Objektart wird wie folgt referenziert
<ogc:PropertyName>rel</ogc: PropertyName>

Handelt es sich dabei um die Objektart ,AX_OA* als Relationspartner und besitzt

dieses ein Attribut , att3", dann wird dieses wie folgt referenziert:
<ogc:PropertyName>rel/AX_OA/att3</ogc: PropertyName>

Oder mit einem konkreten Beispiel aus dem AAA-Anwendungsschema (Uber zwei

Relationen):
<ogc:PropertyName>
istGebucht/AX_Buchungsstelle/zu/AX_Buchungsstelle/laufendeNummer
</ogc:PropertyName>

Fur den Fall, dass ein XML-Attribut konkret referenziert und ausgewertet werden

muss (z.B. ,xlink:href*, ,uom” oder ,,.srsName"), so geschieht dies wie folgt:
<ogc:PropertyName>att/ @xml att</ogc: PropertyName>
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Oder mit zwei konkreten Beispielen aus dem AAA-Anwendungsschema:
<ogc:PropertyName>amtli cheFl aeche/ @uom</ogc: PropertyName>
<ogc:PropertyName>i stGebucht/@xlink:href</ogc: PropertyName>

Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Default-Namespace des XML-Dokuments
"http://www.adv-online.de/namespaces/adv"” ist. Ansonsten sind alle Bezeichner durch das
Namespacekirzel zu qualifizieren (wie dies im Beispiel von xlink:href oben bereits erfolgt

ist), also in der Regel
<ogc:PropertyName>adv: att</ogc: PropertyName>

stett
<ogc:PropertyName>att</ogc: PropertyName>

Im Fall von einfachen Attributen wird i.d.R. der Vergleichsoperator den Attributwert mit

einem festen Wert vergleichen (Element <ogc:Litera>), z.B.
<ogc:PropertylsEqual To>
<ogc:PropertyName>stellenart</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>1100</ogc:Literal>
</ogc:Propertyl sEqual To>

was fur alle Objekte in der Datenbasis erfillt ist, bei denen das Stellenart-Attribut einen

entsprechenden Wert (Werteart 1100) aufweist, oder
<ogc:Propertyl sGreaterThanOrEqua To>
<ogc:PropertyName>
lebenszeitintervall/AA_Lebenzeitintervall/beginnt
</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2003-05-20T00:00:00</ogc: Literal >
</ogc:Propertyl sGreater ThanOrEqual To>

oder
<ogc:PropertylsLessThan>
<ogc:PropertyName>
lebenszeitintervall/AA_Lebenzeitintervall/endet
</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2003-05-20T00:00:00</ogc: Literal >
</ogc:Propertyl sGreater ThanOrEqual To>

oder im Fall eines Vergleichs auf den NULL-Wert
<ogc:PropertylsNul >
<ogc:PropertyName>
lebenszeitintervall/AA_Lebenzeitintervall/endet
</ogc:PropertyName>
</ogc:PropertylsNull>

Fur die Prufung auf Werte in einem Bereich, z.B. fir die Prifung ob die Stellenart ein

Wert im 1xxx-Bereich ist, wirde folgender Vergleich verwendet:
<ogc:Propertyl sBetween>
<ogc:PropertyName>stellenart</ogc: PropertyName>
<ogc:LowerBoundary>
<ogc:Literal>1000</ogc:Literal>
</ogc:LowerBoundary>
<ogc:UpperBoundary>
<ogc:Literal>1999</ogc:Literal>
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</ogc:UpperBoundary>
</ogc:Propertyl sBetween>

Analog ein Pradikat fur Flursticke mit einer amtlichen Fldche von mindestens 1000gm

aber maximal 2000gm:
<ogc:Propertyl sBetween>
<ogc: PropertyName>amtli cheFlaeche</ogc: PropertyName>
<ogc:LowerBoundary>
<ogc:Literal>1000</ogc:Literal>
</ogc:LowerBoundary>
<ogc:UpperBoundary>
<ogc:Literal>2000</ogc:Literal>
</ogc:UpperBoundary>
</ogc:Propertyl sBetween>

Der LIKE-Vergleich ist fur flexible Textvergleiche hilfreich. So filtert das folgende

Prédikat alle Anschriften heraus, deren Telefonnummer mit 0228 beginnt
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar="7" escape="\">
<ogc:PropertyName>tel efon</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>0228*</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>

wéhrend das folgende Pradikat die Personen filtert, bei denen der Geburtsname gesetzt i,

mit einem ,,M* beginnt und als dritten und vierten Buchstaben ein ,,t* hat:
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar=""?" escape="\">
<ogc: PropertyName>geburtsname</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>M2t* </ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>

Bei rdumlichen Operatoren erfolgt ein Vergleich einer Eigenschaft (der Name der
geometrischen Attributart) mit einer festen Geometrie analog zu den Vergleichen einer
textlichen oder numerischen Eigenschaft mit einem festen Wert. Bei den raumlichen
Operatoren wird der feste Wert statt durch ein <ogc:Literal>-Element durch das jeweilige

GML-Geometrieelement ausgedrickt, zum Beispiel
<ogc:Intersects>
<ogc:PropertyName>position</ogc: PropertyName>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:Ring>
<!I-- hier geht der Umring der Suchfléche -->
</gml:Ring>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</ogc:Intersects>
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Sofern der GesamtschlUssel eines Katalogeintrags bekannt ist, kann der entsprechende
Katalogeintrag z.B. mit einer Query der folgenden Art erfragt werden (hier die Gemarkung

mit der Kennung ,071234%)*:
<wfs:Query typeName="AX_Gemarkung">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqual To>
<ogc: PropertyName>schl uessel Gesamt</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>071234</ogc:Literal>
</ogc:Propertyl sEqual To>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>
Sollen alle Katalogeintrage mit einem bestimmten Teilschltissel erfragt werden, dann kann
entweder mit <ogc:PropertylsLike> oder mit Vergleichsoperatoren fur die einzelnen
Attribute des Schllssel-Datentyps gesucht werden. Alle Gemarkungen im Land findet man

z.B. mit:
<wfs:Query typeName="AX_Gemarkung">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar=""?" escape="\">
<ogc: PropertyName>schl uessel Gesamt</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>07*</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Filter>
</wfs.Query>
oder
<wfs:Query typeName="AX_Gemarkung">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqual To>
<ogc:PropertyName>
schluessel/AX_Gemarkung_Schluessel/land
</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>07</ogc:Literal>
</ogc:Propertyl sEqual To>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>

Neben der Filter-Bedingung konnen in das <wfs:Query>-Element noch weitere Elemente
eingebettet sein.  Die  beiden  Elemente  <wfs:XlinkPropertyName>  und
<wfs:XlinkPropertyPath> kdnnen dazu genutzt werden, mit einer Query auf einen Schlag
auch noch weitere Objekte in die Ergebnismenge aufzunehmen. Auf diese Weise kann die
Anzahl der Queries — und damit auch der Benutzungsauftrage — haufig deutlich reduziert
werden.

Das Element

Statt
$1 = concat( ausBuchungsblattbezirk/land, ausBuchungsblattbezirk/bezirk )

misste es zum Beispiel
$1 = concat( ausBuchungsblattbezirk/AX_Buchungsblattbezirk/land,
ausBuchungsblattbezirk/ AX_Buchungsblattbezirk/bezirk )

lauten.
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<wfs:XlinkPropertyPath>
istGebucht/AX_Buchungsstelle/istBestandteil Von/AX_Buchungsbl att
</wfs:XlinkPropertyPath>

fahrt dazu, dass genau die Objekte entlang des Pfades in die Ergebnismenge aufgenommen
werden. Hierbei kann mit dem Attribut , leafOnly* geregelt werden, ob alle Objekte l&ngs
des Pfades oder nur das Ziel des Pfades selektiert werden. Default ist das bis zur
GeolnfoDok Version 4.0 benutzte Standardverhalten (alle Objekte entlang eines Pfades).
Beispiel:

<wfs:XlinkPropertyPath |eafOnly="true">

istGebucht/AX_Buchungsstelle/istBestandteil Von/AX_Buchungsbl att
</wfs:XlinkPropertyPath>

Sofern nur einzelne, ganz bestimmte nachgeordnete Objekte bendtigt werden (in dem
Beispiel nur fir wenige Flurstiicke die Buchungsblétter), dann bietet es sich i.d.R. an, die
Selektion in zwei Abfragen aufzuteilen. Die erste Abfrage zur Selektion der Flurstiicke und
anschlief3end die Selektion der Buchungsblétter.

In der NAS werden alle Relationen nur in einer, der im UML-Modell als navigierbar
ausgezeichneten Richtung reprasentiert. Die folgende Query erfragt alle Flurstiicke und die
Buchungsstellen unter denen diese gebucht sind:

<wfs:Query typeName="AX_Flurstueck">
<XlinkPropertyPath>istGebucht/AX_Buchungsstel|e</XlinkPropertyPath>
</wfs:Query>

Oder im Fall, dass ein Flurstiick bekannt ist, dann kann aus dem <istGebucht>-Element der
Identifikator der Buchungsstelle extrahiert werden (der String nach dem ,,urn:adv:oid:“-
Préfix, in diesem Beispiel ,DEBY123412345678") und die Buchungsstelle wie folgt

erfragt werden:
<wfs:Query typeName="AX_Buchungsstelle">
<ogc:Filter>
<ogc:Featureld fid="DEBY 123412345678"/>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>

In umgekehrter Richtung, d.h. von der Buchungsstelle zum Flurstiick ist die Relation zwar
auch benannt (,,grundstueckBestehtAus*), aber nicht in der NAS représentiert. Sollen nun
die Flurstiicke ermittelt werden, die Uber ,istGebucht* einer bestimmten Buchungsstelle
(im Beispiel wird wieder die ID ,DEBY 123412345678 verwendet) zugeordnet sind, so

kann dies Uber die Priifung der Relation erfolgen:
<wfs:Query typeName="AX_Flurstueck">
<ogc:Filter>
<ogc:Propertyl sEqual To>
<ogc:PropertyName>i stGebucht/@xlink:href</ogc: PropertyName>
<ogc:Literal>urn:adv:oid:DEBY 123412345678</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqual To>
</ogc:Filter>
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</wfs:Query>

Eine aguivalente Abfrage (sofern sich Flurstiick und Buchungsstelle in derselben lokalen

Datenbasis befinden) ist
<wfs:Query typeName="AX_Flurstueck">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsEqual To>
<ogc:PropertyName>
istGebucht/AX_Buchungsstelle/@gml:id
</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>DEBY 123412345678</ogc:Literal>
</ogc:Propertyl sEqual To>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>

Eine Moglichkeit so etwas wie , XlinkPropertyPath* auch in inverser Richtung, also das
gleichzeitige Selektieren bestimmter Buchungsstellen und aller Flurstiicke, die auf diese
gebucht sind, besteht durch die Mdglichkeit der Verwendung inverser Relationen in
Filterausdriicken. Hier kann die Selektion stattdessen nattrlich auch in zwei Schritten, d.h.
Uber zwei Queries, erfolgen.

In aller Regel werden mehrere Queries erforderlich sein, um sich die Objekte aus dem
Datenbestand zu besorgen, die fir komplexere Abfragen benotigt werden. Hierbel wird aus
den Ergebnissen der vorigen Query die neue Query formuliert. Sehr haufig werden hierbei
Zugriffe auf die Katalogeintrage zum Entschltisseln von Schltisselwerten erforderlich sein.

Verweise

OGC I mplementation Specification Filter Encoding 1.0.0
(http://www.opengis.ora/techno/specs/02-059.pdf)

OGC Implementation  Specification ~ Web Feature  Service  1.0.0
(http://www.opengis.org/techno/specs/02-058. pdf)

OGC Implementation  Specification Simple Features for SQL 1.1
(http://www.opengis.org/techno/specs/99-049. pdf)

GeolnfoDok 5.1 — Abschnitt 7.2 Prozesse in ALKIS — Teil B (http://www.adv-
online.de/veroeffentlichungen/afis-alkis-atkis'Dokumente/Prozesse in ALKIS.pdf)

GeolnfoDok 5.1 — Abschnitt 10
Xpath (http://www.w3.org/TR/xpath).
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4 Kataloge des Basisschemas und des Versionier ungsschemas

Der Katalog des Basisschemas und des Versionierungsschemas enthélt die Dokumentation
zu den in UML beschriebenen Klassen der Schemata als lesbares Textdokument.

Der Katalog des Basisschemas ist als HTML-Dokument und als PDF-Datei verfligbar.

Der Katalog des Versionierungsschemas ist ebenfalls als HTML-Dokument und als PDF-
Datei verfugbar.
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5 Fachspezifische Anwendung des Basisschemas

5.1 Dasgemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-Fachschema

Die fachspezifischen Anforderungen aus AFIS, ALKIS und ATKIS flhrten zur
Entwicklung des gemeinsamen AFIS-ALKIS-ATKIS-Fachschemas. Dieses gemeinsame
Schema ist zusammen mit dem Basisschema sowie den verwendeten 1SO-Normen als
Rational-Rose-Datei verfligbar. Die notwendigen Dateien sind dem entsprechenden ZIP-
Archiv zu entnehmen.

5.2 Erlauterungen zu AFIS

In diesem Kapitel werden die fachspezifischen Anwendungen des AAA-Basisschemas aus
der Sicht von AFIS erlautert. Das Dokument ist als PDF-Datei verfugbar.

5.3 Erlauterungen zu ALKIS

Diese Erlauterungen orientieren sich am Aufbau des ALKIS-Objektartenkatalogs und
legen die Modellierungsgrundsétze fur samtliche Objektarten dar. Das Zusammenwirken
der Bestandsdaten mit den Prozessen in ALKIS werden ebenso erlautert, wie ein Beispiel
zur NAS. Ferner werden umfangreiche Beispiele zur Modellierung aufgefuhrt. Das
Dokument ist als PDF-Datel verfligbar.

5.4 Erlauterungen zu ATKI1S-Digitale Landschaftsmodelle

Die Erlauterungen beschreiben die Grundsitze der Modellierung der ATKIS-DLM und
zeigen Besonderheiten bei einzelnen Objektarten mit Beispielen auf. Die Erlauterungen
befinden sich in einem eigenen Dokument.

5.5 Erlauterungen zu ATKIS-Digitale Gelandemodelle

Die Erlauterungen beschreiben die Grundsiize der Moddlierung der ATKIS
Gelandemodelle und zeigen Besonderheiten bei einzelnen Objektarten mit Beispielen auf.
Die Erlauterungen befinden sich in einem eigenen Dokument.
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6 AFIS-Katalogwerke

6.1 AFIS-Objektartenkatalog

Der aktuelle Stand des AFIS-Objektartenkataloges ist als PDF-Datei und als HTML-
Dokument verfligbar.

6.2 Prozessein AFIS

Der AFIS-Ausgabekatalog besteht aus folgenden Teilen:

Dem aus dem Rational-Rose-Modell abgeleiteten Ausgabekatalog als PDF-Datei oder
as HTML-Dokument.

Den Filterausdriicken fur die AFIS-Standardausgaben als Word-Dateien.

Die Filterausdriicke fur die AFIS-Standardausgaben als XSLT-Skripte werden zu einem
spateren Zeitpunkt vertffentlicht.

6.3 AFIS-Signaturenkatalog

Der AFIS-Signaturenkatalog wird analog zum ALKIS-Signaturenkatalog aufgestellt wird
als PDF-Datei veroffentlicht.
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7 ALKISKatalogwerke

7.1 ALKIS-Objektartenkatalog

Der ALKIS-Objektartenkatalog besteht aus dem Titelblatt, dem Inhaltsverzeichnis und den
folgenden Teilen:

Den Vorbemerkungen (allgemeine Angaben) — Teil A

Dem aus dem Rational-Rose-Modell abgeleiteten Objektartenkatalog (OK) — Tell
B als PDF-Datel oder als HTML-Dokument. Die HTML-Version enthélt keine
V orbemerkungen.

7.2 Prozessein ALKIS

Der ALKIS-Ausgabekatalog bestent aus dem Titelblatt, dem Inhaltsverzeichnis und den
folgenden Teilen:

Ableitung der Ausgaben mit Filterencoding — Teil A.

Dem aus dem Rational-Rose-Modell abgeleiteten Ausgabekatalog — Teil B — als
PDF-Datei oder als HTML-Dokument.

Den Filterausdriicken fur die ALKIS-Standardausgaben als XSLT-Skripte sowie
fur die sonstigen Ausgaben als Word-Dateien.

Das gesamte Dokument ist als ZIP-Datei gepackt.

7.3 ALKIS-Signaturenkatalog

Der ALKIS-Signaturenkatalog besteht aus:
dem Titelblatt, dem Inhaltsverzeichnis und den Vorbemerkungen — Teill A
dem tabellarischen Signaturenkatalog — Teil B
Beispielsammlung

Positionierungsregeln.
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8 ATKISKatalogwerke

8.1 ATKIS-Objektartenkataloge

8.1.1 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Basis Landschaftsmodell (ATKIS-
OK Basis-DLM)

Der ATKIS-Objektartenkatalog besteht aus dem Titelblatt, dem Inhaltsverzeichnis und den
folgenden Teilen:

Den Vorbemerkungen (allgemeine Angaben) — Teil A.

Dem aus dem Rational-Rose-Modell abgeleiteten Objektartenkatalog (OK) — Tell
B als PDF-Datel oder als HTML-Dokument.

8.1.2 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Landschaftsmodell 50 (ATKIS-
OK50)

Der ATKIS-OK50 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.1.3 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale L andschaftsmodell 250 (ATKIS-
OK 250)

Der ATKIS-OK250 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.1.4 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale L andschaftsmodell 1000 (ATKIS-
OK 1000)

Der ATKIS-OK1000 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.2 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Gelandemodell

8.2.1 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Gelandemodell 2
(ATKIS-OK DGM2)

Der ATKIS-OK DGM2 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.
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8.2.2 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Gelandemodell 5

(ATKIS-OK DGM5)

Der ATKIS-OK DGM5 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.2.3 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Gelandemodell 25

(ATKIS-OK DGM 25)

Der ATKIS-OK DGM25 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.2.4 ATKIS-Objektartenkatalog fur das Digitale Gelandemodell 50

(ATKIS-OK DGM50)

Der ATKIS-OK DGM50 ist als PDF bzw. HTML-Datei verfugbar.

8.3 ATKIS-Signaturenkataloge

Derzeit liegen noch keine Signaturenkataloge fur das ATKIS-Fachschema vor. Geplant

sind folgende Kataloge:

1. ATKISSignaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1:10 000
(ATKIS-SK10)

2. ATKIS-Signaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1: 25000
(ATKIS-SK25)

3. ATKIS-Signaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1 :50 000
(ATKIS-SK50)

4. ATKIS-Signaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1: 100000
(ATKIS-SK100)

5. ATKIS-Signaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1: 250 000
(ATKIS-SK250)

6. ATKIS-Signaturenkatalog fur die Digitale Topographische Karte 1: 1 000 000

(ATKIS-SK1000)
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9 Metadatenkatalog

Der AFIS-ALKIS-ATKIS-Metadatenkatalog besteht aus dem Titelblatt, dem Inhaltsver-
zeichnis und den folgenden Teilen:

Eine Tabelle mit den Matadatenelementen des AAA-Profils in Anlehnung an die
SO 19115

Der Beispielsammlung.

Stand: 31.03.2006 Seite 70




GeolnfoDok Version 5.1

10 Das exter ne M odell, Datenaustausch

In Kapitel 2 sind die Grundlagen und Zusammenhange fur die mit dieser Dokumentation
zu beschreibenden Geoinformationen erléutert. Das dort festgelegte Referenzmodell stellt
unter anderem auch den Bedarf fiir den Datenaustausch dar. Soweit es erforderlich ist, den
Datenaustausch als AdV-Standard einheitlich zu definieren, enthélt dieses Kapitel die
Festlegungen zu den zu verwendenden Austauschschnittstellen. Die in der Folge
aufgefiihrten XML-Schemadateien sind dem ZIP-Archiv zu entnehmen.

10.1 Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS)

Die Normbasierte Austauschschnittstelle (NAS) wird verwendet, wenn Geoinformationen
ausgetauscht  werden  sollen, die im gemeinsamen AFISALKISATKIS
Anwendungsschemas modelliert wurden. Dabei kann es sich sowohl um Informationen
handeln, die in ihrer Struktur den gespeicherten Datenbestdnden, einschliefdlich der
Zusatzdaten (Prasentationsobjekte, Kartengeometrieobjekte, vgl. Kapitel 2) entsprechen,
oder um Informationen aus daraus abgeleiteten Sichten auf diese Datenbesténde (z.B.
Ausgabeobjektarten, s. Abschnitt 7.2), nicht jedoch um Datenbestdnde, bei denen der
Objektbezug vollig verloren geht (z.B. rein graphisch strukturierte Daten), oder Daten, die
nach einem anderen Basisschema zu definieren sind (z.B. DXF - Daten).

Entsprechend wird sie dort eingesetzt, wo der Anwendungsschwerpunkt nach Anforderung
des Nutzers auf

- der Originalitét der Daten,
- der vollen Auswertbarkeit und

- der differenzierten FortfUuhrbarkeit
liegt.
10.1.1 Nor men und Standards

Die Standards AFIS, ALKIS und ATKIS der AdV sind in dieser Dokumentation in
konzeptueller Form auf der Grundlage der Norm 1SO 19109 Rules for Application Schema
beschrieben. Dies bedeutet insbesondere:

Modellierung in UML mit dem Softwarewerkzeug Rational Rose
Einhaltung der Regelungen von ISO/TS 19103 fur die Verwendung von UML

Verwendung von 1SO 19107 (und damit implizit auch 1SO 19111), 1SO 19115,
SO 19123
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Automatisierte Ableitung und Darstellung der Objektartenkataloge gemal3 1SO
19110

Die automatisierte Ableitung der Schnittstelle fir den Austausch von AFIS-, ALKIS- und
ATKIS-Objekten, die NAS, vervollstandigt dieses Bild.

SO 19118 Encoding definiert zu diesem Zweck u.a. ein Rahmenwerk fir die Erstellung
von sogenannten Encoding Rules zur Ableitung von Schnittstellen-Definitionen fir den
Datenaustausch aus einem UML-Anwendungsschema. Dartiber hinaus beschreibt die
Norm in einem informativen Anhang spezielle Encoding Rules fur die Erzeugung von
XML-Schemadefinitionen. Die zugelassene Variabilitét bei der Abbildung von UML nach
XML-Schema fuhrt allerdings dazu, dass die | SO-19100-Basisnormen auf unterschiedliche
Weise umgesetzt werden konnen. Eine Festlegung durch die AdV wirde zu AdV-
spezifischen Schnittstellen fuhren. Damit ware der Zweck der Normen, namlich
Interoperabilitét zu erreichen, nicht erfillt. Genormte XML-Schemata fir die Basisnormen
existieren zurzeit nicht.

Neben der offiziellen Norm zur Definition von Schnittstellendefinitionen gibt es mit der
Geography Markup Language (GML) des Open Geospatial Consortiums (OGC) einen de-
facto Standard fur die Verschliisselung von Geoinformationen, der dartiber hinaus auch zur
Normung in der 1SO 19100er Serie als SO 19136 vorgesehen ist. GML ist - vereinfacht
gesagt - ein Regelwerk zur Modellierung von anwendungsspezifischen Objektarten mit
ihren Eigenschaften in XML Schema. Fir die Beschreibung der Objektarten und deren
numerischer, textlicher, geometrischer, zeitlicher und anderer Eigenschaften kann hierbel
auf eine Vielzahl haufig verwendeter, standardisierter Komponenten, z.B. eben
Geometrietypen, zurlickgegriffen werden. Auf diese Weise wird in einem GML-
Anwendungsschema eine  anwendungsspezifische XML-Sprache definiert. Eine
Marktakzeptanz von GML zeichnet sich ab.

Da die NAS neben der Codierung von Fachobjekten auch die im Anwendungsschema
modellierten Operationen auf einem System zur Haltung von Bestandsdaten umfasst
(Fortfihren, Einrichten, Sperren/Entsperren von Objekten, Reservieren von Fachkennzei-
chen, Erfragen von Ausgabeprodukten einschliefdlich der Nutzerbezogenen Bestandsdaten-
aktualisierung), werden die GML-Objektarten unter Verwendung von Elementen der zu
GML komplementéren OGC-Spezifikationen Web Feature Service (WFS) und Filter
Encoding (FES) in entsprechende, grundsitzlich Web-Service-fahige, Operationen
eingebettet. In diesem Sinne ist eine AFIS-ALKIS-ATKIS-Datenhaltung mit einem
gekapselten Web Feature Server zu vergleichen, der zusétzlich AFIS-ALKIS-ATKIS
spezifische Anforderungen berticksichtigt.
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Gemal3 der in Kapitel 3.1 genannten Grundlagen verfolgt die AdV mit der Neuentwicklung
von AFIS, ALKIS und ATKIS das Ziel, Grundlagen fur die gemeinsame, ganzheitliche
und fachtibergreifende Nutzung von Geodaten zu schaffen. In diesem Sinne soll soweit wie
maoglich auf bestehende oder absehbare Standardfunktionalitéten von Anwendungssoft-
ware zurlickgegriffen werden. Ein Beispiel ist die in diesem Kapitel beschriebene NAS.
Auf die Spezifikation von AdV-spezifischen L6sungen wird soweit wie moglich
verzichtet. Dies ist allerdings aufgrund des aktuellen Status in der internationalen
Standardisierung im Bereich der Metadaten und der Operationen zur Fortfihrung und
Abfrage von GML-Datenbesténden zurzeit nur mit Einschrankungen und AFIS-ALKIS-
ATKIS-spezifischen Erweiterungen moglich. Aus diesen Grinden hat sich die AdV fir
folgendes V orgehen entschieden:

Das in 1SO 19118 Kapitel 8 definierte Rahmenwerk fir Encoding Rules wird fur
die NAS angewendet (Level-1-Konformitét mit SO 19118).

Es werden "NAS Encoding Rules" konform zu 1SO 19118 Kapitel 8 definiert und
dokumentiert. Diese "NAS Encoding Rules' bilden das konzeptuelle AFIS-
ALKIS-ATKIS-Fach- und Basisschema auf ein GML-3.0-Anwendungsschema
ab, das in der NAS durch die in der Schemadatei AAA-Fachschemaxsd (ein-
schlief3lich der zugehorigen weiteren Schemadateien, siehe 10.1.3.4) enthaltenen
Schemakomponenten spezifiziert ist.

Das konzeptuelle Schema der NAS-Operationen wird unter Verwendung der
»NAS Encoding Rules® und der WFS/FES-XML-Schemata in XML-Schema-
Komponenten abgebildet und in der Schemadatei NAS-Operationen.xsd spezifi-
Ziert.

Die "NAS Encoding Rules’ werden konform zu GML 3.0 und dariber hinaus so
einfach und so konform zu den 1SO 19118 "XML Encoding Rules’ wie mdglich
festgelegt. Das bedeutet, die NAS verwendet GML in Ubereinstimmung mit den
Vorgaben der GML-Spezifikation.

Eine automatische Ableitung der NAS wird unterstiitzt, so dass anhand der "NAS
Encoding Rules’, dem UML-Anwendungsschema und von in Form von Steuerpa-
rametern formal beschriebenen Zusatzregeln die XML-Schema-Definitionen der
NAS abgeleitet werden konnen.

Es ist wichtig festzuhalten, dass das stabile konzeptuelle Modell im UML-
Anwendungsschema vollstandig beschrieben ist. Bel der Abbildung auf spezifische
Implementierungsmodelle (wie z.B. XML-Reprasentierungen) werden auch zukunftig
Anpassungen an den I T/GI-Mainstream erforderlich werden.
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Uber die genannten Normen der Normfamilie 1SO 19100 hinaus werden zur Definition der
NAS folgende Dokumente herangezogen:
UML 1.3:1999, Unified Modeling Language (UML), Object Management Group
(OMG), http://www.omg.org/
XML 1.0:1998, Extensible Markup Language (XML), W3C Recommendation, 6
Oktober 2000, http://www.w3.0rg/T R/2000/REC-xmI-20001006

XML Schema Part 1: Sructure - W3C Recommendation, 2. Mai 2001,
http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xmlschema-1-20010502/

XML Schema Part 2: Datatypes - W3C Recommendation, 2. Mai 2001,
http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-xmlschema-2-20010502/

XLink XML Linking Language (XLink) Version 1.0, W3C Recommendation 27
June 2001, http://www.w3.org/TR/2000/REC-xlink-20010627/

Geography Markup Language (GML) 3.0
Open Geospatial Consortium, 2003
Online

Web Feature Service (WFS) 1.0

Open Geospatial Consortium, 2002
Online

Filter Encoding (FES) 1.0

Open Geospatial Consortium, 2002
Online

OWS Common Implementation Specification 1.0
Open Geospatial Consortium, 2005
Online
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Abbildung 10-1: Einbettung der NASin Normen und Standards

Dadurch, dass GML-Anwendungsschemata auf standardisierte XML-Komponenten, z.B.
fur Geometrietypen, zurtickgreifen und es in GML Regeln gibt, wie XML Schema bei der
Definition eines Anwendungsschemas zu verwenden ist, kann auch generische GML-
Software - sofern sie die verwendeten XML-Komponenten implementiert hat — durch
Analyse des GML-Anwendungsschemas der NAS AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekte
verarbeiten und syntaktisch interpretieren. Dies gilt auch dann, wenn die Software zuvor
kein Wissen Uber die NAS und AFIS-ALKIS-ATKIS besessen hat.

Mit dem fir die NAS definierten GML-Profil (siehe 10.1.6) werden aus diesem Grunde
auch Anforderungen an die Fahigkeiten von GM L -Software spezifiziert und dokumentiert.
Bel der Festlegung des Profils wurde auch die Zielsetzung beriicksichtigt, dass dieses
Profil auch Uber AFIS, ALKIS und ATKIS hinaus Anwendungsanforderungen abdecken
soll und sich von einer AdV-internen Festlegung zu einer breiter akzeptierten Festlegung
entwickelt.

Durch die Spezifikation der NAS als Operationen und nicht als reines ,Datenformat* sind
die GML-Objekte in der NAS i.d.R. in die XML-Elemente der Operationsaufrufe und -
ergebnisse eingebettet. Im Fall des Bestandsdatenauszugs zum Beispiel ist die Menge der
GML-Objekte, d.h. das GML-Dokument, in das NAS-Ergebnisdokument eingebettet und
kann auf einfache Weise erkannt und extrahiert werden.

10.1.2 K odierungsprozess

Die Norm 1SO 19118 beschreibt den durchzufiihrenden Kodierungs- und Dekodierungs-
prozess in allgemeiner Form folgendermalien:
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Abbildung 10-2: XML - basierende Kodierungsregeln gemal3 1SO 19118

Der Prozess geht dabei von folgenden Rahmenbedingungen aus:

Esexistiert ein formal (z.B. in UML) beschriebenes Anwendungsschema.

Auf der Basis von Umwandlungsregeln (Schema Conversion Rules) und ggf.
Steueranweisungen werden die Informationen des UML-Anwendungsschemas in
eine XML-Schemadatei Uberfihrt.

In gleicher Weise werden die auf dem Anwendungsschema beruhenden Anwen-
dungsdaten (Objekt-1nstanzen) mit Hilfe von Umwandlungsregeln (Instance Con-
version Rules) in eine XML-Datei Gberfuhrt, die in ihrem Aufbau den Definitio-
nen der XML-Schema-Datei entspricht.

Im Kontext der NAS wird die Umwandlung des UML-Schemas in das XML-Schema von
einem Software-Script innerhalb des Modellierungsprogramms Rational Rose tbernom-
men. Eine herstellerunabhangige Losung (Uberfiihrung des UML-Schemas in XMI 0.A.)
erscheint zurzeit nicht zufriedenstellend realisierbar. Die Definition der Steuerparameter
wird ebenfalls in Rational Rose vorgenommen (s. 10.1.3.4). Daraus ergibt sich folgender

Ablauf bei der automatischen Ableitung der NAS-Schemata:
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Abbildung 10-3: Automatische Ableitung der NAS-Schemata

Die Basis fur die Struktur der NAS ist demgemal’ das in Kapitel 3.3 beschriebene AAA-
Basisschema mit dem anwendungsspezifischen Subschema fir AFIS, ALKIS und ATKIS
(s. Kap. 5) sowie entsprechende Steuerparameter.

10.1.3 NAS Encoding Rules

Im folgenden werden die "NAS Encoding Rules' beschrieben. Die Struktur erfillt die
Anforderungen aus | SO 19118 Kapitel 8 und richtet sich zur einfachen Vergleichbarkeit an
SO 19118 Annex A aus.

ISO 19118 legt in Kapitel 8 Anforderung an Encoding Rules fest. Eine Encoding Rule
beschreibt Abbildungsregeln mit denen Daten aus einer Eingangsdatenstruktur (Instanzen
gemald dem AAA-Anwendungsschema in Rational Rose) in eine Ausgabedatenstruktur
(XML-Datei gemal? NAS) uberfihrt werden konnen. Eine Encoding Rule deckt folgende
Themen ab:

Voraussetzungen

Anwendungsschema

Zeichensatz und unterstiitzte Sprachen
Austausch-M etadata (exchange metadata)

|dentifikatoren

o » W NP

Updatemechanismen
Eingangsdatenstruktur
1. Instanzenschema

2. Beziehung des | nstanzenschemas zum Anwendungsschema
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Ausgabedatenstruktur
Abbildungsregeln
Beispiele

10.1.31 Voraussetzungen

Anwendungsschema

Das AAA-Basisschema und das AAA-Fachschema wurden auf der Basis der Regeln fur
Anwendungsschemata aus 1SO 19103 und 1SO 19109 entwickelt. Die entsprechenden
Regeln aus SO 19118 A.2.1 gelten auch fur die "NAS Encoding Rules".

Beide Schemata, sowohl das AAA-Basisschema als auch das darauf aufbauende AAA-
Fachschema, werden mit den hier beschriebenen NAS Encoding Rules in getrennte XML-
Schema-Definitionen Uberfuhrt, wobei auch hier das Fachschema in XML-Schema auf das
Basisschema in XML-Schema aufbaut. Das Basisschema muss in sich schliissig sein und
darf keine Verweise auf das Fachschema haben.

Die beiden Schemata missen im UML Modell in separaten Packages gefuhrt werden.
Beide Packages missen den Sereotype <<Application Schema>> tragen.

Packages mit dem Stereotype <<Application Schema>> werden Uber Steuerparameter
qualifziert. Der Steuerparameter , targetNamespace” bezeichnet den XML-Namespace des
Anwendungsschemas, ,,xmIns’ die in XML-Schema-Dokumenten zu verwendende
Kurzform; beide Steuerparameter missen bei Packages mit dem Stereotype gesetzt
werden. Der Steuerparameter ,,1SO19100“ wird auf , True® gesetzt, wenn die Inhalte des
Packages Teil des konzeptuellen Modells der Normenserie 1SO 19100 sind. Sofern der
Name der zugehdrigen XML-Schema-Datel vom Namen des Packages abweichen soll,
kann der Dateiname im Steuerparameter ,Dateiname” gesetzt werden (ohne Endung
» Xsd®).

Weiterhin missen die Abhéngigkeiten zwischen Packages mit dem Stereotype <<Applica
tion Schema>> vollstandig gesetzt sein.Der Einsatz von Vererbung ist nur bei Objekten
mit ldentitét erlaubt (Stereotypes <<Feature>>, <<Type>> und ohne Stereotype) sowie bei
im Modell abschlief3end definierten Aufzahlungen (Stereotypes <<Enumeration>> und
<<CodeList>>). Dies soll vor allem dazu dienen, die XML-Schema Struktur der NAS
madglichst einfach zu gestalten. Durch die Vermeidung von Vererbung bei DataTypes kann
auf die Anwendung von ISO 19118 A.5.2.9 verzichtet werden. Bel enthaltenen Elementen
- eben bei DataTypes - wird die Definition entsprechender choice-Elemente Uberflissig
und das XML Schema einfacher auswertbar.
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Auch die mit der NAS durchfihrbaren Operationen werden in UML modelliert und
automatisch in XML-Definitionen Uberfihrt. Zu diesem Zweck werden Auftragsobjekt-
klassen mit dem Stereotype <<Request>> und Ergebnisobjektklassen mit dem Stereotype
<<Response>> modelliert (s. Abschnitt 10.2). Die Objektklassen mussen in einem
Package mit dem Stereotype <<Application Schema>> liegen. Jeder dieser Objektklassen
wird bei der Abbildung in die NAS in ein XML-Root-Element in einer eigenen XSD-Datel
Uberflihrt. Alle Klassen zu einer Operation, d.h. zu einem Auftrag oder einem Ergebnis,
mussen mit diesem in einem Paket liegen. Bei der Modellierung der Operationen, d.h. von
Auftrégen und Ergebnissen, ist auf Konsistenz mit 1SO 19119 Services zu achten.

Alle Verweise auf Klassen aus den zugrundeliegenden 1SO-Schemata miissen zur
korrekten Abbildung in die NAS Uber Steuerparameter konkretisiert werden. Entweder
muss die ISO-Klasse Uber den Steuerparameter "ISOTypBeruecksichtigen” als zu
exportieren markiert sein oder das Attribut bzw. die Assoziation im AAA-Basisschema
oder -Fachschema muss anderweitig abgebildet werden (Uber die Steuerparameter
"Unterdruecken”, "ImplementiertDurchTyp", "ExtendsType", "ErsetzendesElement” oder
"ReferenziertesElement™).

Die Beschreibung der NAS-Operationen werden an einer zentralen Stelle vorgehalten.
Jeder Anbieter von NAS-Operationen, d.h. insbesondere jede Stelle, die eine Bestandsda-
tenbank fuhrt, soll entsprechende Service Metadata entsprechend 1SO 19119 Services,
Abschnitt 6.6, bereitstellen. Der Name des Service-Interfaces (Eigenschaft
"SV_Serviceldentification.serviceType") ist "NAS" mit dem nameSpace "AdV".

Zeichensatz und unterstiitzte Sprachen

Wiein 1SO 19118 A.2.3 spezifiziert, soll grundsétzlich der Universal Character Set (UCS)
von "ISO-10646-1" as Zeichenvorrat verwendet werden. Dieser ist identisch mit dem
Unicode Character Repertoire.

Als Character Encoding fur NAS-Daten soll einheitlich "UTF-8" (UTF = UCS
Transformation Format) verwendet werden. "UTF-8" ist auch der Standardwert in XML,
falls eine Encoding-Angabe fehlt.

Sprache ist Deutsch ("de") oder Sorbisch (Niedersorbisch bzw. Obersorbisch).
Exchange M etadata

Im Zuge der Modellierung der Auftrége und Ergebnisse werden jeweils die erforderlichen
Exchange Metadata modelliert und mit der automatischen Umsetzung nach XML Schema
Uberfuhrt.
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|dentifikatoren

Identifikatoren sind in der NAS nur auf der Ebene der Fachobjekte definiert, d.h. in allen
XML-Elementen die Typen reprasentieren, welche eine Unterklasse von AA_Objekt sind.
Bei diesen sind die Identifikatoren stets anzugeben (mit Ausnahme der weiter unten
definieren Falle). Identifikatoren an allen tbrigen Elementen werden Uberlesen und nicht
beachtet.

Die Identifikatoren an Fachobjekten sind stets im Sinne von UUIDs zu verstehen, d.h. sie
sind innerhalb der "AFIS-ALKIS ATKIS" Application-Domain™" eindeutig.

Der AAA-Identifikator besteht stets aus 16 Zeichen. Der Aufbau wird in Kapitel 3.3.7
beschrieben.

Verweise auf andere Objekte werden stets als XLink reprasentiert. Innerhalb der NAS sind
Verweise auf andere AAA-Objekte ausnahmslos Uber URNs auszudriicken. Uniform
Resource Names (URNS) dienen als persistente, Speicherort-unabhangige Identifikatoren,
in denen die Angabe von Namensr&umen (namespaces) moglich ist. Die AAA-
| dentifikatoren liegen im URN-Namespace "adv:oid".

Beispiel: "urn:adv:0id: DENWAL 1212345678".
Der Identifikator wird in den folgenden Fallen um die Zeitangabe des Beginndatums
erganzt:

Im Benutzungsergebnis, wenn mehrere Versionen eines Objektes in einer NAS-

Datei enthalten sind, innerhalb des Attributes gml:id des Objekts (s. Abschn.
10.2.3).

Im Fortfihrungsauftrag bel den Operationen Ersetzen (replace) und Loschen
(delete) im Attribut fid des Filterausdrucks (s. Abschn. 10.2.3).

Bel Verweisen auf andere Objekte (z.B. in Assoziationen) wird hingegen stets der
| dentifikator ohne Zeitangabe verwendet.

Updatemechanismen

Ein Updatemechanismus im Sinne von SO 19118 Kapitel 8 wird unterstitzt (s. Punkt
10.1.6)
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10.1.3.2 Eingangsdatenstruktur

Das I nstanzenschema wird mit den nachfolgenden Anderungen aus 1SO 19118 Annex A.3
Ubernommen.

Bezlglich der Angabe von Identifikatoren in IM_Object gilt aufgrund der obigen
Festlegungen zum ldentifikator, dass dieser stets in "id" anzugeben ist. Eine dazu
redundante Wiederholung in "uuid" ist nicht erlaubt, dieses Attribut fehlt stets.

Tabelle: Festlegungen bei der Abbildung von UML-Konzepten in das Instanzenschema in

der Ubersicht
UML Instanzenschema
<<Interface>> siechel1SO 19118 A.3.2
<<BasicType>> siehe ISO 19118 A.3.2
<<Datalype>> siehe ISO 19118 A.3.2
<<Request>> IM_StructuredValue
<<Response>> IM_StructuredValue
<<Union>> siechel1SO 19118 A.3.2
<<Enumeration>> sieche1SO 19118 A.3.2
<<CodeL ist>> siehe ISO 19118 A.3.2
<<ExternalCodeList>> wie <<CodeL ist>>
<<Feature>> IM_Object

<<Type>> oder kein Stereotype

siehe1SO 19118 A.3.2

Abstrakte Klasse

siehe1SO 19118 A.3.2

Abgeleitete Klasse

siehe1SO 19118 A.3.2

Attribute siehe ISO 19118 A.3.2
Assoziation siehe ISO 19118 A.3.2
Aggregation wie Assoziation

Komposition siehe]SO 19118 A.3.2
Methoden siehe ISO 19118 A.3.2

OCL-Congtraints

siehe SO 19118 A.3.2

<<Application Schema>>
(Package)

XML-Schema-Datei

Abgebildet werden nur Eigenschaften mit globaler Sichtbarkeit, keine Attribute und
Relationen, die als "private" oder "protected”" gekennzeichnet sind.

Abgeleitete Attribute (,, derived”) werden standardméRig in die NAS abgebildet, dasselbe
gilt fur Klassenattribute.

In allen Gbrigen Punkten gelten die Regeln aus SO 19118 Annex A.3.2.
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10.1.3.3 Ausgabedatenstruktur

Das Instanzenmodell wird durch die NAS Encoding Rules in Ubereingtimmung mit 1SO
19118 A.4 in ein XML-Dokument abgebildet. Das Ergebnis der Abbildung ist valide und
bezieht sich auf das zugehorige, automatisch erzeugte XML Schema.

10.1.3.4 Schema-Abbildungsregeln

Packages mit Stereotype <<Application Schema>>, vordefinierte XML-Schema-
Dokumente

Bei der Uberfiihrung der UML-Schemata wird ein mit dem Stereotype <<Application
Schema>> versehenes Package in eine XML-Schema-Datel (XSD-Datei) abgebildet.

Dies gilt fur beide AAA-Schemata, sowohl fiur das AAA-Basisschema als auch fur das
darauf aufbauende AAA-Fachschema. Beide werden mit den hier beschriebenen NAS
Encoding Rules in getrennte XSD-Dateien mit den Namen "AAA-Basisschemaxsd" und
"AAA-Fachschema.xsd" Uberfuhrt, wobei das Fachschema auch hier auf das Basisschema
aufbaut. Die in diesen Dateien beschriebenen Schemakomponenten beschreiben das GML-
Anwendungsschemavon AFIS-ALKIS-ATKIS.

AdV NAS-Operationen.xsd |
v
AAA-Fachsschema.xsd | AAA-Katalog.xsd |
v v v
AAA-Basisschema.xsd | ISO-Katalog.xsd |
v v
WFS-Erweiterungen.xsd | 1SO19100.xsd |
OGC WEFS Transaction xsd filter xsd =~ gml3nas.xsd expr.xsd
WES-Basic.xsd ows19115subset.xsd owsAll.xsd owsCommon.xsd
owsDataldentification.xsd owsExeptionReport.xsd owsGetCapabilities.xsd
owsOperationMetadata.xsd = owsServiceldentification.xsd = owsServiceProvider.xsd
W3C
xlinks.xsd

Abbildung 10-4: Grundstruktur der zentralen XML Schemata der NAS

Die Trennung zwischen Basisschema und Fachschema wird somit auch in die XML-
Schema-Definitionen Ubernommen. Beide Schemata liegen im XML-Namespace "
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http://www.adv-online.de/namespaces/adv/gid/5.0". Ein wesentlicher Grund fur diese
Trennung ist das Ziel, anderen Fachbereichen auf3erhalb der Vermessungsverwaltung die
Entwicklung eigener Fachschemata auf der Grundlage des AAA-Basisschemas zu
ermoglichen. Diese konnen eigene Fachschemata modellieren und anhand der NAS
Encoding Rules nach XML Schema abbilden. Die Datei "AAA-Fachschema.xsd” ist fur
diese Anwendungen durch ein entsprechendes anderes GML-Anwendungsschema zu
ersetzen. Diese Anwendungsschemata miissen in einem anderen Namespace als dem oben
genannten liegen, die Verwendung des AdV-Namespaces ist der AdV vorbehalten.

Auf das AAA-Fachschema aufbauend wird fir die einzelnen, mit der NAS durchzufihren-
den Operationen, in der XSD-Datel “NAS-Operationen.xsd“ die Beschreibung der
Auftrage und Ergebnisse der jeweiligen Operation definiert (s. Punkt 10.2).

Grundsétzlich gelten die Aussagen aus SO 19118 A.5.1.

Fur die direkt aus den ISO-Schemata tUbernommenen Klassen wird eine XSD-Datei
1SO19100.xsd erzeugt. Die Elemente und Typen liegen im adv-Namespace, da es sich um
eine AdV-spezifische Umsetzung handelt (ISO selbst hat bisher keine eigenen XML-
Schema-Definitionen festgelegt, die verwendet werden konnten).

Die in 10.2 beschriebenen Erweiterungen an den WFS- und FES-XML-Schemata werden
in einer XSD-Datel ,, WFS-Erweiterungen.xsd“ beschrieben.

Zum Austausch von Objektartenkatalogen Uber XML (auRerhalb der NAS) wurden aus den
AC-Klassen im AAA-Basisschema und den FC-Klassen aus 1SO 19110 die XSD-Dateien
»1S0O-Katalog.xsd” und , AAA-Katalog.xsd” abgeleitet.

Basisdatentypen

Die Abbildung der Basisdatentypen (<<BasicType>>) entsprechend 1SO 19118 A.5.2.1
gilt unverandert auch fir die NAS.

Fur die zurzeit im UML-Modell verwendeten Basi sdatentypen gilt:

Tabelle: Abbildung der Basisdatentypen (Auszug)

Basisdatentyp in UML | Datentyp in der NAS
Integer Xsinteger

Number xs.double

Decimal xs.decimal

Real xs.double

CharacterString xs:string

Date xs.date
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DateTime xs.dateTime

Boolean xS.boolean

Die Abbildung dieser Tabelle, d.h. vom Typ in UML zum zugehtrigen XML-Schema-
Basisdatentyp erfolgt durch den Steuerparameter "ImplementiertDurchTyp". Diese
Konstruktuion erlaubt auch Fachinformationssystem die Definition eigener Basisdatenty-
pen, die als Typen mit "simple Content” umgesetzt werden sollen.

Datentypen

Datentypen (<<DataT ype>>) werden analog zu | SO 19118 A.5.2.2 umgesetzt. Dabel ist zu
beachten, dass in der NAS Attribute und Assoziationen anders als in 1SO 19118 A.5.3
beschrieben umgesetzt werden (siehe unten).

Enumeration

Enumerationen (<<Enumeration>>) werden grundsétzlich wie in 1SO 19118 A.5.2.3
beschrieben umgesetzt.

Coddlisten

Codelisten (<<CodeList>>) werden wie Enumerationen (1SO 19118 A.5.2.3) umgesetzt.
Kodiert wird — sofern vorhanden - der Code, nicht der Wert.

Anmerkung: Dies bedeutet, dass auch Codelisten nur durch die AdV erweitert werden
diirfen und eine Anderung zu einer neuen Version der NAS fiihrt.

Als Unterstiitzung der Ubersetzung von Codes in sprechende Beschreibungen werden die
Codelisten eines Anwendungsschemas als GML-3.0-Dictionary umgesetzt.

Externe Codelisten

Externe Codelisten (<<ExternalCodeL ist>>) eines Anwendungsschemas werden als GML-
3.0-Dictionary umgesetzt. Sie erscheinen demnach nicht im Ausgabe-Schema, sondern
werden in Form eines dictionaries in einer "externen” XML-Datei gefuihrt. Dies hat den
Vorteil, dass Erweiterungen dieser Codelisten nicht zu einer neuen NAS-Version fuhren.

In der NAS-Datei wird jeweils <name> und nicht die gml:id oder <description> kodiert.

Beispiel:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>

<Di ctionary gm :id="AAAExt er nal CodelLi sts"
xm ns="http://ww. opengi s. net/gm”
xm ns: gm ="http://ww. opengi s. net/gm"
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xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http://ww. opengi s. net/gn
gm / 3. 00/ base/ di cti onary. xsd">
<descri pti on>Ext erne Codel i sten von AFI S- ALKl S- ATKI S. </ descri ption>
<name>AAA Codel i st en</ name>
<di ctionaryEntry>
<DefinitionCollection gm:id="AA Anlassart">
<descri ption>Stand: 2003-03-10</description>
<nanme>AA_Anl assart </ name>
<definiti onMenber >
<Definition gm:id="AA Anlassart_1">
<descri pti on>Nach Quel |l enl age nicht zu spezifizieren</description>
<nanme codeSpace="adv: AA_Anl assart">9998</ nane>
</ Definition>
</ definiti onMenber >
<definiti onMenber >
<Definition gm:id="AA Anlassart_2">
<descri pti on>Sonsti ges</descri pti on>
<nanme codeSpace="adv: AA_Anl assart">9999</ nane>
</ Definition>
</ definitionMenber >
<definiti onMenber >
<Definition gm:id="AA Anl assart_3">
<descri pti on>Fl ur st icksdaten fortf dhren</description>
<nanme codeSpace="adv: AA_Anl assart">010000</ name>
</ Definition>
</ definiti onMenber >
<l-- ... -->
<definiti onMenber >
<Definition gm:id="AA Anlassart_127">
<descri pti on>Anderung der Anschrift</description>
<nanme codeSpace="adv: AA_Anl assart">090300</ name>
</ Definition>
</ definitionMenber>
<definiti onMenber >
<Definition gm:id="AA Anlassart_128">
<descri pti on>Anderung der Personendat en</descri ption>
<nanme codeSpace="adv: AA_Anl assart">090400</ name>
</ Definition>
</ definiti onMenber >
</ DefinitionCollection>
</dictionaryEntry>
<l-- ... -->
<di ctionaryEntry>
<DefinitionCollection gm:id="AX_CRS">
<descri ption>Stand: 2003-03-10</description>
<name>AX_CRS</ name>
</ DefinitionCollection>
</dictionaryEntry>
</ Dictionary>

Union
Union-Datentypen (<<Union>>) werden wie in 1SO 19118 A.5.2.5 beschrieben umgesetzt.
Objekte

Objektarten (<<Feature>> und <<Type>> sowie Klassen ohne Stereotype) werden
konform zu den Regeln aus GML 3.0, Kapitel 8., als complexType umgesetzt; der Name
ergibt sich aus dem Klassennamen plus das Suffix "Type". Die complexTypes "erben" tber
den "Extension-Mechanismus' von XML Schema entweder direkt oder indirekt von
gml:AbstractFeatureType (und damit auch den Mechanismus, wie Identifikatoren
beschrieben werden).
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Der AAA-Identifikator wird bel AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekten stets im "gml:id"-Attribut
angegeben, z.B.:

<AX_Fl ur st ueck gml :i d="DEBYOOOOFO000001" >

</ A.X._FI ur st ueck>
Set<T> und Sequence<T>

Eigenschaften, die diese Templateklassen als Typ verwenden, werden als GML-Array-
Eigenschaften umgesetzt.

Vererbung / abstrakte Klassen

Auch abstrakte Klassen werden im Regelfall als complexType abgebildet. Ausnahmen sind
typischerweise Mixin-Klassen, bei denen, da XML Schema keine Abbildung multipler
Vererbung unterstiitzt, deren Eigenschaften statt dessen in die instanziierbaren Unterklas-
sen propagiert werden. Hierbei kommt der in 1SO 19118 beschriebenen "copy down"-
Mechanismus zur Anwendung.

Die abstrakten Klassen werden im Schema mit dem Attribut ‘abstract="true"" versehen,
vgl. ISO 19118 A.5.2.10. Die in die NAS nicht zu Uibernehmenden abstrakten Klassen sind
fur die automatische NAS-Ableitung Uber entsprechende Steuerparameter anzugeben
("AbstraktenTypBeruecksichtigen" = "false").

In abgeleiteten Klassen werden die Eigenschaften von im XML Schema reprasentierten
abstrakten Oberklassen nicht Uber den "copy down"-Mechanismus Ubernommen, sondern
diese Klassen werden tber "XML-Schema-Extensions’ erweitert. Diese Regel fiur die
Umsetzung von Vererbung liegt im Zwischenbereich der beiden Alternativen aus 1SO
19118 A.5.2.8 und verwendet Elemente aus beiden.

Beispiel:
<l-- aus AAA-Basi sschema. XSD. -->

<xs: el ement nane="AA Objekt" type="adv: AA Obj ekt Type"
substitutionG oup="gm :_Feature" abstract="true"/>

<xs: conpl exType nanme="AA _Obj ekt Type" abstract="true">
<xs: conpl exCont ent >
<xs:extensi on base="gnl : Abstract Feat ureType" >
<xs:sequence>
<xs: el ement name="|ebenszeitintervall">
<xs:conpl exType>
<xs:sequence>
<xs: el enment ref="adv: AA Lebenszeitintervall" />
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
<xs: el ement name="nodel lart">
<xs: conpl exType>
<xs:sequence>
<xs: el enent ref="adv: AA Mbdellart"
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maxQccur s="unbounded"/ >
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
<xs: el ement nane="anl ass" type="xs:string" m nCccurs="0"
maxQccur s="unbounded" >
<xs:annot ati on>
<xs: appi nf o>
<adv:referenzi ert eCodeli st >
adv: AA_Anl assart
</ adv:referenzi ert eCodelLi st >
</ xs: appi nf 0>
</ xs: annot ati on>
</ xs: el ement >
<xs: el ement nanme="zei gt Auf Ext ernes" m nCccurs="0">
<xs:conpl exType>
<XS:sequence>
<xs: el enent ref="adv: AA _Fachdat enver bi ndung"
maxCccur s="unbounded"/ >
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
<xs: el ement nane="istTeil Von" type="gnl: ReferenceType"
m nCccur s="0" maxCccur s="unbounded" >
<xs:annot ati on>
<xs: appi nf o>
<adv:referenziertesEl emrent >
adv: AA_ZUSO
</ adv:referenziertesEl enent >
</ xs: appi nf 0>
</ xs: annot ati on>
</ xs: el ement >
<xs: el ement nane="inversZu_di ent Zur Dar st el | ungVon"
type="adv: | nver seRef erenceType"
m nCccur s="0" maxCccur s="unbounded" >
<xs:annot ati on>
<xs: appi nf o>
<adv:referenziertesEl emrent >
adv: AP_Dar st el | ung
</ adv:referenzierteskEl enent >
<adv:referenziertesEl emrent >
adv: AP_LTO
</ adv:referenziertesEl enent >
<adv:referenziertesEl emrent >
adv: AP_FPO
</ adv:referenzi ertesEl enent >
<adv:referenzi ertesEl emrent >
adv: AP_PTO
</ adv:referenziertesEl enent >
<adv:referenzi ertesEl ement >
adv: AP_LPO
</ adv:referenziertesEl enent >
<adv:referenzi ertesEl emrent >
adv: AP_PPO
</ adv:referenziertesEl enent >
<adv: i nverseEi genschaft >
adv: di ent Zur Dar st el | ungVon
</ adv:inverseEi genschaft >
</ xs: appi nf 0>
</ xs: annot ati on>
</ xs: el ement >

</ xs: sequence>
</ xs: ext ensi on>
</ xs: conpl exCont ent >
</ xs: conpl exType>

<xs: el ement name="AA ZUSO' type="adv: AA ZUSOType"

substitutionG oup="adv: AA (bj ekt" abstract="true"/>

<xs: conpl exType nanme="AA ZUSOType" abstract="true">

<xs: conpl exCont ent >
<xs: ext ensi on base="adv: AA bj ekt Type" >
<xs: sequence/ >
</ xs: ext ensi on>
</ xs: conpl exCont ent >
</ xs: conpl exType>
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<l -- aus AAA-Fachschema. XSD. -->

<xs:conpl exType nane="AX_Si cherungspunkt Type" >
<xs: conpl exCont ent >
<xs:extension base="adv: AA ZUSOType" >
<xs: sequence>
<xs: el ement nanme="punkt kennung" type="xs:string" mnCccurs="0"/>
<xs: el ement name="wi rdVerwal t et Von" mi nCccurs="0">
<xs: conpl exType>
<xs: sequence>
<xs: el enent nane="AX_Di enststelle_Schl uessel "
type="adv: AX_Di enststel | e_Schl uessel Type"/>
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
<xs: el ement nane="sonsti geEi genschaft" type="xs:string"
m nCccurs="0" maxCccur s="unbounded"/ >
<xs: el ement name="horizontfreiheit"
type="adv: AX_Hori zont frei hei t _Net zpunkt Type" m nCccurs="0"/>
<xs: el ement nane="rel ati veHoehe" type="gnl: Lengt hType"
m nCccurs="0"/>
<xs: el ement nanme="ver mar kung_Mar ke" type="adv: AX_MarkeType"/>
</ xs: sequence>
</ xs: ext ensi on>
</ xs: conpl exCont ent >
</ xs: conpl exType>

Attribute

Der Umgang mit den Kardinalitéten wird aus 1SO 19118 A.5.3.1 Ubernommen. Alle
Attribute werden als Elemente umgesetzt (nicht als XML-Attribute).

Die Angaben zur Kardinalitdt des Attributs der UML-Klasse wird unmittelbar in
»minOccurs*- und , maxOccurs‘-Attribute des Elements umgesetzt. Das bedeutet, das
optionale Attribute aus dem konzeptuellen Modell (Kardinalitét ,,0..n“ mit n=1,2,3,....,*) als
Elemente mit ,minOccurs="0"" umgesetzt werden. Ist das Attribut in einem Objekt nicht
belegt, dann fehlt in der NAS das entsprechende Element in dem Objekt.

Bei der Codierung von Eigenschaften gelten die Regeln aus GML (siehe GML 3.0, Kapitel
7.2 und Kapitel 8).

Assoziationen

Assoziationen werden gemal3 den Regeln fur by-reference-wertige Eigenschaften in GML
umgesetzt. Diese sind grundsétzlich im Einklang mit 1SO 19118 A.5.3.2. Der wesentliche
Unterschied liegt in der Verwendung von "gml:AssociationAttributeGroup” statt
"IM_ObjectReference”, fir Verweise wird in der NAS stets der vordefinierte GML-Type
»aml:ReferenceType* verwendet. Der Zieltyp der Assoziation wird zur Auswertung durch
NAS-Parser in einem oder mehreren appinfo-Annotationselementen
"adv:referenziertesElement” angeben. Mehrere Elemente kommen immer dann vor, wenn
die Assoziation auf eine abstrakte, nicht im XML-Schema reprasentierte Klasse verweist;
in diesem Fall werden die direkt abgeleiteten instanzierbaren Klassen abgeleitet.
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GML verwendet ausschlielllich XLink fur Beziehungen zwischen Objekten. Zur
Abbildung der AAA-Schemata ben6tigt man nur einen kleinen Ausschnitt der Mdglichkei-
ten von XLink, und zwar einfache Verweise auf ein anderes Objekt Uber einen URN. In
der NAS sind nur xlink:href-Attribute erlaubt, sodass man funktional kompatibel mit der
"uriref"-Variante von 1SO 19118 bleibt.

Verweise auf andere Objekte erfolgen stets tiber den URN des Zielobjekts. Esist stets der
vollstdndige URN (im Namensraum "adv:oid") zu verwenden, nicht ein "#"-Verweis, auch
wenn das Objekt im selben Dokument beschrieben ist.

In der NAS wird stets nur die im Anwendungsschema als bevorzugte Richtung gekenn-
zeichnete Assoziation angegeben. Gegenrelationen sind, falls notwendig, von der
I mplementierung zu erzeugen und zu pflegen.

Zur Vereinfachung von Abfragen ist es in FilterEncoding-Ausdriicken erlaubt, Gegenrela-
tionen in Queries zu verwenden. Zu diesem Zweck — und nur zu diesem Zweck — sind die
Gegenrelationen unter Verwendung des Typs "adv:InverseReferenceType’ im XML
Schema enthalten. In den in XML codierten Objektinstanzen sind die Gegenrelationen nie
enthalten. N&heres siehe bei 10.2.4 "Anfordern von Ausgaben”.

Anmerkung: Die beschriebene Abbildungsregel fir Assoziationen stellt nicht sicher, dass
das Zielobjekt von der erwarteten Objektart ist bzw. es Uberhaupt ein gultiges Zielobjekt
gibt. Diese Prufung ist vom Zielsystem selbst durchzufihren. Zu diesem Zweck wurden
entsprechende Annotationen eingefuihrt. Beispiel:

a) XM.- Schena:

<xs: conpl exType nane="AX_Fl ur st ueckType" >
<l-- ... -->
<xs: el enent nane="i st Gebucht" type="gmnl : ReferenceType">
<xs:annot ati on>
<xs: appi nf o>
<adv:referenziertesEl enent >
adv: AX_Buchungsstel l e
</ adv: referenzi ertesEl enent >
</ xs: appi nf 0>
</ xs: annot ati on>
</ xs: el emrent >
<l-- ... -->>Aa
</ xs: conpl exType>

b) XM_- Dat ei :

<AX_Fl ur st ueck gmnl :i d="DEBYOOOOF0000002" >

..éistcbbucht xlink:type="sinple"
xl i nk: href ="urn: adv: oi d: DEBYOOO0OB0O000002" >
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</ A.X._FI ur st ueck>
Aggregationen

Zur Vereinfachung und zur Reduzierung der fur die NAS notwendigen Konstrukte werden
Aggregationen wie Assoziationen umgesetzt.

Kompositionen

Kompositionen werden gemald den Regeln fur by-value-wertige Eigenschaften in GML
umgesetzt.

Unterstitzung fir mehrere Sprachen
Ein Bedarf dafiir ist zurzeit nicht erkennbar.
Elementdefinitionen

Fur jeden Auftrag (Request) und fir jedes Ergebnis (Response) wird jeweils ein Root-
Element in einer eigenen XSD-Datei mit dem Namen der Objektklasse definiert (s. Punkt
10.1.6).

Fur jede Objektart wird ein globales Element definiert (in der 'substitutionGroup' des
Elements, das als Typ den Typ tragt, aus dem der Typ der Objektart abgeleitet wird).
Name des Elementsist der Klassenname.

GML - und somit auch die NAS - verwendet das "substitutionGroup"-Attribut, um zu
ermoglichen, dass sich ein XML-Element, welches ein Objekt reprasentiert, auch wie ein
Feature "verhalten" kann; d.h. dort stehen kann wo ein XML-Element "_Feature" erwartet
wird. Beispiel:
<xs: el enent

nane=" AX_Fl ur st ueck"

type="adv: AX_Fl ur st ueckType"
substituti onG oup="adv: TA Ml ti SurfaceConponent"/>

In allen anderen Fallen werden standardmaiig lokale Elemente definiert.
Vordefinierte Typen und Elemente

Die in GML vordefinierten Elemente und Typen kdnnen entsprechend den Regelungen
von GML verwendet werden. Fir Operationen (Auftrége und Ergebnisse) konnen
auBerdem die Elemente und Typen der Web Feature Server Spezifikation verwendet
werden (s. Punkt 10.2). Die Verwendung dieser Typen und Elemente in der NAS wird
durch Steuerparameter (siehe unten) geregelt.
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Auf die Abbildung der Geometriemodellierung im AAA-Basisschema auf GML im
Rahmen der NAS wird nachfolgend eingegangen.

Weiterhin konnen direkt aus dem |SO-Schema abgeleitete Elemente verwendet werden
(1S019100.xsd). Diese liegen zurzeit ausschlief3lich im Bereich der Metadaten.

Abbildung der Geometrieeigenschaften des Basisschemasin der NAS

Esist fur die NAS festzulegen, wie die verwendeten Klassen aus den 1SO-19100-Normen
auf die vordefinierten Typen abgebildet werden sollen. Dies erfolgt Uber Steuerparameter
(siehe unten). Die Abbildung muss die im 1SO-Modell enthaltenen und fir AFIS-ALKIS-
ATKIS relevanten Informationen abbilden.

Auf die Kodierung der Orientierung von Linien (Curves) wird verzichtet. Da die Richtung
einer Linie aber fallweise (z.B. Fliel3richtung von Gewassern) eine Bedeutung hat, muss a)
die Erfassung in positiver Richtung erfolgen und b) sichergestellt werden, dass diese
Richtung im Zuge der Verarbeitung und Speicherung unverandert bleibt. Damit kann
davon ausgegangen werden, dass die Linienorientierung in der NAS immer positiv ist und
es einer gesonderten Kennzeichnung nicht bedarf.

Bel Flachenumringen liegt die begrenzte Flache gemal? 1SO 19107 immer zur Linken der
in positiver Richtung orientierten begrenzenden Linien.

Um die NAS moglichst einfach zu gestalten, wird Geometrie ausschlief3lich redundant
ausgetauscht. NAS-Daten aufnehmende Programmsysteme miissen Topologie bzw.
gemeinsame Geometrienutzung selbst erkennen - sofern sie sich fir diese Information
interessieren. Die Einstiegshiurde fur die Nutzung von AFIS-ALKIS-ATKIS-Daten wird
dadurch moglichst niedrig gehalten.

Das "Erkennen" von Geometrieteilung wird durch die folgenden Punkte - auf mdglichst
einfache Weise - definiert.

Topologische Objekte und solche mit gemeinsam genutzter Geometrie kdnnen Themen
zugeordnet werden. Topologische Beziehungen und gemeinsame Geometrienutzung sind
nur innerhalb eines Themas moglich. Ein Thema ist immer auf eine Modellart beschrank.

Damit zwel Geometrien identisch sind, missen sie identische Definitionen in einem
<Point> bzw. einer <Curve> besitzen, ein identischer Geometrieverlauf allein ist bei
Linien nicht ausreichend.
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Keine
Linienteilung

Linienteilung

Abbildung 10-5: Erlauterung zur Linienteilung

Identitét bel Linien wird stets auf der Ebene der "GM_Curve" untersucht. Sie ist gegeben,
wenn alle Positionen der Geometriedefinition in Lage und Reihenfolge sowie verwendeter
Interpolationsart identisch sind. Hierbel ist auch eine Umkehrung der Reihenfolge erlaubt.

Zwei Positionen sind identisch, wenn ihr Abstand kleiner als die vorzugebende
Koordinatenauflésung ist. In AFIS-ALKIS-ATKIS ist diese fur metrische Lagekoordinaten
auf 3 Nachkommastellen (mm) festgelegt. Diese Festlegung gilt unabhangig von der
tatséchlichen Genauigkeit der Koordinaten.

Zur Erléuterung werden die beiden Situation aus Abbildung 10-5 beispielhaft codiert.
Zuerst die linke Situation (ohne Linienteilung):

<AX_Fl ur stueck gnl :i d="DEBYO00000000001" >
<l-- ... -->
<posi tion>
<gm : Surf ace>
<gnl : pat ches>
<gnl : Pol ygonPat ch>
<gnl : exterior>
<gm : R ng>
<gml : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gm : Li neStri ngSegnent >
<gnl : pos>3601085. 954 5943996. 138</ gm : pos>
<gm : pos>3601085. 954 5943998. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gnl : pos>3601085. 954 5943998. 138</ gm : pos>
<gnl : pos>3601078. 954 5943998. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
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<gm : cur veMenber >
<gni : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601078. 954 5943998. 138</gm :
<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gm : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :
<gm : pos>3601085. 954 5943996. 138</ gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
</gmM : Ri ng>
</gm :exterior>
</ gm : Pol ygonPat ch>
</ gm : pat ches>
</ gm : Surface>

</ posi tion>

<l-- ... -->

</ AX_Fl ur st ueck>

<AX_Cebaeude gni :i d=" DEBY0O00000000002" >
<l-- ... -->
<posi tion>
<gm : Surf ace>
<gnl : pat ches>
<gm : Pol ygonPat ch>
<gml : exterior>
<gm : R ng>
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601082. 954 5943994. 138</gm :
<gm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm :
<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :

pos>
pos>

pos>
pos>

pos>
pos>

pos>
pos>

pos>
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<gnl : pos>3601078. 954 5943994. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gnl : pos>3601078. 954 5943994. 138</ gm : pos>
<gnl : pos>3601082. 954 5943994. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
</gmM : Ri ng>
</gm :exterior>
</ gm : Pol ygonPat ch>
</ gm : pat ches>
</ gm : Surface>
</ posi tion>
<l-- ... -->
</ AX_Gebaeude>

Und zum Vergleich die rechte Situation, bel der die untere Kante des Flurstlicks zur
Herstellung der Geometrieidentitdt im oben beschriebenen Sinne in zwei Kanten
aufgetrennt wurde:

<ver wendet el nst anzent hemen>Fl| ur st icke und
Cebaude</ ver wendet el nst anzent henen>

<AX_Fl urstueck gnl :i d="DEBYO00000000001" >
<l-- ... -->
<position>
<gm : Surf ace>
<gnl : pat ches>
<gm : Pol ygonPat ch>
<gm : exterior>
<gm : R ng>
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gm : pos>3601085. 954 5943996. 138</ gm : pos>
<gm : pos>3601085. 954 5943998. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gm : pos>3601085. 954 5943998. 138</ gm : pos>
<gm : pos>3601078. 954 5943998. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
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</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gnl : pos>3601078. 954 5943998. 138</ gm : pos>
<gn : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gm : Li neStri ngSegnent >
<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gmM : pos>
<gm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm : pos>
<gm : pos>3601085. 954 5943996. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
</gmM : Ri ng>
</gm :exterior>
</ gm : Pol ygonPat ch>
</ gm : pat ches>
</ gm : Surface>
</ posi tion>
<l-- ... -->
</ AX_Fl ur st ueck>

<AX_CGebaeude gni:i d=" DEBY0O00000000002" >
<l-- ... -->
<posi tion>
<gm : Surf ace>
<gnl : pat ches>
<gm : Pol ygonPat ch>
<gml : exterior>
<gm : R ng>
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >
<gm : pos>3601082. 954 5943994. 138</ gm : pos>
<gnm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm : pos>
</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
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<gm : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601082. 954 5943996. 138</ gm :
<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gnm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601078. 954 5943996. 138</ gm :
<gm : pos>3601078. 954 5943994. 138</gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</ gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
<gm : cur veMenber >
<gm : Curve>
<gnl : segnment s>
<gml : Li neStri ngSegnent >

<gm : pos>3601078. 954 5943994. 138</gm :
<gm : pos>3601082. 954 5943994. 138</gm :

</ gm : Li neSt ri ngSegnent >
</ gm : segnent s>
</gm : Curve>
</ gm : curveMenber >
</gmM : Ri ng>
</gm :exterior>
</ gm : Pol ygonPat ch>
</ gm : pat ches>
</ gm : Surface>
</ posi tion>
<l-- ... -->
</ AX_Gebaeude>

Die Themen werden in der NAS-Datel wie folgt abgebildet:

pos>
pos>

pos>
pos>

pos>
pos>

Die Themen, und dies gilt sowohl fir "TS Theme" als auch das "PunktLinien-
Thema', sind (implizite) Realisierungen von GM_Complex und sind letztlich eine
Aggregation von geometrischen Elementen. Sie kdnnen im AFIS-ALKIS-ATKIS-
Kontext in zwei Varianten vorkommen. Zum einen in einer vollstandigen Form
(Art der Themendeklaration = "alle Objekte", Klassenthemen) und in einer instan-
zenbezogenen Form (Art der Themendeklaration = "anwenderdefiniert”, Instan-

zenthemen).

Bei der vollstandigen, klassenbezogenen Form liegen alle Objekte einer Objektart
automatisch in diesem Thema Es besteht keine "Wahlmadglichkeit". Die explizite

Angabe des Themas ist deshalb nicht erforderlich.

Bei der instanzenbezogenen Form kodnnen objektbezogene geometrische Identitéten zum
Ausdruck gebracht werden, z.B. zwischen einer Gebaudelinie und einer Flurstiicksgrenze.
Die Namen der in einer NAS-Datei verwendeten Instanzenthemen sind jeweils in den
"Exchange Metadata" anzugeben, d.h. sie werden in den Auftrags- und Ergebnisobjekten
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modelliert (sehe oben). Die Angabe muss nicht notwendigerweise auf die tatsachlich in
der jeweiligen Datei vorkommenden Instanzen-Themen beschrénkt werden. Neben der
Deklaration der Themen entscheidet die Art der Geometrie (identische Punkte oder Linien,
S.0.) Uber eine eventuelle Geomtrieidentitat mit redundazfreier Datenspeicherung oder
explizitem |dentitétsverweis. Bei , Widerspriichen® zwischen Geometrie und Themende-
klaration ,gewinnt“ letztere, d.h., werden identische Geometrien gefunden, aber esist kein
entsprechendes Thema definiert, so wird keine beabsichtigte Identitét angenommen (die
Geometrien werden redundant abgelegt).

In einer NAS-Datei kann das z.B. wie folgt aussehen:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<AX Fort fuehrungsauftrag

xm ns:adv="http://ww. adv- onli ne. de/ nanespaces/ adv/ gi d/ 5. 0"

xm ns: xs="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schenma"

xm ns: ogc="http://ww. opengi s. net/ogc"

xm ns: wfs="http://ww. opengi s. net/wfs"

xm ns: gm ="http://ww. opengi s. net/gm"

xsi : schenmalLocation="http://ww. adv-online. de/ nanespaces/ adv/ gi d/ 5. 0 NAS-
Qper ati onen. xsd" >

<profil kennung>i i </ profil kennung>
<ant r agsnunmmrer >4711</ ant r agsnunmer >
<enpf aenger >
<AX_Enpf aenger >
<enai | >mai | t o: nust er mann@ oobar . de</ enai | >
</ AX_Enpf aenger >
</ enpf aenger >
<auf t ragsnunmer >1174</ auf t r agsnunmer >
<ver ar bei t ungsart >1000</ ver ar bei t ungsart >

<verwendet el nst anzent henen>F| ur st icke und CGebaude</ ver wendet el nst anzent henen>
<verwendet el nst anzent henmen>F| ur st icke und 6ffentlich-rechtliche

Fest | egungen</ verwendet el nst anzent henen>

<ver wendet el nst anzent hemen>Fl| ur st icke und tatsachliche

Nut zung</ ver wendet el nst anzent henen>

</ AX Fort fuehrungsauftrag>
Die Definitionen der Themen sind in einer XML-Datei zusammengefasst.
Codierung der Punktmengenobjektein der NAS

Fur die Codierung von Punktmengenobjekte (Coverages) in einer NAS-Datel wird auf die
Implementierung der entsprechenden CV-Klassen aus 1SO 19123 in GML zurlckgegrif-
fen.
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Die Klasse AD_PunktCoverage wird as Erweiterung von
gml:MultiPointCoverageType definiert (als abstrakter XML Schema Type
adv:AD_PunktCoverage).

Die Klasse AD_GitterCoverage wird as Erweiterung von
gml:RectifiedGridCoverageType definiert (as abstrakter XML Schema Type
adv:AD_GitterCoverage).

Als Besonderheit der Abbildung ist zu beachten, dass diese abstrakten Klassen des
Basisschemas nicht direkt gml:AbstractFeatureType erweitern, sondern die erwahnten
GML-Typen. Diese Zuordnung erfolgt durch einen NAS-Steuerparameter (, ExtendsType®,
siehe unten).

Da die beiden vordefinierten GML-Typen mit ihren Eigenschaften gml:domainSet und
gml:rangeSet die im konzeptuellen AA_PMO-Modell beschriebenen spezifischen
Coverage-Eigenschaften bereits abdecken, werden diese Attribut- und Relationsarten in
der NAS-Codierung unterdriickt und stattdessen die vordefinierten GML-Eigenschaften
verwendet.

In dem in der NAS verwendeten GML-Profil werden dartiber hinaus im Einklang mit der
konzeptuellen Modellierung weitere Einschrénkungen vorgenommen. So sind z.B. zur
Darstellung des range set nur die Varianten file und data block erlaubt.

Die aus AA_PMO geerbten Eigenschaften werden auf bereits in den GML-Typen
vordefinierte Eigenschaften abgebildet: (gml:name, gml:description und gml:boundedBy)
und entsprechend bei der Ableitung unterdriickt.

Die aus AA_Objekt geerbten Eigenschaften werden in den Coverage-Typen Uber den oben
beschriebenen copy-down-Mechanismus automatisch tbernommen.

Codierung der Koordinatenreferenzsystemein der NAS

Grundsétzlich muss jede Geometrieeinheit in der NAS-Datei (Punkt, Linie, Flache) auf ein
Koordinatenreferenzsystem (CRS, s. 3.3.4.5) verweisen. Dies kann entweder implizit
durch Angabe des CRS bei einer Ubergeordneten Geometrieeinheit oder explizit bei der
jeweiligen Geometrieeinheit erfolgen. Der Verweis erfolgt durch Angabe eines URI
(Uniform Resource Identifier). Um diese Angabe nicht immer bel jeder Objektgeometrie
machen zu mussen, werden in den Exchange Metadata der NAS alle verwendeten
Referenzsysteme angegeben, von denen eines als Standardreferenzsystem gekennzeichnet
werden kann. Fir Geometrien, die in diesem Standardreferenzsystem vorliegen, muss
keine Angabe zum Koordinatenreferenzsystem mehr gemacht werden. Das daflr
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vorgesehene Attribut bei GML-Geometrien "srsName" ist in diesen Falen nicht
vorhanden. Fur alle Geometrien, die nicht im Standardreferenzsystem vorliegen, ist das
Attribut zu belegen. Hierbei sind die in Kapiel 11 beschriebene Syntax und die dort
definierten Bezeichnungen zu verwenden.

Bei NAS-Dokumenten, die Objekte in einer ,FeatureCollection® enthalten, ist das
Standardreferenzsystem im Attribut ,, srsName” des ,,gml:Envelope® anzugeben.

Dartber hinaus dient die Deklaration der verwendeten Koordinatenreferenzsysteme in den
Exchange Metadata der Angabe der fir das Referenzsystem geltenden Koordinatenaufl6-
sung bzw. der Anzahl der relevanten Nachkommastellen. Diese kann von Referenzsystem
zu Referenzsystem unterschiedlich sein und macht keine Aussage Uber die Genauigkeit der
Koordinaten. In AFISALKIS-ATKIS ist die Koordinatenauflosung fir metrische
Lagekoordinaten auf 3 Nachkommastellen (mm) festgelegt. Die Angabe der relevanten
Nachkommastellen ist notwendig, da sowohl GML als auch 1SO 19107 Spatial Schema
keine Einschrankungen diesbeziiglich machen und auch keine Mdoglichkeiten dazu
vorsehen (Datentyp: decimal oder double). Folgende Definition wird in den NAS Schema-
Dateien verwendet:
<xs: conpl exType nane="AX_Koor di nat enr ef er enzsyst emangabenType" >
<XS:sequence>

<xs:el enent nane="crs" type="xs:anyURl"/>

<xs: el enent nane="anzahl Der Nachkonmast el | en" type="xs:integer"/>

<xs: el enent nane="standard" type="xs:bool ean"/>

</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>

Codierung von M al3einheiten in der NAS

Grundsétzlich muss jeder mit einer Mal3einheit versehene Wert in der NAS-Datei (z.B.
Langen, Flachen, Winkel) auf eine Maldeinheit verweisen. Der Verweis erfolgt durch
Angabe eines URI (Uniform Resource Identifier) im Attribut ,uom”. Hierbel sind die in
Kapiel 11 beschriebene Syntax und die dort definierten Bezeichnungen zu verwenden.

Wahlmoglichkeiten bei der Abbildung

Grundsétzlich bestehen bei der Festlegung der "NAS Encoding Rules' Freiheiten
bezuglich der Codierung; im Hinblick auf eine eindeutige Schnittstellenbeschreibung
werden diese jedoch in genau einer damit festgelegten Weise genutzt. Alle Wahlmoglich-
keiten innerhalb der "NAS Encoding Rules" werden formal so beschrieben, dass die XML-
Schemata der NAS in eindeutiger Weise automatisch erzeugt werden konnen. Dies
entspricht der Funktion der Konfigurationstabelle aus den "XML Encoding Rules' (1SO
19118 A.5.7).
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Der folgende Informationsbedarf fir Zusatzregeln zur Steuerung der automatischen
Erzeugung reicht aus, um die NAS automatisiert ableiten zu knnen:

Eine nach den Standardregeln zu exportierende Objektklasse soll nicht in der
NAS definiert werden. Beispiel: AC-Klassen.

Eine nach den Standardregeln zu exportierende abstrakte Objektklasse soll nicht
in der NAS definiert werden. Beispiele: AP_GPO, AX_Aulftrag.

Ein nach den Standardregeln zu exportierendes Attribut soll nicht in der NAS
definiert werden. Beispiel: "identifikator" in AA_Objekt, da in der NAS die
XML-Schema-eigenen Mechanismen verwendet werden.

Ein nach den Standardregeln zu exportierende Rolle soll nicht in der NAS defi-
niert werden. Beispiel: Uberfliissige Rollen, die aus GM_Object geerbt werden.

Ein Attribut oder eine Rolle soll durch ein spezielles, lokales Element abgebildet
werden. Beispiel: Die Rolle "theme" in TS Feature wird durch ein Element mit
Namen "theme" und dem Typ "xs.string" abgebildet.

In einem komplexen Fall (Geometrieeigenschaften bei AU_Objekt) ist die direkte
Abbildung naheliegend. Hier ist das Attribut "position” sinnvollerweise direkt als
lokales Property-Element mit einem choice-Element der erlaubten Geometriety-
pen ("gml:Point", "gml:Curve", "gml:CompositeCurve", "gml:MultiCurve' und
"gml:Surface") einzubinden.

Eine Objektart soll statt gml:AbstractFeatureType einen anderen in GML vordefinierten
feature type erweitern. Beispiel: Coverages.

Die Steuerinformationen werden ebenfalls im Anwendungsschema in Rational Rose
gehalten, d.h. fur Klassen, Attribute und Rollen werden sogenannte "Tools' (Datei
»has.pty”) definiert, in denen man die Steuerinformationen ablegt. Die Steuerparameter
sind in der Datel NASSteuerparameterReport.html dokumentiert.

Vorteil der auf Rational Rose basierten Ldsung ist, dass alle Informationen im Anwen-
dungsschema selbst gehalten werden (und z.B. grundsétzlich auch im Objektartenkatalog
usw. wiedergegeben werden konnten).

Es sind die folgenden Steuerparameter definiert:

Tabelle

Ubersicht iiber die definierten Steuerparameter fir Klassen

Name

Bedeutung

Gibt an, ob die Klasse bei der NAS-Definition unterdrickt

Unterdruecken werden soll, auch wenn sie nach den Standard-NAS-Encoding-

Rules umgesetzt werden wirde.

AbstraktenTypBeruecksichtigen

Gibt an, ob die Klasse bei der NAS-Definition berticksichtigt
werden soll. Standardmafdig ist dies der Fall (TRUE).
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|SOTypBeruecksichtigen

Dieser Steuerparameter wird nur bel Klassen in einem der 1SO-
19100-Pakete berticksichtigt, nicht bel Klassen in den AFIS-
ALKIS-ATKIS-Paketen. |t der Parameter TRUE, dann wird die
Klasse (sowie alle abhangigen Klassen) in 1S019100.xsd
aufgenommen.

Metadata

Dieser Steuerparameter wird nur bel Klassen in einem der 1SO-
19100-Pakete gesetzt, nicht bei Klassen in den AFIS-ALKIS
ATKIS-Paketen. Ist der Parameter TRUE, dann wird die Klasse
in 1SO19100.xsd berticksichtigt.

ImportSchema

Dieser Steuerparameter wird nur bel Klassen mit dem Stereotype
"Request” oder "Response” berticksichtigt. Ist der Parameter
gesetzt, dann wird diese Zeile vor der ersten Elementdefinition
eingeflgt. Es muss sich um ein <xs:iimport .../>-Element handeln.

Erlaeuterung

Optionale Erlauterung fur die getroffenen Angaben, sodass die
Entscheidung durch Dritte nachvollzogen werden konnen.

ExtendsType

Gibt an, dass der complexType Uiber den xsd:extension-
Mechanismus einen bestimmten vordefinierten XML-Schema-
Type erweitern soll.

ImplementiertDurchTyp

Gibt an, durch welchen XML-Schema-Typ eine UML-Klasse
implementiert werden soll.

Tabelle: Ubersicht iiber died

efinierten Steuerparameter fur Attribute

Name

Bedeutung

Gibt an, ob das Attribut bel der NAS-Definition unterdriickt werden soll,

Unterdruecken auch wenn sie nach den Standard-NAS-Encoding-Rul es umgesetzt
werden wirde.
Dieser Steuerparameter wird nur bel Attributen in einem der 1SO-19100-
Metadata Pakete gesetzt, nicht in den AFIS-ALKIS-ATKIS-Paketen. Ist der

Parameter TRUE, dann wird das Attribut in 1SO19100.xsd berlicksi ch-
tigt.

ErsetzendesElement

Ist dieser Parameter angegeben, so werden die Standardregeln aul3er
Kraft gesetzt und dasin diesem Parameter definierte Element verwendet.
Es muss sich um ein <xs.element .../>-Element handeln.

Referenzi ertesElement

Ist dieser Parameter angegeben, so werden die Standardregeln ausser
Kraft gesetzt und auf dasin diesem Parameter definierte Element
verwiesen. Es muss sich um einen Elementnamen ggf. mit Namespace-
deklaration handeln.

Erlaeuterung

Optionale Erlauterung fir die getroffenen Angaben, so dassdie

Entscheidung durch Dritte nachvollzogen werden konnen.

Tabelle: Ubersicht iiber died

efinierten Steuerparameter fr Rollen in Relationen

Name

Bedeutung

Gibt an, ob die Rolle bel der NAS-Definition unterdriickt werden soll,

Unterdruecken auch wenn sie nach den Standard-NA S-Encoding-Rules umgesetzt
werden wirde.
Dieser Steuerparameter wird nur bel Rollen in einem der 1SO-19100-
Metadata Pakete gesetzt, nicht in den AFIS-ALKIS-ATKIS-Paketen. Ist der

Parameter TRUE, dann wird die Rolle in 1SO19100.xsd beriicksi chtigt.

ErsetzendesElement

Ist dieser Parameter angegeben, so werden die Standardregeln ausser
Kraft gesetzt und dasin diesem Parameter definierte Element verwendet.
Es muss sich um ein <xs.element .../>-Element handeln.
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Ist dieser Parameter angegeben, so werden die Standardregeln ausser
Kraft gesetzt und auf dasin diesem Parameter definierte Element
verwiesen. Es muss sich um einen Elementnamen ggf. mit Namespace-
deklaration handeln.

Referenzi ertesElement

Optionale Erlauterung fur die getroffenen Angaben, sodass die

Erlaeuterung Entscheidung durch Dritte nachvollzogen werden kdnnen.

Tabelle: Ubersicht Uber die definierten Steuerparameter fiir Packages mit Stereotype
<<Application Schema>>

Name Bedeutung

targetNamespace XML-Namespace, z.B. "http://www.adv-
9 =P online.de/namespaces/adv/gid/4.0"

xmins XML-Namespace-Abkiirzung, z.B. "adv"

Datei Name der XSD-Datei, sofern vom Namen des Packages
ateiname abwei chend

1S019100 "True", wenn die Inhalte des Packages Teil von SO 19100 sind

10.1.35 Abbildungsregeln fiir Instanzen

Dieses Kapitel beschreibt die Abbildung des Instanzenmodells in entsprechende XML-
Elemente. Das Ergebnis der Abbildung ist ein valides XML-Dokument (NAS-Dokument).
Entsprechend gezippte XML-Dokumente sind ebenfalls gultige NAS-Dokumente. Als
Komprimierungsverfahren zugelassen sind ,,zip* und ,,gzip“.

Die Datei enthélt:
Den XML-Header, der fest ist: "<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>". Die
Verwendung von "UTF-8" wird fur das Encoding vorgeschrieben.

Das Root-Element aus einer Auftrags- oder Ergebnis-XSD-Datei mit einem
Verweis auf den AdV-Namespace "http://www.adv-
online.de/namespaces/adv/gid/version" und die XSD-Datel.

Elemente in Ubereinstimmung mit der referenzierten X SD-Datei.

Jedes Objekt im Instanzenschema wird in ein entsprechendes Element Uberflihrt. Das
passende Element tragt denselben Namen wie die Klasse, zu der das Objekt gehort. Das
"gml:id"-Attribut, das den Objektidentifikator tragt, wird gesetzt.

Jede Eigenschaft des Objekts, d.h. jedes Attribut und jede Rolle in einer Assoziation, wird
entsprechend der in den Schema-Abbildungsregeln definierten Abbildung auf XML-
Elemente abgebildet, i.d.R. in ein lokales Element mit dem Namen des Attributs oder der
Rolle.
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10.14 XM L-Schemata fur Normteile und das externe Basisschema

Im Folgenden sind die Verweise auf die vollstdndigen XML-Schema-Dateien fur die
benttigten Telle aus den Normen 1SO 19100 und das Basisschema angegeben. Beide
Dateien sind als eigenstandige Dokumente verflgbar:

1SO19100.xsd

AAA-Basisschema.xsd

10.1.5 XML-Schema fur AFISALKIS-ATKIS

Das XML-Schema fur das AFIS-ALKIS-ATKIS-Fachschema befindet sich in folgender
Datei:

AAA-Fachschema.xsd

10.1.6 GML_Profil fur die NAS

Als Bestandteil der NAS wird ein GML-Profil dokumentiert (gml3nas.xsd), das die GML-
Elemente und -Typen auf den benttigten Umfang eingrenzt und in der aktuellen Version
nicht bendtigte Teile, wie die Topologie oder nicht unterstiitzte Objekteigenschaften,
»ausblendet”.

Neben der Weglassung von fachlich nicht benttigten GML-Strukturen wurde auch eine
Reihe von zusétzlichen Festlegungen zur Verwendung von GML in der NAS getroffen.
Ziel ist die Beschrankung von Freirdumen der Codierung, sodass die Verarbeitung von
NAS-Dokumenten erleichtert wird:

1 Bei GML-Objekten, die neben der Verwendung von normalen auch Array-
Eigenschaften erlauben, wurde ein der Varianten, i.d.R. die Array-Eigenschaften,
gestrichen.

2. Bel der Darstellung von GM_Curve in AFIS-, ALKIS- und ATKIS-Daten wird die
Verwendung von gml:Curve mit genau einem
gml:LineStringSegment vorgeschrieben, sofern die GM_Curve zwischen allen
Stutzpunkten linear interpoliert wird. (gml:LineString darf in diesen Fallen nicht
verwendet werden und ist ausschliefdlich in Filterausdriicken erlaubt.)

3. Bei der Darstellung von GM_PolyhedralSurface in AFIS-, ALKIS- und ATKIS
Daten wird die Vewendung von gml:Surface mit genau einem
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gml:PolygonPatch vorgeschrieben. (gml:Polygon darf in diesen Fallen nicht ver-
wendet werden und ist ausschlief3lich in Filterausdriicken erlaubt.)

4, Da die Mehrzahl der unter Verwendung von GM_MultiSurface definierten
Flachenobjekte (z.B. Flurstiicke) aus lediglich einer einzigen Flache bestehen, wird
vorgeschrieben, dass bei einer einzigen Flache stets gml:_Surface zu verwenden ist
und die Verwendung von gml:MultiSurface nur bei mehreren getrennten Fl&chen
erlaubt ist.

5. Bel der Darstellung von GM_Ring in AFIS-, ALKIS- und ATKIS-Daten wird die
Verwendung von gml:Ring mit genau einer gml:Curve vorgeschrieben, sofern der
GM_Ring durch eine einzige GM_Curve beschrieben wird. (gml:LinearRing darf
in diesen Féllen nicht verwendet werden und ist ausschliefdlich in Filterausdriicken
erlaubt.)

6. Die Verwendung von gml:coordinates wurde mit Blick auf die GML-Version 3.1
aus dem Profil entfernt und es muss stets gml:pos verwendet werden. In GML 3.1
wird gml:coordinates durch ein neues Element (gml:posList) ,ersetzt® und
gml:coordinates nur noch Ubergangsweise unterstiitzt werden.

7. Derzeit wird gml:metaDataProperty nicht im GML-Anwendungsschema benutzt,
um die objektbezogenen Metadaten abzulegen (wegen unangemessener Anforde-
rungen an die Benutzung in GML 3.0), daher wurde diese Eigenschaft nicht in das
GML-Profil der NAS tbernommen (und in GML 3.2 auch durch einen anderen
Mechnismus ersetzt).

8. Die Standardeigenschaften von GML-Objekten ,,gml:name” und ,,gml:description®
durfen nur in GML-Dictionaries verwendet werden, nicht in Eigenschaften von
Objekten im Namespace der NAS.

In der Anlage zu diesem Dokument befindet sich eine vollstdndige Abbildung des
Basisschemas in GML.

10.2 NAS-Operationen

Die NAS ist vom Grundsatz her zunéchst fir die Kommunikation nach "auf3en”, d.h. fur
die Nutzer der AAA-Daten konzipiert. Darliber hinaus kann sie, je nach Implementie-
rungskonzept, auch fur die interne Kommunikation zwischen Erfassungs- bzw. Qualifizie-
rungssystemen und Fihrungssystemen verwendet werden. In den folgenden Kapiteln sind
die letztgenannten Funktionalitdten mit bericksichtigt. Eine Implementierung, die die
interne Kommunikation mit systemspezifischen Funktionen ermoglicht, muss aus der
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Palette der beschriebenen Operationen der NAS nur digjenigen bereitstellen, die fur die
Abgabe von Daten an Dritte relevant sind. Dazu gehdren insbesondere die Abgabe von
Benutzungsdaten und die Fuhrung von Sekunddrnachweisen. Im Zuge der Realisierung
einer netzbasierten Geodateninfrastruktur kann es dartber hinaus notwendig werden,
weitere Funktionen als NAS-Operationen zur Verfligung zu stellen.

Fur die Verwendung in Fachinformationssystemen sind drei allgemeine Operationen zur
Fortfihrung von Bestandsdaten, zur Abfrage von Ausziigen dieser und zur generellen
Auskunft Gber die Eigenschaften der Bestandsdatenhaltung spezifiziert.

10.2.1 Funktionsumfang

Die NAS soll verschiedene Operationen unterstitzen. Folgender Bedarf wird z.Zt.
gesehen:

Einrichten und Fortflihren von Priméarnachweisen
Anfordern von Ausgaben
- Ausgabe von Benutzungsdaten (Ausziige)
- Fuhren von Sekundérnachweisen (Erstausstattung und Fortfuihrung)
Sperren und Entsperren von Objekten
Reservieren (von Punktnummer u.a.)

Ubermittlung von Protokollinformationen
(z.B. Verarbeitungsprotokolle, Fehlerprotokolle)

Ermitteln der Eigenschaften einer Bestandsdatenhaltung

Zu jeder NAS-Operation gehoren zwei XML-Schema-Definitionen, eine fir den Aufruf
der Operation (Request) und eine flr das Ergebnis (Response):
1. Aufruf (Request)
z.B. Fortfuhrungsauftrag, Benutzungsauftrag
2. Ergebnis (Response)
z.B. Fortfhrungsprotokoll, Benutzungsergebnis

Hierbel ist durchaus die Mehrfachverwendung einer XML-Schema-Definition fir mehrere
Operationen moglich. Soweit standardisierte XML-Schemata fir die genannten Zwecke
vorliegen, werden diese verwendet, im anderen Fall werden die Definitionen selbst erstellt.
Die XML-Schema-Definitionen fir NAS-Operationen werden, wie alle anderen Inhalte der
NAS, automatisch aus UML-Modellen abgeleitet werden. Fir die Anwendungsbereiche
AFIS und ALKIS wurden die UML-Modelle dazu bereits erstellt (s. Abschnitte 6.2 und
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7.4). Sollte es sich herausstellen, dass die dort vorgenommenen Definitionen auch fir
andere Anwendungen verwendet werden sollen, so sind jene an dieser Stelle aufzunehmen.

Alle XML-Schemata fur die NAS-Operationen sind in der Datei NAS-Operationen.xsd
zusammengefasst. Die allgemein verwendbaren Basisoperationen sind in AAA-
Bassischema.xsd enthalten.

Den Operationen liegt die OWS Common Implementation Specification 1.0 zugrunde, die
einzuhalten ist. Insbesondere ist von jeder NAS-Implementierung die GetCapabilities-
Operation zu unterstiitzen.

<<Application Schema>> <<Application Schema>>
AAA Basisschema |- AAA Versionierungsschema
<<Application Schema>> <<Application S(.:hema>>
AFIS-ALKIS-ATKIS e NAS-Operationen
Fachschema
W 7

<<Application Schema>>
AFIS-ALKIS-ATKIS-Ausgabekatalog
(from NAS-Operationen)

Abbildung 10-6: Das UML-Paket "NAS-Operationen” im Kontext der Bestandteile des
Anwendungsschemas

10.2.2 Codierung der Selektionskriterien

Zur Codierung von Selektionskriterien wird in der NAS das <wf s: Quer y>-Element aus
der Spezifikation "Web Feature Service, Version 1.0.0" in Verbindung mit den Festlegun-
gen der Spezifikation "Filter Encoding, Version 1.0.0" des Open Geospatial Consortiums
verwendet.
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Die Anforderungen an die Selektions- bzw. Filterfunktionalitét von AFIS-ALKIS-ATKIS
gehen Uber die z.Zt. in den o.g. Spezifikationen beschriebenen Funktionalitédten hinaus.
Deshalb werden zusétzlich die im Folgenden erlauterten Erweiterungen festgeschrieben,
die derzeit in dieser Form kein Bestandteil der oben genannten Spezifikationen sind2. Die
fachlichen Anforderungen sind noch nicht abschlief3end tberprift; ggf. werden durch diese
Uberpriifung weitere Ergénzungen erforderlich. Folgende Erweiterungen werden z.Zt. fiir
die NAS definiert:

In GML kdnnen Assoziationen standardméllig entweder Uber das Verschachteln des
referenzierten Objekts oder Uber "Xl i nk: hr ef "-Verweise oder ausgedriickt werden.
Beide Darstellungen sind hierbei semantisch grundsétzlich vollkommen aquivalents :

Darstellung 1:
<AX_Fl urstueck>
<i st Gebucht >
<AX_Buchungsstel | e gm : i d="DEXXXX00000001" >
<zZu>
<AX_Buchungsstel | e gml : i d="DEXXXX00000002" >
<l auf endeNumrer >1</ | auf endeNunmer >
</ AX_Buchungsstel | e>
</ zu>
</ AX_Buchungsstel | e>
</i st Gebucht >
</ AX_Fl ur st ueck>

Darstellung 2:

<AX_Fl urstueck>
<i st Gebucht xli nk: href =" #DEXXXX00000001"/ >

</ AX_Fl ur st ueck>

<AX_Buchungsstel | e gml : i d="DEXXXX00000001" >
<zu xlink: href =" #DEXXXX00000001"/ >

</ AX_Buchungsstel | e>

<AX_Buchungsstel | e gml : i d="DEXXXX00000002" >
<l auf endeNummrer >1</ | auf endeNunmer >

</ AX_Buchungsstel | e>

Fur die erste Darstellung ist eine explizite Verfolgung der Objekt-Assoziationen durch den
»/“-Operator von Xpath in einem Web Feature Service bereits explizit erlaubt. Da diese
Darstellungen semantisch equivalent sind, wird fir die NAS explizit erlaubt, den ,/“-
Operator auch auf Xl i nk: hr ef -Verweise wirken zu lassen, wobei hier bis auf weiteres
nur lokal auflosbare Xl i nk: hr ef -Verweise unterstiitzt werden missen. Das bedeutet,
dass z.B. eine Abfrage Uber die Flurstiicke, deren Buchungsstelle tber die ,,zu“-Relation
mit einer anderen Buchungsstelle mit der laufenden Nummer ,,1* verbunden ist, wie folgt
formuliert werden kann:

<wfs: Query typeNane="AX_Fl urstueck">

2 Vgl. auch die entsprechenden Anderungsantrage (OGC-Dokumente 03-106, 05-039 und 05-040), die
Dokumente sind derzeit nur OGC-Mitgliedern zugénglich

3 Zur einfacheren Interpretierbarkeit der NAS-Dateien ist die Verwendung der 2. Darstellung in der NAS
explizit vorgeschrieben.
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<ogc: Filter>
<ogc: Propertyl sequal To>
<ogc: PropertyNanme>
i st Gebucht/ AX_Buchungsstel | e/ zu/ AX_Buchungsst el | e/ | auf endeNummrer
</ ogc: Propert yName>
<ogc: Literal >1</ogc: Literal >
</ ogc: Propertyl sequal To>
</ogc:Filter>
</ws: Qery>

Ein bekanntes Problem beim Filter Encoding ist, dass keine angemessene Unterstiit-
zung fur Prédikate auf multiplen Eigenschaften besteht. Beispiel:

<wfs: Query typeNane="AX_Gebaeude" >
<ogc: Filter>
<ogc: Propertyl sequal To>
<ogc: PropertyName>wei t er eGebaeudef unkti on</ ogc: Proper t yName>
<ogc: Literal >1100</ ogc: Li teral >
</ ogc: Propertyl sequal To>
</ogc:Filter>
</ws: Qery>

Hier ist a priori nicht klar, welche Gebdude gefunden werden (sollen): Missen zum
Beispiel alle weitereGebaeudefunktion-Attribute diesen Wert besitzen oder muss
mindestens ein solches Attribut gesetzt sein?

Fur die Anwendung in der NAS wird bis auf weiteres explizit vereinbart, dass entspre-
chende Pradikate im Sinne von ,mindestens ein Attributwert erfillt die Bedingung*
anzuwenden ist.
Verwendung von <wf s: Xl i nkPr opert yNanme>4 . Die WFS-Erweiterungen.xsd
wird um folgende Definitionen erganzt:

<xsd: conpl exType name="Xl i nkPropertyNanmeType" >
<xsd: conpl exCont ent mi xed="true">
<xsd: ext ensi on base="ogc: PropertyNameType" >
<xsd:attribute nane="traverseX i nkDepth" type="xsd:string" use="required">
<xsd: annot ati on>
<xsd: docunent ati on>
Di eses Attribut gibt an, in welcher Tiefe X ink:href-Verweise verfolgt und
auf gel 6st werden sollen. Ein Wert von "1" fuhrt dazu, dass ein href-Verweis
(auf ein | okales Objekt, bei entfernt |iegenden Cbjekten nmuss die Aufl dsung
ni cht unterstiatzt werden) aufgel st wird und das Ziel objekt mt in der
Er gebni smenge zur tckgeliefert wrd. Hhref-Verwei se aus di esem Zi el obj ekt
werden wi ederum ni cht auf gel 6st, da diese der Tiefe 2 zugerechnet werden.
Ein Wert von "*" gibt an, dass alle (lokalen) href-Verweise aufgel 6st werden
sollen. Die erlaubten Werte sind positive, ganze Zahl en sowi e der "*".
Auch wenn ein Obj ekt durch nehrfache Verwei se nehrfach aufgel 6st wird,
ist es nur ein einziges Mal in der Ergebnisnmenge repréasentiert.
</ xsd: docunent ati on>
</ xsd: annot at i on>
</ xsd:attribute>
</ xsd: ext ensi on>
</ xsd: conpl exCont ent >
</ xsd: conpl exType>
<xsd: el ement name="Xl i nkPropertyNanme" type="wfs: Xl i nkPropertyNaneType"
substitutionG oup="ogc: PropertyNane">
<xsd: annot ati on>
<xsd: docunent ati on>

4 Vgl. OGC-Dokument 02-063, das Dokument ist derzeit nur OGC-Mitgliedern zuganglich.
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Di eses El enent darf in der NAS ein ogc: PropertyNanme El enent ersetzen.
</ xsd: docunent ati on>
</ xsd: annot at i on>
</ xsd: el enent >

Die Verwendung ist innerhalb der Queries im Benutzungsauftrag sowie in den Nutzerpro-
filen erlaubt. Hierbei werden insbesondere die folgenden Regelungen festgehalten:

Sofern das Anwendungsschema (wie im Fall der NAS) fordert, dass die Objekt-
Assoziationen nicht inline, sondern stets Uber Xlink-Verweise angebunden sind,
fahrt ein Xlink-Traversal dazu, dass das referenzierte Objekt in der Ergebnismenge
(Feature Collection) enthalten sind.

Die Auflosung von href-Verweisen unterstitzt im Fall der NAS explizit die URN-
|dentifikatoren des AAA-Modells.

Eine Auflésung von href-Verweisen erfolgt bis auf weiteres nur fir lokal verfig-
bare Ressourcen. Eine Unterstitzung fir Remote-Xlink-Auflosungen wird bei Be-
darf zu ggf. zu einem spéteren Zeitpunkt erganzt.

Verwendung von <wf s: Xl i nkPropertyPat h>. Die WFS-Erweiterungen.xsd
wird um folgende Definitionen erganzt:

<xs:conpl exType nanme="Xl i nkPropertyPat hType" m xed="true">
<xs:conpl exContent m xed="true">
<xs: ext ension base="ogc: PropertyNaneType" >
<xs:attribute name="| eaf Only" type="xs: bool ean" default="fal se">
<xs:annot ati on>
<xs:docunmentation>Das Attribute regelt, ob alle Objekte
| &ngs des Pfades oder nur das Ziel des Pfades selektiert werden. Default ist
das bis zur GeolnfoDok 4.0 benutzte Standardverhalten (alle Objekte entlang
des Pfades).</xs: docunent ati on>
</ xs: annot ati on>
</xs:attribute>
</ xs: ext ensi on>
</ xs: conpl exCont ent >
</ xs: conpl exType>
<xs:el ement name="Xl i nkPropertyPath" type="adv: Xl i nkPropertyPat hType"
substitutionG oup="ogc: PropertyNane">
<xs:annot ati on>
<xs:docunent ati on>
Di eses El enent darf in der NAS ein ogc: PropertyNanme El enent ersetzen,
allerdings nie in einemogc: Fliter El ement, nur als direktes Kindel ement
eines wfs: Query El enments.
Es erlaubt (imUnterschied zu wfs: Xl i nkPropertyNanme, das die generelle
Expansion bis zu einer bestimten Tiefe unterstitzt) die gezielte Aufldsung
von Xlink: href-Verwei sen entl ang ei nes besti mten , Ei genschaftspfades”.
Al's Wert wird ei ne Xpat h- Pfadangabe verwendet, bei der am Ende ein
oj ekt steht, bei dem die Aufl dsung abbricht.
Bei spiel: Ein X inkPropertyPath
"i st Gebucht / AX_Buchungsstel | e/i st Best andt ei | Von/ AX_Buchungsbl att"
bei einer Query auf AX_Flurstueck fuhrt dazu, dass di e Buchungsstelle und das
Buchungsbl att in der Ergebnisnenge fir jedes selektierte Flurstick direkt
mt zuruckgeliefert werden.
</ xs: docunent ati on>
</ xs: annot ati on>
</ xs: el ement >

Verwendung von <ogc: Propertyl sO Type> zur Ermittelung des Typs einer
Objekteigenschaft. Bei Eigenschaften mit complexContent ist dies der qualifizierte
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Elementname des Kindelements, bei Eigenschaften mit simpleContent der qualifizierte
Typname des Eigenschaftselements.

Die WES-Erweiterungen.xsd wird hierfir um folgende Definitionen ergénzt:

<xsd: el ement name="Propertyl sOf Type" type="ogc: Bi naryConpari sonOpType"
substitutionG oup="ogc: conpari sonCps" >
<xsd: annot ati on>
<xsd: docunent ati on>Der Vergl ei chsoperator ermttelt den Typ der imersten
Oper anden angegebenen Ei genschaft (ogc: PropertyNane) und vergleicht ihn mt der Angabe
imzweiten Operanden (ogc:Literal). Beide Angaben nmilssen identisch
sei n. </ xsd: docunent at i on>
</ xsd: annot at i on>
</ xsd: el enent >

10.2.3 Einrichten und Fortfiihren von Primérnachweisen

Da GML selbst keine Elemente flr Fortfihrungsoperationen anbietet, werden zu diesem
Zweck die Festlegungen des Web Feature Service (WFS) von OGC verwendet. In der
WFS-Spezifikation sind neben dem Transaktionsmechanismus 3 Anderungsfunktionen
definiert: <Insert> (neues Objekt einfligen), <Replace> (Objekt andern, Uberschreiben) und
<Delete> (Objekt loschen). Welche Anderungen zu <Replace> oder zu <Delete> mit
anschlief3endem <Insert> fuhren, ist in den Objektartenkatalogen fachlich festzulegen. Dies
gilt sowohl fur Anderungen in den Attributwerten und Relationen als auch fur geometri-
sche Anderungen. Bei letzteren muss ggf. der Bearbeiter im Erhebungsprozess entschei-
den, welche Fortflihrungsart zu verwenden ist.
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Beispiel:

<wf s: Transacti on>

<wfs:Insert>
<AX Fl urstueck gmi :i d="DEBYOOOOFO000001" >

</ AX_FI ur st ueck>
<AX_CGebaeude gni:i d="DEBY0O000R0000001" >

</ A%_Gebaeude>
</wfs:lnsert>

<adv: Repl ace typeNanme="AX_ Fl urstueck” >

;l.\lams>ant | i cheFl aeche</ wf s: Nane>
<Val ue>287. 3</ wf s: Val ue>

<ogc: Filter>
<ogc: Featureld fid="DEBYO0O00F000000220010101T000000Z"/ >
</ogc:Filter>
</ adv: Repl ace>

<wf s: Del et e typeNane="AX_ Buchungsstelle”>
<ogc: Filter>
<ogc: Featurel d fi d="DEBYO000B0O00000320010101T000000Z"/ >
<ogc: Featurel d fid="DEBYO000B0O00000420010101T000000Z"/ >
</ogc:Filter>
</ wfs: Del et e>

</wfs: Transacti on>

Folgendes ist zu beachten:

Die Filter-Ausdriicke bei <Delete>- und <Replace>-Operationen durfen nur Featurel d-
Elemente beinhalten. Komplexere Filterkriterien sind nicht erlaubt.

Bel Featureld-Bedingungen in "<Replace>"- und "<Delete>"-Operationen wird der
|dentifikator zusétzlich um Entstehungsdatum und -uhrzeit ergénzt, damit eine Prifung
auf Aktualitét erfolgen kann. Datum und Uhrzeit werden ohne Trennzeichen kodiert,
damit sie den Bedingungen eines gml:id genligen, also in der folgenden Form:
CCYYMMDDThhmmssZ. Treten mehrere Versionen ein- und desselben Objektes in
einem einzigen Einrichtungsauftrag auf, so wird der Objektidentifikator ebenso um
Entstehungsdatum und -uhrzeit ohne Trennzeichen erganzt, damit auftragsbezogen
keine ID mehrfach vorkommt. Bezuglich der Ergénzung um das Entstehungsdatum gilt
folgende Ausnahme: Innerhalb von Fortfuhrungsauftréagen mit mehreren Fortfiihrungs-
féalen kann bei <Replace> bzw. <Delete>-Anweisungen von mehrfach fortzufiihrenden
Objekten ab dem 2. Fortfuhrungsfall das Entstehungsdatum innerhalb der OID entfal-
len. Nur in diesem speziellen Fall erfolgt keine Prifung der Aktualitét und es wird die -
soeben erzeugte- aktuelle Version genutzt.

In <Delete>-Operationen durfen nur mehrere AAA-Objekte behandelt werden, wenn
sie dieselbe Objektart haben; innerhalb von <Insert>-Operationen kdnnen unterschied-
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liche Objektarten vorkommen. <Replace>-Operationen behandeln immer nur ein
Objekt.

Bei <Replace>-Operationen sind stets alle Eigenschaften des AAA-Objekts als
»Properties® zu Gbergeben, also auch die unverénderten. Dies stellt eine Verscharfung
der WFS-Spezifikation von OGC fur die <Update>-Operation dar, in der gefordert
wird, dass mindestens alle gednderten Eigenschaften tUbermittelt werden. Grund fir
diese Verscharfung war die Forderung, dass Datenhaltungskomponenten sich nicht
merken muissen, welche Eigenschaften eines Objekts gedndert wurden, sondern
lediglich die Tatsache, dass ein Objekt geédndert wurde.

Alle durchgefiihrten Anderungen innerhalb eines Fortfihrungsfalls werden zeitgleich
gultig. In das Attribut "lebenszeitintervall” der Objekte wird die Systemzeit (umge-
rechnet in UTC) zum Beginn der Transaktion eingetragen. Dabel ist fallweise das
Beginn- oder das Endedatum zu belegen. Die angelieferten Angaben bel den einzelnen
Fachobjekten sind unerheblich und werden Uberschrieben. Letzeres gilt nicht fur die
Ergteinrichtung eines Datenbestandes durch Ubernahme von Objekten aus einem
Vorgangerdatenbestand (Einrichtungsauftrag). Um hierbei ein Eintragen von histori-
schen Informationen zu ermoglichen, wird dort das angelieferte Datum Gbernommen.
Wird als Datum/Zeit "9999-01-01T00:00:00Z" (Dummy-Datum) angeliefert, so wird
dies wie bel Fortfuhrungsauftrégen mit der Systemzeit Uberschrieben. Zeitangaben
werden immer in UTC-Zeit (Universal Time Coordinated, Greenwich Mean Time)
gemacht. Die Zeiteinheit fir die Eintrage ins Lebenszeitintervall (Datentyp: DateTime)
ist die volle Sekunde einschliefdlich der obligatorischen Kennung ,Z"* far UTC
(CCYY-MM-DDTHH:MM:SSZ). Das Fiihrungssystem gtellt bei der Ubernahme
sicher, dass nicht 2 Versionen desselben Objekts mit identischem Lebenszeitintervall
entstehen. Dies kann dann auftreten, wenn ein Objekt innerhalb eines Fortfuhrungsauf-
trags in mehreren Fortfuhrungsfallen verandert wird und diese aufgrund der Systemge-
schwindigkeit in der gleichen Sekunde abgearbeitet werden.

Die XML-Schemata fur einen Fortfihrungsauftrag und sein Ergebnis sind wie alle anderen
NAS-Operationen in der Datei NAS-Operationen.xsd enthalten. Einrichtungsauftrége und
deren Ergebnisse sind Unterklassen von Fortfuhrungsauftragen.

Die Einrichtung und Fortfiihrung von Metadatenbestanden ist noch nicht Bestandteil der
Modellierung bzw. der Festlegungen. Sie wird nach Vorliegen der fachlichen Anforderun-
gen erganzt.

Die Funktionen zur Fortfihrung werden in Systemen mit vollstandigem Nachweis der
Historie und in Systemen ohne vollstandige Historie unterschiedlich ausgeftihrt:
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Systeme ohne vollstandigen Historiennachweis

<Insert>:
Die Ubermittelten Fachobjekte werden als neue Informationen eingetragen.

<Replace>:

Die Ubermittelten Fachobjekte ersetzen die Fachobjekte, die denselben Identifikator haben.
Zur eindeutigen Bezeichnung der zu Uberschreibenden bzw. zu versionierenden Version
wird der Identifikator (XML - Attribut fid) des neuen Fachobjekts im Filterausdruck um
die Angabe des Entstehungsdatums/zeit der zu Uberschreibenden Objektversion erganzt.
Damit sollen Fehler aufgedeckt werden, die durch Fortflhrungsauftréage entstehen konnten,
die nicht zum gespeicherten Datenbestand passen. Im aufnehmenden System wird das
Fachobjekt wieder mit dem originalen (nicht um Entstehungsdatum/zeit ergéanzten)
|dentifikator gespeichert. Es ist nicht zulassig, die Operation <Replace> durch <Delete>
und nachfolgendes <Insert> mit dem selben Identifikator zu ersetzen.

<Delete>:

Das Attribut fid des Filterausdrucks im WFS-<Delete>-Element bezeichnet das zu
l6schende Fachobjekt. Zur eindeutigen Bezeichnung der zu |6schenden Version wird der
|dentifikator in der Austauschdatei um die Angabe des Entstehungsdatums/zeit der zu
l6schenden Version ergéanzt. Damit sollen Fehler aufgedeckt werden, die durch
Fortfuhrungsauftrage entstehen konnten, die nicht zum gespeicherten Datenbestand passen.
Das so bezeichnete Objekt wird im aufnehmenden System mit allen selbstbezogenen
Eigenschaften und referenzierten Raumbezugsgrundformen geldscht. Raumbezugsgrund-
formen werden nur dann geldscht, wenn sie von keinem weiteren Objekt referenziert
werden.

Diese Funktionalitdt wird vor allem von Datenhaltungssystemen genutzt, die Sekundarda-
tenbesténde halten.

Systeme mit vollstdndigem Historiennachwels

Ist das aufnehmende System zur FUhrung eines vollstandigen Historiennachweises
konfiguriert, reagiert es auf

<Insert>
mit der Erzeugung einer neuen Instanz eines Objektbehalters und fugt in den Behélter eine
erste Version des Ubermittelten Fachobjekts ein.

<Replace>
Die Ubermittelten Fachobjekte werden als neue Version in den durch den Identifikator
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bezeichneten Objektbehalter eingetragen. Zur eindeutigen Bezeichnung der V organgerver-
sion wird der Identifikator im Filterausdruck (XML - Attribut fid) des neuen Fachobjekts
in der Austauschdatei um die Angabe des Entstehungsdatums/zeit der zu Uberschreibenden
Objektversion erganzt. Damit sollen Fehler aufgedeckt werden, die durch Fortfihrungsauf-
trége entstehen konnten, die nicht zum gespeicherten Datenbestand passen. Im aufneh-
menden System bleibt das tberschriebene Fachobjekt als historische Version bestehen.

<Delete>

Die im Filterausdruck durch den um Entstehungsdatunm/zeit erweiterten Identifikator
(XML-Attribut fid) bezeichnete Version des Fachobjekts wird mit dem aktuellen
Untergangsdatunm/zeit (aus der Systemzeit abgeleitet) versehen und dadurch historisiert.
Das System stellt sicher, dass keine weiteren Versionen angelegt werden konnen.

Diese Funktionalitdt wird auch von den Datenhaltungssystemen genutzt, die die
Versionierung nur befristet zur Bereitstellung von Fortfiihrungsinformationen fur Dritte im
Rahmen des NBA-Verfahrens (s.u.) verwenden.

Das konzeptuelle Fachmodell fir die Fortfuhrung von ALKIS sowie die Abléufe bel
dessen Fortfuhrungsverarbeitung sind (vorlaufig) in Abschnitt 5.3 beschrieben.

10.2.4 Anfordern von Ausgaben

Die aus einem Datenhaltungssystem auszugebenden Daten (Benutzungsdaten oder Daten
zur Fuhrung von Sekundarnachweisen) werden hinsichtlich des auszugebenden
Informationsumfangs durch Kriterien zur Selektion und Filterung bestimmt. Ein
Datenhaltungssystem muss deshalb in der Lage sein, komplexe Selektions - und
Filterausdriicke auszuwerten und die sich damit qualifizierenden Daten auszugeben. Die
Selektion erfolgt durch raumliche, fachliche (Objektart, Attribut, Relation) und zeitliche
Kriterien. Diese Kriterien konnen auch geschachtelt und miteinander verbunden werden,
so0 dass ganze Selektionsketten entstehen. Damit kann auch formuliert werden, welche
Elemente weitere Elemente Uber Referenzen zur Ausgabe nachziehen. In der NAS wird
stets nur die im Anwendungsschema als navigierbare Richtung gekennzeichnete Rolle der
Assoziation angegeben. Gegenrelationen sind in der NAS nicht zuléssig. Gleichwohl ist es
zur Vereinfachung von Filterausdricken maoglich, Objekte anzufordern, die per
Gegenrelation mit einem Objekt verbunden sind. Hierbel ist -soweit vorhanden- der
explizit im Modell benannte Rollenname der Gegenrelation zu verwenden, in Ermangelung
eines solchen der um "inversZu_" ergénzte Rollenname der als navigierbare Richtung
gekennzeichneten Rolle.
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Kriterien der Filterung bestimmen, welche Elemente der Selektionskette ausgegeben
werden sollen und welche Attribute und Verweise mit diesen Elementen ausgegeben
werden.

Die Selektions- und Filterungskriterien werden als Bestandteil der Benutzungsanforderung
an das datenfihrende System Ubermittelt oder dort in Benutzerprofilen hinterlegt. Fur die
Definition einheitlicher Produkte der AdV werden einheitliche Selektions - und
Filterkriterien definiert (z.B. in Kap 7.2).

Als formale Sprache zur Definition der Selektionsketten wird die Filter Encoding
Soecification von OGC verwendet.

Das XML-Schema fir einen Benutzungsauftrag ist in der Datei NAS-Operationen.xsd
enthalten. Es nutzt das Schema filter.xsd von OGC.

10.2.5 Ausgabe von Benutzungsdaten

Die Ausgabe von Benutzungsdaten ist eine Datenausgabe ohne explizite Angabe einer im
aufnehmenden System auszufihrenden Funktionalitét. Eine spezielle Aufbereitung der
Daten in Abhangigkeit von der Ausgabeanforderung (z.B. Herstellung der "flurstiickszent-
rierten Sicht" in ALKIS) ist moglich, indem entsprechende temporare Objekte ausgegeben
werden (s. Abschnitt 7.2).

Fur das Ergebnis einer Benutzung wird die FeatureCollection (WFS-basic.xsd) aus dem
Web Feature Service von OGC verwendet und fir AAA entsprechend um weitere
Informationen ergénzt. Fir jede Art der Ausgabe wird je nach Benutzungsauftrag eine
eigene Schema-Datei verwendet.

10.2.6 Fihrung von Sekundéarnachweisen

Die Fuhrung von Sekundarnachweisen erfolgt tber die Nutzerbezogene Bestandsdatenak-
tualisierung (Abschnitt 10.5) fortfihrungsfallbezogen (kontinuierlich) oder stichtagsbezo-
gen (durch Zusammenfassung mehrerer Fortfiihrungen am selben Objekt zu einer einzigen
Fortfihrung). Die Operationen <Insert>, <Replace> und <Delete> werden sinngemal}
wie bei der Fihrung von Primérnachweisen durch das aufnehmende System ausgefiihrt.

Fur die Schema-Datei gilt das bei den Ausgaben (Punkt 10.2.4) Gesagte.
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10.2.7 Sperren und Entsperren von Objekten

Sperrauftrége ermdglichen das Sperren von Objekten im Fuhrungssystem gegen
FortfUhrungen von Dritten durch Angabe einer Liste mit Objekt-ldentifikatoren.
Entsperrauftrage heben die Sperrung wieder auf.

10.2.8 Reservierungen

Zur Reservierung von Kennungen (z.B. fur Vermessungspunkte, Flurstiickskennzeichen,
etc.) kdnnen entsprechende Auftrége an ein Fihrungssystem formuliert werden. In der
Ergebnis-Datei erhdlt man eine Liste mit den angeforderten Kennungen.

10.2.9 Uber mittlung von Protokollinfor mationen

Da fur jede Operation der NAS sowohl eine Request- als auch eine Response-Klasse
definiert wurde, wird in letzterer definiert, welche Protokollinformation bei der jeweiligen
Operation ausgegeben werden. Sie sind somit in den bei den einzelnen Operationen
enthalten.

10.2.10  Ermitteln der Eigenschaften einer Bestandsdatenhaltung

Jede Software-Komponente, die eine NAS-Schnittstelle besitzt, muss die GetCapabilities-
Operation unterstiitzen.

10.3 Auszutauschende Einheiten

Die kleinsten Einheiten des Datenaustauschs sind vollsténdige Fachobjekte. Dies gilt
grundsétzlich auch fur die Fortfihrung des Primérnachweises (AAA-FUhrungssystem).
Unabhéangig davon, ob sich Objekte durch eigene Eigenschaften zur Ausgabe qualifiziert
haben oder Uber die Auswertung einer vorgegebenen Selektionskette zur Ausgabe
qualifiziert wurden, sind sie hinsichtlich der Fortfihrungsfunktionalitét grundsétzlich als
eigene fortzufiihrende Einheit zu betrachten (Ausnahmen siehe Abschnitt 10.4).

Benutzungen, die nicht dem Zweck der Fortfuhrung des Priméarnachweises dienen, kdnnen,
je nach Nutzerwunsch oder Nutzerprofil, unvollstandige Fachobjekte (fehlende Attribute
oder Relationen) oder durch spezielle Aufbereitung der Daten entstandene "temporére
Objekte" fur den Datenaustausch erzeugen.

Der Datenaustausch erfolgt in der NAS unabhangig vom konzeptuellen Modell der
Versionierung (Behdlter mit Versionen) so, als ob alle Objektversionen unabhangige
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Objekte wéren. Auf diese Art und Weise ist es mdglich, die Austauschschnittstelle fir
Stellen, die eine vollstandige Historie fihren und solche, die dies nicht tun, identisch zu
definieren. Dabel sind jedoch folgende Rahmenbedingungen zu beachten:

Damit die Zahl der entstehenden Versionen reduziert wird, missen zweiseitige
Relationen im Datenaustausch durch eine einzige einseitige Relation dargestellt
werden. Es wird digjenige Relation im Datenaustausch codiert, die im UML -
Schema als bevorzugte Navigationsrichtung definiert wurde. Zweiseitige Relatio-
nen in genormten Schemata werden mittels geeigneten Parametrisierung durch
einseitige ersetzt.

Um beim Datenaustausch die zu loschende oder zu Uberschreibende bzw. zu
versionierende Version eines Objekts eindeutig identifizieren zu kdnnen, wird in
der Austauschdatel der Identifikator in den XML-<Delete>- und -<Replace> - E-
lementen um Entstehungsdatum und Entstehungszeit erganzt. Die Erganzung des
|dentifikators um den Zeitstempel ist nur im Datenaustausch erforderlich, um si-
cherzustellen, dass sich Fortfiihrungen auch auf den aktuellen Datenbestand be-
ziehen. Im Datenbestand selbst werden die zu referenzierenden Versionen durch
Auswertung des Lebenszeitintervalls der Versionen auf attributiver Ebene gewon-
nen.

10.4 Implizite Funktionalitat

Bel der Fuhrung von Primér- und Sekundarnachweisen tber die Schnittstelle NAS ist es
erforderlich, dass das aufnehmende System neben der Ausfihrung der expliziten
Funktionen <Insert>, <Delete> und <Replace> (siehe 10.2.1.1) auch Uber implizite
Funktionen verfligt, die erst die komfortable Arbeitsweise mit dem System erlauben.

Der Umfang der zu realisierenden impliziten Funktionalitét eines Datenhaltungssystems ist
fur ein System zum Primérnachweis und zum Sekundérnachweis unterschiedlich grof3. Die
von einem Sekundarnachweissystem beim Datennutzer zu fordernden Funktionen sollten
grundsétzlich moglichst gering sein, damit eine einfache Implementierung ermoglicht
wird. Demgegentiber kann ein Datenhaltungssystem fur den Primérnachweis bel der
origindr zustandigen datenfihrenden Stelle Uber wesentlich mehr Funktionen verfligen.

10.4.1 Implizite Funktionalitat eines Systemsfir den Primarnachweis

Bei der Nutzung der NAS fur die Kommunikation zwischen einem Qualifizierungs- bzw.
Erfassungssystem und einem Fihrungssystem sind folgende implizite Funktionen
notwendig:
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Das aufnehmende System leitet beim Eintrag neuer Versionen das Entstehungs-
datum/zeit aus der Systemzeit ab. Alle in einem Fortfihrungsfall eingetragenen
(oder durch die Funktion <Replace> entstandenen) neuen Versionen erhalten das-
selbe Entstehungsdatum/zeit. Dies ist i.d.R. die Zeit, an der die Transaktion be-
gonnen wird (commit). Besteht ein Auftrag aus Teilauftrégen (Fortfihrungsfal-
len), werden diese in der Reihenfolge ihres Auftretens in der NAS-Datei
abgearbeitet. Fir jeden Teilauftrag wird ein eigenes Entstehungsdatuny-zeit ver-
geben.

Referenzen werden beim Datenaustausch Uber die NAS nur einseitig in der
bevorzugten Richtung der Referenz ausgetauscht. Das aufnehmende System baut
die Gegenreferenz implizit auf. Durch den Aufbau der Gegenreferenz entsteht
keine neue Version.

Es gibt Fachobjekte, die nur dann eine Existenzberechtigung haben, wenn sie von
anderen Objekten referenziert werden (z.B. Objekte vom Typ Lage). Weil Gegen-
referenzen nicht Gber die NAS Ubermittelt werden, kann ein fortfiihrendes System
dann nicht wissen, ob ein Objekt, das durch die Fortfiihrung nicht mehr referen-
ziert wird auch geléscht werden kann. Das nicht mehr referenzierte Fachobj ekt
muss durch die Datenbank gelGscht werden. Die Fachobjekte, die wegen fehlen-
der Referenzierung geloscht werden konnen, sind im Objektartenkatalog zu be-
zeichnen. Dieser Fortfuhrungsfall findet Eingang in die Versionierung und Histo-
risierung.

Es gibt Fachobjekte, die Objekte referenzieren, die im Rahmen der Fortfihrung
geloscht werden sollen. Weil Gegenreferenzen nicht Gber die NAS Ubermittelt
werden, kann ein fortfihrendes System nicht wissen, ob ein zu I6schendes Objekt
durch weitere Objekte referenziert wird. Dadurch kann es vorkommen, dass Refe-
renzen nach der Fortflihrung nicht mehr befriedigt werden. Das Datenhaltungssys-
tem muss solche unbefriedigten Referenzen automatisch loschen. Dieser Fort-
fuhrungsfall findet Eingang in die Versionierung und Historisierung.

Es gibt Fachobjekte, die nur dann eine Existenzberechtigung haben, wenn sie
andere Fachobjekte referenzieren (z.B. Prasentationsobjekte). Werden im Rahmen
einer Fortfihrung alle solchen Referenzen explizit oder implizit geldscht, so
|6scht das Datenhaltungssystem automatisch das entsprechende Fachobjekt, dem
die notwendigen Referenzen fehlen. Die Fachobjekte, die wegen fehlender not-
wendiger Referenzen geldscht werden missen, sind im Objektartenkatalog zu be-
zeichnen. Dieser Fortfuhrungsfall findet Eingang in die Versionierung und Histo-
risierung.
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Werden im Zuge einer Fortfihrung nur die fachlich gednderten Objekte angelie-
fert, muss die Datenbank ggf. die topologische und geometrische Konsistenz
selbststandig herstellen (Geometriebehandlung, s. Abschnitt 10.4.1.1).

Beim Loschen von Geometrien sind ggf. Zerschlagungen aus vorherigen Impli-
zitprozessen nach folgender Regel wieder riickgangig zu machen. Eine Position
wird aus der Geometrie aller Objekte entfernt, wenn sie in keinem Objekt, in dem
sie verwendet wird zur geometrischen Definition dieses Objektes beitragt; tragt
sie auch nur in einem Objekt zur geometrischen Definition bel, bleibt sie in allen
Objekten erhalten. Eine Position tragt dann zur geometrischen Definition eines
Objekts bei, wenn das Objekt punktférmigen Raumbezug hat, oder wenn sie (bel
linienhaftem oder flachenhaftem Raumbezug) nicht in einer Geraden mit der vor-
hergehenden und der folgenden Position liegt. Der Begriff "liegt in der Geraden”
ist dabei in Abhangigkeit von der festgelegten Koordinatenaufldsung (fur metri-
sche Lagekoordinaten in AFIS-ALKIS-ATKIS: Millimeter) zu definieren. Dieses
Implizitverhalten fuhrt im aufnehmenden System zu Fortfiihrungen, die im ausl6-
senden Fortfuhrungsauftrag aus der NAS nicht explizit angegeben sind. Diese
Fortfihrungen sind durch das aufnehmende System implizit zu veranlassen und
fuhren zur Erzeugung neuer Versionen aller beteiligten Objekte.

Werden zur Fortfihrung eines Primérnachweises Austauschelemente mit vorlau-
figen Identifikatoren (s. 3.3.7) angeliefert, erzeugt das aufnehmende System end-
gultige eineindeutige I dentifikatoren.

Bei den Stellen, die keine vollstandige Historie fuhren, erzeugt die Datenhaltung
beim Loschen eines aktuellen Flurstiicks automatisch das entsprechende Objekt
"Historisches Flurstiick”.

Weitere implizite Funktionen (z.B. Vergabe von Punktkennzeichen) sind imple-
mentierungsspezifisch.

104.1.1 Geometriebehandlung

Geometriebehandlung  stellt  eine Funktionalitdét  der  Datenbank  (AAA-
Fuhrungskomponente) im Rahmen der FortfUhrungsverarbeitung dar. Dabei werden neue
bzw. gednderte Geometrien so mit dem Altbestand verknlipft, dass bei geometrischen
|dentitdten zwischen Alt- und Neubestand in Abhangigkeit von der Themenzugehorigkeit
der beteiligten Objekte redundanzfreie Geometrien entstehen.

Diese Funktionalitdt ist unabhangig von den Geometrie behandelnden bzw. Identitéten
herstellenden Funktionen des Verarbeitungssystems (AAA-Verarbeitungskomponente)
immer dann notwendig, wenn vom Verarbeitungssystem im Rahmen einer Fortfihrung
nicht alle von geometrischen Operationen betroffenen Objekte an die AAA-
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Fuhrungskomponente geliefert werden. (z.B. bei einer Flurstiickszerlegung nur das
geloschte und die neuen Flurstiicke). Fir die Geometriebehandlung gelten folgende
Grundsétze:

Die Funktionalitédt der Geometriebehandlung kann von AAA-FUhrungssystemen
optional realisiert werden. AAA-Verarbeitungskomponenten kdnnen ggf. von einer
vorhandenen Geometriebehandlung in der AAA-FUhrungskomponente Gebrauch
machen. Sofern in der AAA-Fuhrungskomponente keine Geometriebehandlung
realisiert ist, missen die AAA-Verarbeitungskomponenten vollsténdige Daten anlie-
fern. Unbertihrt davon ist die Verpflichtung der AAA-FUhrungskomponente zur
Prifung der Daten auf (geometrische) Konsistenz.

Die durch Geometriebehandlung implizit veranderten Objekte werden versioniert.

Die Geometriebehandlung beschrénkt sich auf Klassen-Themen; eine Geometriebe-
handlung bei Instanzen-Themen wird auch zukinftig nicht vorgesehen. Insofern wirkt
sich eine Geometriebehandlung bei Klassen-Themen auch nicht auf Instanzen-Themen
aus (keine , kaskadierende“ Geometriebehandlung).

Bei Instanzen-Themen hat die AAA-Verarbeitungskomponente daflir zu sorgen, dass
a) bel gewollter Identitét (redundanzfreie Geometrie) ggf. ein Aufsplitten der Linien
erfolgt und b) alle betroffenen Objekte im Fortflihrungsauftrag mitgeliefert werden.

AX_Fortfuehrungsauftrag wird um einen Steuerparameter (Geometriebehandlung
jalnein) erganzt. Die AAA-Fuhrungskomponente muss diesen Schalter auswerten und
entsprechend reagieren, d.h. entweder die Geometriebehandlung ein- bzw. ausschal-
ten oder den Fortfuhrungsauftrag ablehnen. Die AAA-Verarbeitungskomponente hat
dafur zu sorgen, dass die Schalterstellung dem Inhalt des Fortfuhrungsauftrags ent-
spricht.

Eine Geometriebehandlung bei aufnehmenden Systemen im NBA-Verfahren wird
nicht vorgesehen/erwartet. Es werden alle verénderten Objekte Ubermittelt, auch die,
die lediglich durch Geometriebehandlung in der AAA-Fihrungskomponente geéndert
wurden.

Es gelten folgende geometrische Kriterien:
Das Such- bzw. Trennkriterium fur die Geometriebehandlung betrégt Wurzel 2 [mm]

An der Geometriebehandlung nehmen Punkte/Stiitzpunkte und Linien teil.

Bei Linien nehmen nur Geraden und Kreisbogen/Vollkreise an der Geometriebehand-
lung teil. Splines nehmen nicht an der Geometriebehandlung teil; hier muss die
Verarbeitungskomponente daftr sorgen, dass alle betroffenen Objekte fortgefthrt
werden.
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Auch wenn eine Neulinie eingetragen wird, muss ein "darunter liegender" Altpunkt die
Neulinie splitten. Diese muss Uber den Altpunkt gefuhrt werden.

10.4.2 Implizite Funktionalitat eines Systemsfir den Sekundérnachweis

Bei der Fihrung von Sekundarnachweisen (s. Abschnitt 10.5) Uber die Schnittstelle NAS
baut das aufnehmende System (soweit vom Nutzer gewlnscht) die Gegenreferenzen zu
den ausgetauschten Referenzen auf und pflegt sie.

Replace-Befehle, bei denen das fortzufiihrende Objekt noch nicht im Datenbestand des
Nutzers igt, sind bei der Ubername wie Insert-Befehle zu behandeln. (Beispiel: Ein Nutzer
erhalt im Interessengebiet alle Flurstiicke und die zugehdrigen Eigentimer. Ein Flurstiick
wechselt seinen Eigentiimer. Der Eigentiimer ist aus Sicht des Nutzers neu (Insert) aus
Sicht des ALKIS-Fuhrungssystems aber alt (Replace), weil er bereits an Flurstiicken
aulBerhalb des Interessengebiets Eigentum hatte und deshalb seit langem im abgebenden
System gefuihrt wird, jedoch noch nie im System des Nutzers gefuhrt wurde.)

10.5 Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung (NBA)

105.1 Fachliche Anforderungen

Die fachlichen Anforderungen zur Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung (NBA)
grunden sich auf die vorhandenen Verfahren, wie sie in ALK/ATKIS und im ALB
realisiert vorliegen. Diese Verfahren sind nicht identisch. Weitere fachliche Anforderungen
lassen sich folgendermal3en zusammenfassen:

Anderungsdaten sind auf der Grundlage der Fortfiinrungsdaten abzuleiten, die ihrerseits
die Struktur der Bestandsdaten aufweisen. Anderungsdaten zur Nutzerbezogenen
Bestandsdatenaktualisierung sollen

1. kontinuierlich und fortfiihrungsfallbezogen (Anderungsdaten) und/oder
2. stichtagsbezogen (Differenzdaten) abgegeben werden kdnnen.

Fortfuhrungsfallbezogen bedeutet, dass alle Veranderungen, die in einem zurtickliegenden
Zeitraum stattgefunden haben, der zeitlichen Reihenfolge nach aufgefiihrt werden. Damit
wird es moglich, alle Prozesse schrittweise im aufnehmenden System nachzuvollziehen.
Voraussetzung ist allerdings, dass auch alle Informationen in den Anderungsdaten
enthalten sind, die das Erzeugen, Andern und Léschen von Objekten in dem zuriickliegen-
den Zeitraum betreffen.
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Im Gegensatz dazu liefert das stichtagsbezogene Verfahren nur die Differenzdaten, die
notig sind, um den Ausgangszustand beim Nutzer auf den vom Nutzer gewilnschten
Endzustand zu bringen. Was auf dem Weg zum Endzustand mit den Objekten geschehen
ist, kann in diesem Fall nicht nachvollzogen werden. Die stichtagsbezogenen Differenzda-
ten stellen eine Untermenge der Anderungsdaten dar und konnen durch Auswertung aus
ihnen abgeleitet werden; sie umfassen alle neu entstandenen Objekte, die jeweils
aktuellsten Versionen von fortgefihrten Objekten sowie Angaben zu historisch
gewordenen Objekten.

Fur jeden Nutzer wird ein Profil angelegt, das beschreibt, nach welchen Kriterien der
Nutzer mit Anderungsdaten aus dem einmal fir das NBA - Verfahren vorgehaltenen
Bestand versorgt werden soll. Dieses Profil muss nicht bei der ersten Datenabgabe erstellt
werden, sondern kann auch nachtraglich angelegt werden; die definierten Selektionsketten
mussen aber in der Regel mit den bei der Erstdatenabgabe wirkenden Selektionsketten
identisch sein.

Nutzerbezogene Selektionskriterien sind:

1. Fachlich durch Angabe von Objektarten, Attributarten und -werten sowie Relatio-
nen

2. Raumlich durch Angabe einer Flache und

3. Zeitlich durch Angabe eines Zeitintervalls.

Objektarten, Attribute und Relationen bestimmen auch den inhaltlichen Umfang der
abzugebenden Daten fur den einzelnen Nutzer; diese Angaben sind ebenfalls im
Nutzerprofil, das z.B. in ALKIS durch die Objektart AX_Benutzergruppe redlisiert ist, zu
hinterlegen.

10.5.2 Modellierung

Das NBA-Verfahren ist fir alle Objektarten anzubieten, die eine datenfiihrende Stelle im
Bestand fuhrt. Fir den Nutzer kann die Selektion auf dem gesamten Vorrat der Objektei-
genschaften aufsetzen; die Anforderungen des Datenschutzes sind dabei jedoch zu
berticksichtigen. Als Ergebnis liefert das NBA - Verfahren as kleinste Einheiten der
Anderungsdaten immer Fachobjekte. Diese Daten sind vollstandig in Bezug auf das
aktuelle Nutzerprofil; aus Sicht des gesamten Datenbestandes konnen diese Objekte
unvollstandig sein. Werden Fortfihrungsdaten fur dasselbe Zeitintervall in mehreren
Portionen an Nutzer abgegeben, stellt das abgebende System sicher, dass dieselbe Version
eines Fachobjektes nur einmal an den Nutzer abgegeben wird.
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Die raumliche Ausdehnung des Interessengebiets eines Nutzers wird durch Angabe
beliebiger Flachen im Nutzerprofil beschrieben. Raumbezogene Elementarobjekte (REO)
qualifizieren sich, sobald ein Teil von ihnen im angeforderten Gebiet liegt. In welchem
Umfang Objekte durch Nachverfolgung von Relationen nachzuziehen sind, muss ebenfalls
in den Selektionskriterien des Nutzerprofils beschrieben sein.

Der Zeitraum, fiir den die Bereitstellung von Anderungsdaten nach dem Verfahren NBA
fur verschiedene Nutzer sichergestellt werden muss, kann zeitlich begrenzt werden
(zeitlicher Rahmen). Damit wird es moglich,

1. fir jeden Nutzer Anderungsdaten riickwirkend innerhalb dieses Zeitraums anzu-
fordern und

2. Anderungsdaten nutzerbezogen abzugeben, sie aber nicht nutzerbezogen vorhal-
ten zu mussen.

Das Verfahren zur Nutzerbezogenen Bestandsdatenaktualisierung erfordert, dass fur diesen
Zeitraum Informationen Uber die Verdnderung des Datenbestandes vorgehalten werden.
Der Zeitraum wird durch die datenfihrende Stelle in Abstimmung mit den Nutzern
bestimmt.

Die beim Verfahren NBA erforderliche Verwaltung der verschiedenen Auspragungen
eines Objektes Uber die Zeit wird durch das Versionskonzept abgedeckt. Deshalb wird

die Datenhaltung der Anderungsdaten auf der Ebene der Bestandsdaten vorge-
nommen,

die Fihrung der Informationen fur das Verfahren der Nutzerbezogenen Bestands-
datenaktualisierung auf das Versionskonzept aufgesetzt und

keine neue, zusétzliche und damit redundante Datenstruktur entwickelt.

Damit ist es moglich,
aus einer Sammlung von Veradnderungen,

die jeweils die vollstandigen Informationen zu den Objekten des Bestandes
enthalten missen,

Uber den Zeitraum mehrerer Jahre hinweg (in Abhangigkeit vom zeitlichen
Rahmen)

Auswertungen nach
- inhaltlichem Umfang durch Objektarten, Attribute und Relationen,
- réaumlicher Ausdehnung durch Flachen und

- zeitlicher Ausdehnung durch Zeitintervalle
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nutzerbezogen
durchzufUhren.

Um eindeutig die zu uberschreibende Version zu kennzeichnen und Ubermittlungsfehler
im NBA - Verfahren aufzudecken, ist es erforderlich, den Objektidentifikator beim
Datenaustausch um das Entstehungsdatum/-zeit zu erganzen. Dies erfordert folgende
Regeln:
Das Entstehungsdatum im Objektidentifikator kann bei der |mplementierung (z.B.
im aufnehmenden System) weggelassen werden (Ersatz durch Zeitstempel der
Versionen)

Beim Datenaustausch mittels NBA - Verfahren mit fortfUhrungsfallbezogener
(kontinuierlicher) Datenabgabe wird beim Austausch von Objektversionen die Re-
lation mit einem zum Entstehungsdatum der Objektversion passenden Entste-
hungsdatum der referenzierten Information ausgegeben.

Beim Datenaustausch mittels NBA - Verfahren mit stichtagsbezogener Datenab-
gabe (Differenzdaten) wird beim Austausch von Objektversionen die Relation mit
einem zum Stichtagsdatum passenden Entstehungsdatum der referenzierten In-
formation ausgegeben.

Bel der Erzeugung der Austauschdatei fur die Nutzerbezogene Bestandsdatenak-
tualisierung muss das abgebende System folgende Funktionen erfillen:

Selektion der abzugebenden Daten aus dem (ggf. temporéren) Historiennachweis
entsprechend den im Nutzerprofil hinterlegten Selektionsketten und Filteranga-
ben,

Erzeugung der Fortfihrungsoperationen fur das aufnehmende System aus dem
Historiennachweis,

Umwandlung der Daten in die Normbasierte Austauschschnittstelle.

Fur die Ableitung der zu erzeugenden Fortfiihrungsoperationen ist auszuwerten, ob das
sich fur die Datenausgabe qualifizierende Objekt aus Sicht der Datenhaltung eine erste,
weitere oder letzte Version ist.

10.5.21 Abgabe von Anderungsdaten

Bei der kontinuierlichen, fortfiihrungsfallbezogenen Datenabgabe (Anderungsdaten)
werden alle sich fir die Datenabgabe qualifizierenden Versionen eines Objektes
verarbeitet. Das betrachtete Zeitintervall erstreckt sich von der letzten Datenabgabe bis
maximal zur Gegenwart. Dabei ist aus Sicht der Datenhaltung auszuwerten, ob es sich um
eine erste, weitere oder letzte Version eines Objektes handelt.
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sich qualifizierende auszugebende Operation
Version aus Sicht der
Bestandsdaten-DB

erste Verson eines neuen Objekts | <Insert>

weitere Version eines Objektes <Replace> der letzten
Ubermittelten Version
(Entstehungsdatum/zeit angeben)

letzte Version eines Objektes <Delete> der letzten Ubermittelten
Version (Entstehungsdatum/zeit
angeben)

10.5.22  Abgabe von Differenzdaten

Bei der stichtagsbezogenen Datenabgabe (Differenzdaten) wird unter den Versionen eines
Objektes jewells nur die jungste oder letzte Version verarbeitet, deren Entstehungs - bzw.
Untergangszeit im betrachteten Zeitintervall liegt.

jungste oder letzte sich auszugebende Operation
qualifizierende Version aus
Sicht der Bestandsdaten-
DB

erste Verson eines neuen Objektes | <Insert> der aktuellen Version
dieses Objektes

Weitere Verson eines Objektes <Replace> der letzten
Ubermittelten Version
(Entstehungsdatum/zeit angeben)
mit der aktuellen Version dieses
Objektes

Letzte Version eines Objektes <Delete> der letzten Ubermittelten
Version (Entstehungsdatum/zeit
angeben)

10.5.2.3 Portionierung von NBA-Daten

Die Portionierung von NBA-Daten ist optional. Es besteht kein Zwang, diese zu
verwenden, sie erlaubt jedoch den NBA-Beziehern die Ubernahme der Daten in Etappen,
was sich in der Vergangenheit beziiglich der Altverfahren insbesondere bei umfangreichen
Datenbesténden bewahrt hat.

Es werden insbesondere die folgenden Anforderungen adressiert: Bereitstellung der Daten
von ALKIS und von ATKIS in geometrischer Portionierung. Die Portionsgrofie soll
variabel, aber einheitlich fir einen Bezieher (Parametrisierung der Portionsgrof3e im
Benutzerprofil) sein. NREO und ZUSO werden portionsbezogen tber Relationen gemal}
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Selektionskriterien im Nutzerprofil nachgezogen. Eine Portionierung allein nach
Datenmenge ist nicht ausreichend.

10.5.2.3.1 Formale Form der Portionierung

Die Abwicklung erfolgt Gber im automatisierten NBA-Ablauf systemseitig erzeugte
AX_NutzerbezogeneBestandsdatenaktualisierung_ NBA-Dokumente. Diese werden zu
Zeitpunkten gemass den Vorgaben in AX_BenutzergruppeNBA erzeugt. Die zur
jeweiligen Auftragsabwicklung verwendete Anzahl von NBA-Dokumenten bleibt dabel
der Implementierung Uberlassen, allerdings soll es ein zusammenfassendes Auftragsproto-
koll zu den ggf. n Ergebnisdateien geben. Aufgrund von [1..n] Benutzungsauftrégen mit
Anlass "Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung NBA" (0040) werden alle
erforderlichen Portionen als eigene unabhéngige " Fortfiihrungsauftrége"> abgegeben.

Zur redundanzfreien Abgabe von Objekten folgen Erlauterungen bei der Parametrisierung
der Portionierung (siehe unten).

Alle Portionen eines Benutzungsauftrages erhalten dieselbe Antragsnummer und dieselbe
Auftragsnummer. Bei Folgelieferungen erhoht sich die Auftragsnummer.

Zu jeder Portion sind Metadaten zu erzeugen, aus denen mindestens das geometrische und
logische Gebiet der Portion hervorgeht (wird nach Abschluss der Arbeiten der AdV zum
Thema Metadaten nachgereicht).

10.5.2.3.2 Anforderungen an das abgebende System

10.5.23.21 Parametrisierung der Portionierung

Auf Ebene des Nutzerprofils fir NBA kann die Portionierung durch Angabe des
Portionierungsparameters aktiviert bzw. durch weglassen deaktiviert werden.

Die Selektion und Portionierung erfolgt als zweistufiger Prozess:

1. Die Selektionskriterien in AX_BenutzergruppeNBA dienen zur Auswahl der insgesamt
in der Lieferung abzugebenden Objekte (unabhangig davon, ob eine Portionierung
erfolgt oder nicht).

5 Hier ist der Begriff "Fortfuhrungsauftrag” nicht wortwortlich im Sinne des AX_Fortfuehrungsauftrag
zu verstehen sondern in Form der Response AX_NutzerbezogeneBestandsdatenaktualisierung NBA,
welche die WFS-Operation "Transaction” wie der Fortfiihrungsauftrag enthélt.
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2. Die Aufteilung der selektierten Objekte in Portionen erfolgt anhand des Portionie-
rungsparameters wie nachfolgend beschrieben. Bei Einrichtung des NBA-Profils muss
auf sinnvolle Parametrisierung der Portionierung geachtet werden.

Fallen in einer Portion keine Fortfuhrungsdaten fir die betreffende Lieferung an, so muss
diese Portion nicht erzeugt werden. Hierdurch wird die Anzahl der Portionen pro Lieferung
variabel, jedoch wird durch die Festlegungen bzgl. Dateinamen klar, welchen Umfang die
Gesamtlieferung hat.

Der folgende Portionierungsparameter steht zur Verfigung: Angabe der Seitenlange in
Metern. Sofern gesetzt, handelt es sich um einen positiven, von Null verschiedenen
Integer-Wert. Das abgebende System unterteilt automatisch das in den Selektionskriterien
insgesamt angegebene Gebiet in entsprechende Quadrate. Dabel gelten die folgenden
Regeln:

Das Gebiet wird erst von West nach Ost, dann von Sud nach Nord abgearbeitet. Die
erste linke untere Ecke ergibt sich dadurch, dass vom sidwestlichsten Punkt des
Abgabegebietes auf das nachste Koordinatenpaar mit vollen Meterwerten gegangen
wird, das stidwestlich davon liegt. Ist der slidwestlichste Punkt des Abgabegebietes
bereits ein Koordinatenpaar auf volle Meterwerte, so wird er direkt verwendet.

Alle REOs, die innerhalb eines Portionsquadrates liegen, sowie alle Uber die
Selektionskriterien zusétzlich angeforderten, mit den jeweiligen REOs assoziierten
NREO und ZUSO gemeinsam in eine Portion.

Wirde ein Objekt aufgrund seiner Ausdehnung in mehreren Portionen auftauchen, so
wird es lediglich mit dem in der Reihenfolge am Anfang stehenden Quadrat abgege-
ben. Ein Beispiel: Ein Flachenobjekt erstreckt sich tiber Portion (=Quadrat) 12, 13, 21
und 22. Es wird nur in Portion 12 abgegeben.

Anhangende NREO und ZUSO werden nur in der jeweils ersten Portion ihres Auftre-
tens abgegeben.

10.5.2.3.2.2 Klammerung der Lieferungsportionen

Die Portionen einer Lieferung werden Uber geeignete Portionskennungen als zusammen-
gehorig kenntlich gemacht. Diese Kennung ist abzulegen

im Attribut AX_NutzerbezogeneBestandsdatenaktualisierung_NBA.portionskennung,

im Dateinamen der Portion.
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Die Portionskennungen setzen sich wie folgt zusammen:

<NBA-Profilkennung®>

<>

<Datum der NBA-Erzeugung im Format DateTime’>

< >

<Laufende Nummer der Portion, ohne fiihrende Nullen>

<von>

<Gesamtzahl der Portionen der Lieferung, ohne fiihrende Nullen8>

< >

<Koordinatenpaar der linken unteren Ecke der jeweiligen Portion, durch Unterstrich
getrennt®>

Sinn und Zweck dieser Namenskonvention ist a) die Klammerung der Portionen einer
Lieferung und b) es Nutzern zu ermdglichen, Portionen réaumlich zuordnen zu kénnen ohne
dazu in das NBA-Dokument schauen zu missen.

Insgesamt ergeben sich Dateinamen z.B. wie folgt:
Firmaxy 041201 124von211 3401559 5572720.xml
RMR_040715 7von31_ 3401449 5573000.xml

Erlauterndes Beispiel:

1. Inden Selektionskriterien bel der AX_BenutzergruppeNBA steht:
<wfs:Query typeName="AX_PunktortTA">
<adv: XlinkPropertyPath>istTellV on/AX_Grenzpunkt</adv: XlinkPropertyPath>
<ogc:Filter>
<ogc:BBOX>
<ogc:PropertyName>position</ogc: PropertyName>
<gml:Envel ope srsName="urn:adv:crs:DE_DHDN_3GK3">
<gml:pos>3353100.000 5532300.000</gml :pos>
<gml:pos>3353300.000 5532500.000</gml :pos>
</gml:Envel ope>
</ogc:BBOX>
</ogc:Filter>
</wfs:Query>

2. Inden zusétzlich wirkenden Portionierungsparametern steht:

6 Die Profilkennung sollte eine prégnante, nicht zu lange Bezeichnung sein. Bel Dateinamen
problematische Zeichen (z.B. Leerzeichen) werden vermieden, indem sie bel der Ableitung dieses
Namensbestandteil s aus der Profilkennung nicht Gbernommen werden.

7 Bezug: Tagesaktualitét der Datenbesténde. Will man &fter fortfihren, so ist eine Ergénzung um
entsprechend genaue Uhrzeitangaben nétig. Der Zeitpunkt sollte dem Wert entsprechen, der bel
AX_Benutzer im Attribut ,,|etzteAbgabeZugriff* gestzt wird (exakter Systemzeitpunkt der Abgabe).

8 Die Gesamtzahl wird getrennt fiir geometrische und nicht-geometrische Portionen ermittelt.

9 Genauigkeit auf volle Meter, d.h. ohne Nachkommastellen. Beispiel: "3401559 5572720"
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Seitenlange = 100m

3. Ergebnis:
Es entstehen maximal vier Portionen, gefuillt mit AX_PunktortTA und zugehdrigen AX_Grenzpunkt

Aus Profilkennung und Datum konnen zur Erhohung der Ubersichtlichkeit geeignete
Verzeichnisstrukturen generiert werden.

10.5.2.3.3 Anforderungen an das aufnehmende System - Verarbeitung der Lieferung

Anhand der Portionskennung ("3von8") wird ausgewertet, ob alle Portionen einer
Lieferung Ubernommen worden sind. Dem aufnehmenden System muss hierzu bekannt
sein, aus welchen Portionen die Gesamtlieferung bestent. Erst nach vollsténdiger
Ubernahme einer NBA-Lieferung kann diese auf Anforderung quittiert werden und es darf
mit der Ubernahme der Folgelieferung begonnen werden.

10.5.2.4  Quittierung von NBA-Lieferungen

Bei Ubernahme einer NBA-Lieferung kann eine Quittierung an die liefernde Stelle in
Form des NBA-Quittierungs-Auftrags AX_NBAAQuittierung erfolgen, soweit dies
léanderspezifisch gewunscht wird und in der NBA-Lieferung angefordert wurde. Die Art
der Verarbeitung der NBA-Quittierung obliegt |&nderspezifischen Regelungen.
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11 Koordinatenr efer enzsysteme und M al3einheiten

Siehe separates Dokument ,, Koordinatenreferenzsysteme und Mal3einheiten fur AFIS
ALKISATKIS.
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12 Qualitatssicherung

12.1 AdV-Qualitatssicherungssystem

Die AdV hat folgende Eckpunkte des Qualitétssicherungssystem fir die Geodaten des
amtli-chen Vermessungswesens beschlossen:

,Durch bundeseinheitliche Festlegung, Benennung und beschreibende und quantitative
Qualitétsmerkmale kennzeichnet und sichert die AdV die Qualitét der geotopographischen
und liegenschaftsbeschreibenden Produkte des amtlichen Vermessungswesens. Dabei sind
die bundesweite Aktualitét, Einheitlichkeit, Vollstandigkeit und Verfligbarkeit der
Produkte wesentliche Qualitaétsmerkmale. Die Vermessungsverwaltungen gewahrleisten
die Einhaltung der AdV-Produktqualitét durch standardisierte Prifverfahren und erkléren
die Konformité mit den AdV-Standards.”

Ziel ist eine umfassende Qualitétssicherung fur die Geodaten des amtlichen Vermessungs-
wesens als Ergebnis des Konzeptions- und Produktionsprozesses. Die Konzeption (AAA-
Basisschema, AAA-Fachschema) liegt in den Handen der Léandergemeinschaft, vertreten
durch die AdV, wahrend die Produktion der Datenbesténde im Einklang mit dem AAA-
Anwendungsschema Aufgabe der Vermessungsverwaltung eines jeden einzelnen Landes
ist.

12.2 Qualitatssicherungsmodell

Das Beziehungsgefiige der Qualitatsprifaspekte ist in nachfolgendem Qualtétssicherungs-
model| fur das AAA-Anwendungsschema dargelegt:

Datenebene Modellierungsebene
Abstraktion
Q5 Basis- < QlVorgaben
NAS schema der AdV
Daten-
_

erfassung

Fortfiihrung

Q6

daten- Definiert
bestand

Fachschema Fachliche
Vorgaben
der AdV

Inhalte und
Strukturen

Abbildung 12-1: Das Qualitatssicherungsmodell des AFIS-ALKIS ATKIS Projektes
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Q1 misst das AAA-Basisschema an den strategisch-fachlichen Vorgaben der AdV, Q2
misst das AAA-Fachschema an den fachlichen Vorgaben der AdV. Mit Q3 wird
festgestellt, ob das AAA-Fachschema den Regeln des AAA-Basisschemas entspricht. Q1,
Q2 und Q3 prufen die konzeptionelle, interne Qualitét.

Q4 priift den Geobasisdatenbestand intern als Produkt auf logische Ubereinstimung mit
dem AAA-Anwendungsschema und auf die Einhaltung der dort niedergelegten
Qualitatsangaben, wahrend Q5 den Geodatenbestand extern mit der realen Welt vergleicht.
Q6 betrifft die Qualitdt der NAS zum Nutzer.

Im einzelnen ergibt sich folgendes Qualitétsprifungsschema:

AdV Lander

1. | AdV-Regelwerke und Standards zur Entwicklung von
Verfahren und Programmsystemen

Quialitétssicherung des AAA-Basisschemas gegentiber X
den Vorgaben der AdV (Q1)
Qualitatssicherung des gemeinsamen AAA- X
Facchschemas gegentiber den fachlichen Vorgaben der
AdV (Q2)

Qualitatssicherung des gemeinsamen AAA-Fachschemas | X
gegenuber dem AAA-Basisschema (Q3)
Qualitatssicherung der Datenbestande X
(ALKIS/ATKIS/AFIS) gegenuiber dem gemeinsamen
AAA-Anwendungsschema (Q4)

Qualitatssicherung der Austauschdaten gegeniiber der Grund- | X

NAS (Q6) sitze
2. |Vorgaben fur die AdV-Produktqualitat
Festlegung von beschreibenden und bewertenden X

Qualitétsmerkmalen fur einheitliche Produkte einschl.
Aktualitét, Einheitlichkeit, Vollstandigkeit und
Verfugbarkeit.

3. | Vorgaben fur Qualitatssicherung der Bestandsdaten
Qualitatssicherung der Bestandsdaten gegeniiber der X
fachlichen Realitét (Q5)

4. | Qualitatssicherung (als Tell des Qualitatsmanage-
ments)

Konformitétserklarung durch die Vermessungsverwaltun- X
gen

Die Qualitdtssicherungsgrundsétze zu Q6 gehen davon aus, dass bei Datenabgaben aus
AFIS/ALKIS/ATKIS keine Uberpriifung der entstehenden NAS-Dateien gegeniiber dem
Modell vorgenommen werden muss. Die modellkonforme Implementierung hat dies
anhand der jeweils gultigen XML-Schemadateien (XSD) sicher zu stellen; die Interopera-
bilitét ist zu gewéahrleisten. Die Datenlibernahme ist Bestandteil des Qualifizierungsprozes-
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ses. In diesem Rahmen missen entsprechende Prifwerkzeuge zur Verfigung stehen, die
anhand der jeweils glltigen XML-Schemadateien (XSD) die Qualitat der Ubernahmedaten
sicherstellen. Die Prifung der Austauschdaten gegeniiber den NAS-Schema unterscheidet
die Prifung der Wohlgeformtheit der XML-Datei (Prufwerkzeug z.B. xmlint.exe) und die
Prufung der Gliltigkeit der XML-Datel (Prifwerkzeug z.B. XSV.exe).

12.3 Systematik und Dokumentation der Qualitatssicherung

Auf der Basis der 1ISO-Norm 19105 ,,Geographic Information - Conformance and testing*
sind Abstract test suites (ATS) zu formulieren, welche zur Konformitdtsuntersuchung
herangezogen werden sollen. Danach wird jedes AAA-Qualitatskriterium nach folgendem
Schema analysiert und dokumentiert:

These (conformance requirements).

Untersuchungsansétze, formuliert in Fragestellungen.
Jede der Fragestellungen kann zu seperaten Testmodulen und dort zu Testfallen fuhren,
die wie folgt strukturiert sind:

a) Testzweck
b) Testmethode
c) Referenz

d) Testtyp.

Test zur Bestdtigung oder Widerlegung der These (executable test suite - ETS mit exe-
cutable test cases).

Die Ergebnisse der Qualitétssicherung fur das AAA-Anwendungsschema sind in folgenden
Dokumenten unter http://www.adv-online.de/veroeffentlichungen verdffentlicht:

»Aufstellung von Qualitdtskriterien und Aussagen zu deren Umsetzung fir die
Geolnfo-Dok*, Stand 26.10.2000.

,Grundsatze fur Qualitdtskriterien und standardisierte Prifverfahren fur die
Anwendung des AFIS-ALKIS-ATKIS-Basisschemas bei der Entwicklung der Fach-
schemata’ mit Anlage ,, Qualitétskriterien (Q3) zur Prifung des AFIS-ALKIS-ATKIS
Fachschemas gegentiber dem AFIS-ALKIS-ATKIS-Basisschemas®; Stand:10.07.2002.

»Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtlichen Vermes-
sungswesens (GeolnfoDok) - Qualitétssicherung ALKIS -; Stand. 22.11.2002.

Die Dokumentationen zur Qualitétssicherung von AFIS und ATKIS liegen noch nicht vor.
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13 Glossar, Abklrzungen und Abbildungsver zeichnis

13.1 Fachbegriffe und ihre englische Uber setzung

Fachbegriff
(deutsch)

Erlauterung

Fachbegriff (englisch)

AdV-Standard

Die AdV schafft Regelwerke zur
Entwicklung von Verfahren und
Programmsystemen und zur Herstellung
von Produkten. AdV-Regelwerke, die
der Festlegung von bundeseinheitlichen
Grunddatenbestanden, Datenaustausch-
schnittstellen  und  Standardprodukten
dienen, werden durch Verpflichtung der
Mitgliedsverwaltungen zu ihrer
Einhaltung zu AdV-Standards erhoben.

AdV-standard

AFISALKIS
ATKIS
Anwendungs-
schema

Das Basisschema und das anwendungs-
gpezifische Subschema von AFIS,
ALKIS und ATKIS (AAA-Fachschema)
bilden zusammen das gemeinsame
AFISALKISATKIS
Anwendungsschema.

AFISALKISATKIS
application schema

AFISALKIS-
ATKIS
Basisschema

a siehe Basisschema

AFIS ALKIS-ATKIS
basic schema

AFISALKIS
ATKIS
Referenzmodell

Das AFISALKISATKIS
Referenzmodell ist ein gemeinsames
Rahmenmodell, in dem

die Strukturen und Inhalte der Produkte
von AFIS, ALKIS und ATKIS,

die Datenerfassungsquellen, Bestandsda-
ten sowie deren digitale und analoge
Auszuge aus AFIS, ALKIS und ATKIS
sowie

die Abgabe der Daten an den Nutzer

als Komponenten mit ihren gegenseiti-
gen Beziehungen definiert sind.

AFIS ALKIS-ATKIS
reference model

Anlass

Der Anlass gibt den Grund einer
Veranderung eines Objektes wieder. Er
wird als Attribut bei AA_Objekt neben
dem Objektidentifikator und dem
L ebenszeitintervall gefihrt.

cause (for a change)

Anwendungs-
schema

Ein  Anwendungsschema ist ein
konzeptuelles Schema fur Daten, die von
einer oder mehreren Anwendungen
benttigt werden.

conceptual schema for data required by one
or more applications

application schema
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Attribut

Attribute sind selbstbezogene
Eigenschaften eines Objekts. Deren
individueller Aufbau wird bei jeder
Objektart ads Attributart in den
Objektartenkatalogen beschrieben.

attribute

Ausgabekatalog

Im Ausgabekatalog ist die Art und
Weise der Aufbereitung und Ausgabe
der Daten und Ausziige aus AFIS,
ALKIS und ATKIS an den Nutzer
spezifiziert.

output catalogue

Ausziige

Auszige sind nach Inhalt, Gebiet
und/oder  Zeitraum (wie z.  B.
FortfUihrungsdatenbestdnde)  selektierte
Datenbesténde, die an den Nutzer als
objekt- oder bildstrukturierte Daten,
aufbereitete Informationen oder analoge
Ausziige abgegeben werden.

extracts

Basisschema

Das Basisschema ist ein Schema, das die
grundlegenden Eigenschaften fur eine
oder mehrere Anwendungen beschreibt.
Es enthdlt den einheitlichen und
objektorientierten Modellansatz, auf dem
die Subschemata von AFIS, ALKIS und
ATKIS aufbauen.

basic schema

Bestandsdaten

Bel Bestandsdaten handelt es sich um
Geoinformationen des amtlichen
Vermessungswvesens in AFIS, ALKIS
und ATKIS. Sie enthaten die
vollstandige Beschreibung von
Fachobjekten einschlieldlich der Daten
zu ihrer kartographischen oder textlichen
Darstellung in einem oder mehreren
Zielmal3staben.

(geographic) datain
primary database

Bestandsdaten-
aktualiserung

Die Bestandsdatenaktualisierung ist ein
Verfahren  zur  Fortfihrung  von
Sekundérdatenbestanden bei Nutzern mit
Hilfe der Normbasierten Austausch-
schnittstelle (NAS). Das Verfahren wird
mit "NBA - Verfahren" abgekurzt.

update of primary
database

Bestandsobj ekte

Bestandsobjekte sind Fachobjekte des
Liegenschaftskatasters, die nach dem
AFIS-ALKIS-ATKIS-Datenmodell
modelliert wurden.

featuresin primary
database

Datenmodell

Ein Datenmodell  beschreibt  die
grundlegenden Eigenschaften, die fir
alle Erscheinungen einer bestimmten
(fachbezogenen)  Sicht auf  die
Wirklichkeit eine einheitliche Abbildung
erleichtern. Es bestimmt die grundsétzli-
chen  Strukturen, die prinzipiell

data modd
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moglichen  Beziehungen und die
Eigenschaften, die zugeordnet werden
konnen.
& siehe auch Modell
Daten- a siehe Modellierungssprache data modeling
modellierungs- language
sprache

Differenzdaten

Differenzdaten sind stichtagsbezogene
Anderungsdaten, die nétig sind, um den
Ausgangszustand der Bestandsdaten
beim Nutzer auf den gewinschten
Endzustand (Stichtag) zu bringen. Sie
umfassen alle neu entstandenen Objekte,
die jeweils aktuellsten Versionen
fortgefuhrter Objekte sowie Angaben zu
historisch gewordenen Objekten. Die
Differenzdaten stellen eine Untermenge
der Anderungsdaten dar.

change-only data,
differential update

Digitales Ein Digitales Bildmodell ist ein Modell | digital image model
Bildmodell zur Speicherung von Bilddaten, z.B.

digitalen Orthophotos.
Digitales Ein Digitales Gelandemodell ist ein|digital terrain model
Gelandemodell Digitales HOhenmodell mit zusétzlichen

topographischen  Informationen  wie

Bruchkanten etc.
Digitales Ein Digitales Hohenmodell speichert |digital elevation model
Hohenmodell Informationen Uber die HO6he von

discreten Punkten, die i.d.R. in einem
regelméidigen Gitter angeordnet sind.
Diese  Ho6heninformationen  werden
genutzt, um HoOhen fir alle anderen
Positionen zu berechnen bzw. zu
interpolieren.

Elementarobjekte

Elementarobjekte stellen die kleinsten,
fachlich eigenstdndigen Einheiten dar.
Sie setzen sich nicht aus anderen
eigenstandigen Einheiten zusammen. Es
gibt in der Modellierung fur AFIS,
ALKIS und ATKIS folgende Arten von
Elementarobjekten:

Raumbezogener Elementarobjekte
(REO)

Raumbezogene Elementarobjekte sind
zu bilden, wenn zusétzlich zu fachlichen
Eigenschaften auch geometrische oder
topologische Eigenschaften nachgewie-
sen werden sollen.

Nicht raumbezogener Elementarobjekte
(NREO)

Nicht raumbezogene Elementarobjekte

elementary objects
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sind zu bilden, wenn neben den
fachlichen Eigenschaften keine
geometrischen  oder  topologischen
Eigenschaften nachgewiesen werden
konnen.

a siehe auch “Zusammengesetzte
Objekte (ZUSO)”

Erhebungsdaten

Die  Erhebungsdaten stellen  die
Grundlage  zur  Fortfuhrung  der
amtlichen Geoinformationen dar. Sie
werden durch Erhebungsprozesse aus
Quelldaten, die mit den bekannten
geodétischen Mess- und Erkundungsme-
thoden in der realen Welt erhoben oder
aus kartographischen Darstellungen und
anderen Unterlagen erfasst werden,
gebildet.

collected data

Erhebungsprozess

Der Erhebungsprozess erzeugt zur
Qualifizierung und Fortfihrung der
amtlichen Geoinformationen aus
Quelldaten Erhebungsdaten. Der
Erhebungsprozess ist nicht Bestandteil
des Anwendungsschemas ALKIS und
wird lénderspezifisch modelliert.

data collection process

Fachdaten

Fachdaten sind anwendungsspezifische
Daten eines Fachanwenders, z.B.
Leitungsdaten oder Kundendaten eines
V ersorgungsunternehmens. Diese
koénnen mit einem Raumbezug versehen
werden.

technical data

Fachdatenobjekt

Fachdatenobjekte sind Objekte in
Fachinformationssystemen anderer
Fachbereiche.

technical data object

Fachdaten-
verbindung

Die Fachdatenverbindung beinhaltet die
Integrations- und Verknipfungsmog-
lichkeiten zwischen den Daten der
Vermessungsverwaltung  (Basisdaten)
und den Fachdaten in Form von
Referenzen. Diese Verknipfung kann
entweder in den raumbezogenen
Basisinformationssystemen der
Vermessungsverwaltung, im Fachinfor-
mationssystem (einseitige Verkntipfung)
oder gegenseitig in beiden Informations-
systemen (gegenseitige Verknlpfung)
erfolgen.

association to technical
data

Fachinformations-
system

System, das Informationen fachlicher
Art enthdlt und Geobasisinformationen
der Vermessungs- und Katasterverwal-
tung als Grundlage nutzt.

technical information
system
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Fachobj ekt

Ein  Fachobjekt  entsteht  durch
Abstraktion einen Gegenstandes oder
Sachverhaltes der reden Welt. Im
Anwendungsbereich von AFIS, ALKIS
und ATKIS ist dies eingeschrankt auf
die Gegenstéande und Sachverhalte, die
den fachlichen Gehalt von AFIS, ALKIS
und ATKIS ausmachen.

& Objekt

abstraction of real world phenomena

NOTE 1 A feature may occur as a type or an
instance. Feature type or feature instance
should be used when only one is meant.

NOTE 2 UML uses feature for another
concept than the use of feature within this
standard. In UML, a property, such as
operation or attribute, is encapsulated as
part of a list within a classifier, such as an
interface, a class or a data type.

feature

Festpunkt

geodetic control station

Fortfuhrung

Fortfihrung ist die Aktualisierung von
Bestandsdaten. Die Fortfuhrungsdaten
(Daten und Metadaten) werden dabei
durch Anwendung geeigneter Methoden
in den Bestand Uberfuhrt.

update, revision

Fortfuhrungs-
auftrag

Der Fortfuhrungsauftrag ist eine
Objektart, die ein oder mehrere
FortfUhrungsfalle zu einer Einheit
zusammenfasst. Sie  steuert  das
Verfahren der Datenaktualisierung fur
samtliche Bestandsobjekte.

revision case or
instance

Flhrungsprozess

Beim Fuhrungsprozess handelt es sich
um die Ersteinrichtung bzw. Fortfuhrung
der Bestandsdaten (Geobasisdaten und
Metadaten).

process of updating

Geobasisdaten

Geobasisdaten  sind  grundlegende
amtliche  Geodaten, welche die
Landschaft (Topographie), die
Flursticke und die Gebdude im
einheitlichen geodétischen Raumbezug
anwendungsneutral beschreiben.
Geobasisdaten werden durch die
Vermessungsverwaltungen der Lander
erhoben, gefuhrt und bereitgestellt. Sie
erfillen die Funktion der Basisdaten fir
Geofachdaten.

(geographic) reference
data

Geodaten

Geodaten sind Daten, die sich auf
raumliche Objekte in Relation zum
Erdkorper beziehen.

geographic data

Geodatenbestand

Geodatenbestand umfasst die Gesamtheit
der geographischen Daten, die in einer

Geographic database
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Datenbank vorgehalten werden.

Geoinformationen

Geoinformationen sind Geodaten, die fr
eine bestimmte Anwendung ausgewahilt,
bearbeitet und aggregiert wurden.

geoinformation

Geoinformations-
system

Ein Geoinformationssystem ist ein
System zur Erfassung, Speicherung,
Prifung, Veranderung, Integration,
Analyse  und Darstellung  von
Geoinformationen.

geographic
information system

Geokodierung

Unter Geokodierung verstent man die
Zuordnung von Objekten (Daten,
Informationen) zur Erdoberflache mit
Hilfe eines (rdumlichen) Referenzsys-
tems.

geocoding

Grunddaten-
bestand

Als Grunddatenbestand wird der von
alen Vermessungsverwaltungen der
Lander der Bundesrepublik Deutschland
bundeseinheitlich zu fuhrende und dem
Nutzer léndertbergreifend zur
Verfigung stehende Datenbestand (in
AFIS, ALKIS und ATKIS) bezeichnet.

(geographic)
core data inventory

Historisierung

Als Historisierung bezeichnet man das
Entstehen  der letzten  Version
(Untergang) eines Fachobjektes.

historization

|dentifikator

Der Identifikator kennzeichnet ein
Objekt eineindeutig (unique). Er ist eine
besondere selbstbezogene Eigenschaft
des Objekts und steht stellvertretend fir
das Objekt, das er reprasentiert. Er bleibt
so lange unverdndert, wie das
entsprechende Objekt existiert.

Die fir den AFSALKISATKIS
Datenaustausch  definierte  Austausch-
schnittstelle beruht auf der Anwendung
der Norm ISO 19118 Encoding. Die
daher Normbasierte Austauschschnitt-
stelle wird mit "NAS" abgekiirzt.

identifier

Kardinalitat

Die Kardinalitét ist die Mé&chtigkeit einer
Menge bzw. die Anzahl der Elemente
einer endlichen Menge. In der
Modellierung wird dies durch den
Bereich ~ moglicher Kardinalitéten
ausgedriickt. Gebrauchliche Bereichsan-
gaben in den Objektartenkatalogen sind
zB.:

1:1 Kommt genau einmal vor.

1:? Kommt einmal oder beliebig oft vor.

0:1 Kommt keinmal oder einmal vor.

0:? Kommt keinmal oder beliebig oft
VOr.

cardinality
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Kartengeometrie-
obj ekt

Kartengeometrieobjekte sind
Fachobjekte, die bei der Ableitung fur
einen bestimmten Kartenmal3stab aus
Grunden der kartographischen
Generalisierung ihre geometrische Form
und/oder Lage verandert haben.

map geometry object

Klasse

Eine Klasse ist ein Begriff aus der
objektorientierten Modellierung und
beschreibt eine Menge von Objekten, die
sich durch die gleichen Attribute,
Methoden, Relationen und das gleiche
(dynamische) Verhalten auszeichnen.

descriptor of a set of objects that share the
same attributes, operations, methods,
relationships, and behaviour

NOTE A class represent a concept within
the system being modelled. Depending on
the kind of model, the concept may be real-
world (for an analysis model), or it may also
contain algorithmic and computer
implementation concepts (for a design
model). A classifier is a generalization of
class that includes other class-like elements,
such as data type, actor and component.

NOTE A class may use a set of interfaces to
specify collections of operations it provides
to its environment.

class

Kodierung

Die Kodierung ist die Abbildung von
Informationen (Daten, Objekte) in ein
(maschinenlesbares) Schltisselsystem
(Verschlusseln); die inverse Abbildung
ist die Dekodierung.

encoding

konzeptuelles
M odell

Ein konzeptuelles Modell ist als Abbild
der realen Welt beziglich konkreter
Fachthemen zu verstehen.

model that defines the concepts of a
universe of discourse

conceptual model

konzeptuelles
Schema

Das konzeptuelle Schema beschreibt das
konzeptuelle Modell mit Hilfe einer
formellen Sprache.

schema of a conceptual model

A conceptual schema classifies objects into
types and classes, identifying types of
objects according to their properties and
associations between types of objects.

conceptual schema

M etadaten

Metadaten sind Daten Uber Daten. Sie
dienen der Beschreibung der Geodaten
hinsichtlich nutzerrelevanter Aspekte zur
Bewertung der Eignung der Daten und

metadata

Stand: 31.03.2006

Seite 140




GeolnfoDok

Version 5.1

des Zugriffs auf dieselben. 1SO
unterscheidet etwa 400 optionale,
obligatorische und bedingt obligatori-
sche Metadatenelemente.

data describing and documenting data

M etadatenkatalog

Ein Metadatenkatalog ist ein Katalog mit
beschreibenden Daten (Metadaten). Er
enthdt fur jeden  Datenbestand
insbesondere Angaben Uber den Inhalt,
die Darstellung, die Ausdehnung
(sowohl geometrisch als auch zeitlich),
den Raumbezug, die Qualitdt und die
verantwortliche Institution, aufgrund
derer ein Nutzer die Verfugbarkeit und
Eignung der Geodatensétze fir seine
Zwecke bewerten kann.

metadata catalogue

M etaobj ektklasse

Metaobjektklassen bzw. Metaklassen
werden definiert, um auf deren Basis
Fachobjekte zu instanziieren. Bei der
Modellierung der Basisklassen wurde
eine raumbezogene Metaobjektklasse
(GF_FeatureType aus [1SO 19109)
verwendet.

metaclass

M ethode

Eine Methode ist eine an ein Objekt
gebundene Funktion. Sie hat nur
Auswirkungen auf dieses Objekt selbst
bzw. auf dessen  Eigenschaften
(Attribute, Geometrie und Relationen).

method

M odell

Ein Modell ist eine vereinfachende
bildliche oder mathematische
Darstellung von Strukturen und des
Verhaltens komplexer Sachverhalte der
realen Welt. Es dient der LoOsung
bestimmter Aufgaben, deren Bewdlti-
gung am Origina unmoglich oder
unzweckmal3ig ist.

model

abstraction of some aspects of reality

model

Modellierungs-
sprache

Eine  Modellierungssprache  bietet
darstellende  und/oder  lexikalische
(textliche) Elemente zur Beschreibung
eines Modells. Fur die Modellierung im
Fachbereich AFIS-ALKIS-ATKIS wird
gemal3 15019103 die Unified Modeling
Language (UML) verwendet.

formal language based on a conceptual

conceptual schema
language
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formalism for the purpose of representing
conceptual schemas

EXAMPLE UML, EXPRESS, IDEFIX

NOTE A conceptual schema language may
be lexical or graphical.

Normen

Normen dienen der Standardisierung
verschiedenster Bereiche menschlichen
Wirkens. Eine Art von Normen sind
ISO-Normen: Dokumente, die von
Mitgliedern der International
Organization for Standardization (1SO)
in sogenannten Technical Committees
(TC) im Rahmen eines mehrstufigen
Entwicklungsprozesses erstellt werden.
Fir Geoinformation ist das TC211
“Geographic  information/Geomatics’
zustandig (siehe
http://www.isotc211.org/). Dabei
durchlaufen diese Dokumente mehrere
Reifestadien. Endstadium ist das des
“International Standard”. Fir nahere
Informationen: Siehe http://www.iso.ch/.

de-jure standards

Nutzer-spezifische
Bestandsdaten-
aktualiserung

Operation  zur  Fortfihrung  von
sekundaren Datenbestanden mit Hilfe
von Differenzdaten.

user-gpecific updating
of secondary databases

Obj ekt

Ein Objekt (Instanz einer Klasse) ist ein
materieller oder immaterieller
Gegenstand der fachlichen Realitét, der
eindeutig identifizierbar und durch
Abstraktion auf seine  relevanten
Eigenschaften beschrankt ist. Dies
schliefdt seinen Zustand und sein
Verhalten ein.

a Fachobjekt

a discrete entity with a well-defined
boundary and identity that encapsulates
state and behaviour; an instance of a class

obj ect

Objektart

Objekte werden nach verschiedenen
Objektarten  klassifiziert. Fur jede
Objektart werden im Objektartenkatalog
ale erlaubten Eigenschaften festgelegt
(Typenebene). Diese  Festlegungen
gelten dann fur alle Ausprégungen
(Instanzenebene), das sind die einzelnen
Objekte dieser Art, uneingeschrankt.
Jedes Objekt gehtrt zu genau einer
Objektart.

class of real world phenomena with common

featuretype
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properties

EXAMPLE The phenomenon ‘Eiffel Tower’
may be classified with other similar
phenomena into a feature type ‘tower’.

NOTE In a feature catalogue, the basic level
of classification is the feature type.

Objektartenkatalog

Der Objektartenkatalog fuhrt fur alle
Objektarten abschlief3end die auf der
Grundlage des AFISALKISATKIS
Anwendungsschemas modellierten
Datenelemente mit ihren Festlegungen
auf.

catalogue  containing  definitions  and
descriptions of the feature types, feature
attributes, and  feature relationships
occurring in one or more sets of geographic
data, together with any feature operations
that may be applied

feature catalogue

Obj ektbehalter

Der  Objektbehdlter  bildet  eine
datentechnische  Klammer um die
verschiedenen Versionen eines Objekts,
die dieses im Verlaufes seines Lebens
durchlauft. Durch ”Klammerung” der
Versionen innerhalb eines Objektbehal-
ters bleibt die fachliche Objektsicht stets
erhalten.

container for feature
versions

Obj ektidentifikator

a ldentifikator

object identifier

Objektorientierung

Grundlage der Objektorientierung, die
sowohl bel der objektorientierten
Modellierung von Systemen und
Prozessen, bei der objektorientierten
Programmierung  as  auch bei
objektorientierten  Datenbankmanage-
mentsystemen eingesetzt wird, ist die
Abstraktion der Realitédt in Objekte,
Klassen und  Beziehungen. Die
Objektorientierung it damit eine
Methode (Konzept, Sprache) zur
Modellierung von Sachverhalten, bei der
samtliche erforderlichen Informationen
(Daten und Methoden) als gekapselte
Objekte, die miteinander kommunizieren
konnen, aufgefasst werden.

object orientation

Obj ekt-
strukturierung

Objektstrukturierung besagt, dass die in
einem Anwendungsschema modellierten
Sachverhalte in  der Struktur von
Objekten vorliegen und nach Objekten
geordnet sind. Im Gegensatz zur
Objektorientierung  wird bei  der
objektstrukturierten Modellierung das

object structuring
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Verhalten eines Objekts, das durch seine
Methoden reprasentiert wird, nicht
beschrieben.

Prasentationsobj ekt

Présentationsobjekte sind raumbezogene
Elementarobjekte, welche die
Fachobjekte um  Angaben  zur
Darstellung von Schrift und Signaturen
erganzen. Dabei werden all jene Texte
und Signaturen definiert, die nicht
vollautomatisch fir einen bestimmten
Zielmal3stab einer Karte erzeugt und
platziert werden konnen. Prasentations-
objekte sind in dem Objektartenkatalog
zu definieren, auf dem sie aufbauen (z.B.
ATKIS-Basis-OK).

presentation object

Primarnachweis

Der Primérnachweis ist der originare,
von der  entsprechend  fachlich
zustandigen Stelle (Datenherr) gefihrte
Datenbestand.

primary database

Protokollobj ekt

Ein Protokollobjekt dient der
Ubermittlung von Protokollinformatio-
nen.

protocol object

Prozess

Ein Prozess Uberflihrt einen Quelldaten-
bestand in einen Zieldatenbestand. Zur
Beschreibung von Prozessen (Vorgange,
Methoden) werden die Sprachmittel
textliche, formularmé3ige Beschreibung
und

Pseudocode

verwendet.

Die “Prozesse in ALKIS’ enthalten die
Definitionen und Beschreibungen der
Methoden und Vorgange sowie die
Prozessobjektarten zur Steuerung der
Prozesse.

process

Pseudocode

Der Pseudocode ist ein Sprachmittel zur
Beschreibung eines Prozesses. In ihm
erfolgt die Beschreibung der Bearbei-
tungsschritte eines Vorgangs mit der
folgenden Notation: "objektart.methode
(parameter)".

pseudocode

PunktLinienThema

Ein PunktLinienThema im Sinne der
Modellierung beinhaltet die Moglichkeit,
Fachobjekte so zu gruppieren, dass sie
Geometrien gemeinsam nutzen. Dies
fuhrt dazu, dass exakt Ubereinanderlie-
gende Linien und Punkte sich
gegenseitig  zerschlagen und zu
redundanzfreien Geometrien vereinigen.
Sich kreuzende Linien fihren nicht zur

point and linetheme
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gegenseitigen Zerschlagung. Uberlap-
pende Flachen zerschlagen sich nicht zu
den jewells kleinstmdglichen
Teilflachen.

Qualifizierungs-
prozess

Der Qualifizierungsprozess uberfuhrt die
Erhebungsdaten (Ausgangsdaten) in die
FortfUhrungsdaten (Zieldaten). Er dient
der Qualitétssicherung und stellt sicher,
dass die FortfUhrungsdaten  den
Qualitétsanforderungen entsprechen.

qualifying process

Raumbezug

Der Raumbezug ist die geometrische
(Lage und Form des Objekts) und/oder
die topologische (Lagebeziehungen
zwischen Objekten) Beschreibung eines
Objekts und stellt somit den Bezug des
Objekts zu einem rdumlichen Ausschnitt
der Erde her.

gpatial reference

Raumbezugs-
grundform

Raumbezugsgrundformen sind von der
|SO-Norm 19107 Spatial schema fir die
Verwendung in Anwendungsschemata
zur Verfligung gestellte, vordefinierte
"Geometrische Objekte" (GM_Objekt)
und "Topologische Objekte"
(TP_Objekt), die als UML-Klassen
beschrieben sind. Die Raumbezugs-
grundformen werden in der Regel als
Attributwerte der Objekte geflihrt.

geometrical and
topological primitives

Relation

Unter dem Begriff “Relation” wird ganz
allgemein eine semantische Verbindung
zwischen Modellelementen verstanden.
Relation ist der Oberbegriff, unter dem
die Begriffe Assoziation, Generalisie-
rung/Spezialiserung, Abhangigkeit und
Realisierung/Verfeinerung subsummiert
werden.

relation

Schema

Ein Schema ist eine anschauliche
(bildliche) Darstellung des Wesentlichen
eines Sachverhalts. Es ist das Ergebnis
der darstellenden und/oder lexikalischen
(textlichen) Beschreibung eines Modells
mit Hilfe einer (normierten) Modellie-
rungssprache.

formal description of a model

schema

Sekundarnachweis

Der Sekundérnachweis beinhaltet eine
Kopie des gesamten Primérnachweises
oder von Tellen desselben, die laufend
aktualisiert wird. Die Fortfihrung des
Sekundérnachweises erfolgt Uber die
Nutzerbezogene Bestandsdatenaktuali-

secondary database

Stand: 31.03.2006

Seite 145




GeolnfoDok

Version 5.1

sierung (NBA).

Signaturenkatalog

Ein Signaturenkatalog enthdlt Regeln,
nach denen die im Ausgabekatalog
definierten Ausgaben von Geodaten in
Abhangigkeit von ihrem Objekttyp, von
bestimmten  Attributen/Attributwerten,
von bestimmten Referenzbedingungen
und/oder von zu berechnenden Werten
signaturiert werden, und die Beschrei-
bung aller vorkommenden Signaturen.
Er ist an den jewelligen Zielmal3stab
angepasst.

portrayal catalogue

Standard

Ein Standard ist ein breit akzeptiertes
und angewandtes Regelwerk. Er wird
meist nur von einer Institution erzeugt,
d.h. esexistiert dafur kein internationales
Gremium. Die Verbindlichkeit eines
Standards geht oft nicht Uber eine
einzelne Organisation hinaus. Ein
Standard wird nicht offiziell internatio-
nal herausgegeben, wie dies bei Normen
der Fall ist. Einen reguléren Ablauf der
Entstehung (wie bei Normen z.B. von
DIN, ISO oder CEN) gibt es nicht.

a AdV-Standard

de-facto standard

Standardausgaben

Mit Standardausgaben werden Regelfélle
der Benutzung (auch im Sinne
einheitlicher  Produkte der AdV)
abgedeckt. Es sind Ausgabeprodukte der
AFISALKISATKIS-Daten, die
normalen bzw. ,normierten” Anspri-
chen an die entsprechenden Datenbe-
sténde Geniige tun. Sie werden Uber die
Definition einheitlicher Selektions- und
Filterkriterien festgelegt. Beispiele von
Standardausgaben fur ALKIS sind die
Liegenschaftskarte, der Flurstiicks- und
Eigentimernachweis und die
Liegenschaftskarte mit Flurstiicks- und
Eigentimerangaben.

standard output

Subschema

a Basisschema

subschema

Transferprozess

Sehe GeolnfoDok, 3.3.9.6

transfer process

URI

Uniform Resource Identifier
Zeichenkette, die eindeutig auf eine
Ressource (Name, Datei etc.) verweist.
Der Ort der Ressource ist nicht
eingeschrankt (www, LAN, ...). URLs
(Uniform Resource Locator) und URNs
(Uniform  Resource Name) sind
Teilmengen von URIs.

URI

(Uniform Resource

| dentifier)

generic set of all
names/addresses that
are short stringsthat
refer to resources
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Versionierung

Versionierung ist die zeitlich geordnete
Verénderung von Fachobjekten durch
die Fortfihrung.  Kernpunkt  des
Versionskonzeptes it die Uberlegung,
dass jedes Fachobjekt neben anderen
Informationen ein Lebenszeitintervall
(bestehend aus Entstehungss und
Untergangsdatum) fahrt.

a Versionierungsschema

versioning

Versonierungs
schema

Das Versionierungsschema ist Teil des
konzeptuellen Basisschemas  und
beschreibt  Aspekte der  zeitlichen
Veranderung der Fachobjekte durch
Fortfihrungen (siehe Abb. 3.4-1).

& Objektbehalter

a Versionierung

versioning schema

Vorgang

Siehe 3.7.2.1

operation

XML-Schema

Das XML-Schema ist die lexikalische
Beschreibung eines Anwendungssche-
mas auf der Basis von XML (Extensible
Markup Language). Auf der Grundlage
der im XML-Schema festgelegten
Strukturen  konnen XML-Dokumente
zum Austausch von Daten geschaffen
werden. Vgl. Punkt 10.1.1 und
http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/.

XML schema

Zeitstempel

Der Zeitstempel besteht aus Entste-
hungsdatum und —zeit, welche aus dem
Attribut “Lebenszeitintervall”
Ubernommen werden. Er ist als
Ergdnzung zum  Objektidentifikator
gedacht und soll bei der Fortfiihrung das
gezielte Identifizieren von Objektversio-
nen ermoglichen. Siehe auch 10.1.3.2.

time stamp

zusammengesetzte
Objekte (ZUSO)

Zusammengesetzte Objekte  werden
gebildet, um den Zusammenhang
zwischen einer beliebigen Zahl und
Mischung semantisch zusammengeho-
render raumbezogener Elementarobjekte,
nicht raumbezogener Elementarobjekte
oder zusammengesetzter Objekte
herzustellen. Ein zusammengesetztes
Objekt muss aber mindestens ein
Elementarobjekt als Bestandteil besitzen.
a siehe auch “Elementarobjekt”

composed object or
complex object

13.2 Abkurzungsverzeichnis
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Abkurzung Langtext

Adv Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der
Bundesrepublik Deutschland

AFIS Amtliches Festpunktinformationssystem

ALB Automatisiertes Liegenschaftsbuch

ALK Automatisierte Liegenschaftskarte

ALKIS Amtliches Liegenschaftskataster Informationssystem

ATKIS Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem

ATS Abstract Test Suite

BKG Bundesamt fur Kartographie und Geodasie

CD Commitee Draft

CRS Coordinate Reference System

CSL Conceptual Schema Language

DB Datenbank

DBM Digitales Bildmodell

DGM Digitales Gel&dndemodell

DLM Digitales Landschaftsmodell

DOP Digitales Orthophoto

DTD Document Type Definition

DTK Digitale Topographische Karte

DXF Data Exchange Format

HS Fachinformationssystem

GeolnfoDok Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtlichen
V ermessungswesens

GIS Geo-Informationssystem

GML Geography Markup Language

ID | dentifikator / Identifier

1SO International Organization for Standardization

NAS Normbasierte Austauschschnittstelle

NBA Nutzerbezogene Bestandsdatenaktualisierung

NREO Nicht raumbezogenes Elementarobjekt

OGC Open Geospatial Consortium

OK Objektartenkatalog

REO Raumbezogenes Elementarobjekt

SK Signaturenkatalog

TC Technical Commitee

TK Topographische Karte

UML Unified Modeling Language

URI Uniform Resource | dentifier

URL Uniform Resource Locator

URN Uniform Resource Name

UuUID Universally Unique Identifier

XML Extensible Markup Language

ZUSO Zusammengesetztes Objekt
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Anlage: Geometrische Umsetzung der AAA-REO mit GML

Diese Anlag zeigt eine vollstandige Auflistung der im AAA-Basischema erlaubten
Geometrie- und Topologieelemente mit ihrer jeweiligen Repréasentierung im GML-Profil und

damit der NAS.

TS SuifaceComponant
e Siwple Topodg i)

T5_CurveComponent
o Sismee Topokogy)

TS PoimtComponent
o Siple Topodog k)

TS_Feature
(from Simple Topology)

<<Features=

TA_SuraceComponent

==Feature=>
TA CuneComponent

<<Faaturax>

T4 FPoimtCormpanent

<<Faaturax>

T4 MultiSudaceComponent

B

>

<2Typess=
Gh_tultiSurface
(from Geame Tk 30q g e

<<Feature=»

A4 RED

(i AAA_ Basishiassen)

y

Die Maschen der
TA_MultiSurfaceComponent realisieren
die Elemente der GM_MultiSurface,
deren Realisierung
TA_hMultiSufaceComponent ist.

<<Feature==

Al OifekiWitLinabhaengigensenmetiie

+masche
<<Feature=> 4 =
e Az DbjekiiiiGemelnsamenzeametie TS Face
thom Simpk Topokogy
+element| 0.7 T
omplex v
+thema /;0.* <<Type>>
GhM_OrientableSurface
2=Types> (from Geome Tk prim )
AdFunktlinfenTheima
+ hame : CharacterString .
= T8 Theme

o Siwiple Topodogu)

Linien- und Punkigeometrie der Elemente rines
PunkiLinienThemas gehdren zum selben GM_Complex
Flachengeametrie ist nicht Bestandteil des Komplexes.
Punkte und Linien zerschlagen sich nur dann, wenn sie
exakt Uhereinander liegen; Linien, die sich kreuzen
zerschlagen sich nicht.

Alle Elemente eines Themas missen digjenige
mModellatenkennung besitzen, fiir die das Thema im
Katalog definiert wurde.

[
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Die instanziierbaren Klassen fiir die raumbezogenen Fachobjekte sind &N
ausschliellich aus den folgenden, im gemeinsamen Basisschema
definierten abstrakten Supertypen abzuleiten:

<<Feature>=
A& REO
o A44 Basishlzsses) [ TTTTTTTTT

T a) Objekte mit einfacher Topologie:
: TA_FointCompaonent, TA_CurveCompaonent,

Als Geometrie fir Linien bz, Flichenumringe B TA_SurfaceCompunent, TA_MuItlSurfaceCUmponent

zind lediglich folgende Arten von ) X . . .

Cure-Segmenten (Interpolationzarten) zul dssig: b} Dhjekte mit germeinsamer Punkt- und/oder Liniengeometrie:

GM_LineStringSegment, GM_fre, GM_Circle A ObjBkT, A F'L|n|-(tc|hje|-{‘tI

Tne) ©i] BrEiEspiine AG_Linienobjekt, AG_Flaechenobjekt

Bei GM_Arc muss der2. ControlPaint im . . . a

mittleren Drittel des Kreisbogens liegen; falls C) Obje!de it Unabhangl_ger Geometrie:

miéglich, zoll der Scheitelpunkt des Kreishogens AU_Objekt, AU_Punktobjekt,

genommen werden. AlU_Linienobjekt, AU_KontinuierlichesLinienobjekt

Bei GM_Circle dirfen die jeweilgen Abstinde Al Flachenobigkt AU Punkthaufenobiekt

der ContralPaints (1=4,2,3) nicht weniger als ein - J ! - J

Sechstel des Kreisumfangs betragen. . = : X . .
Fir Pragentationsobjekte sind folyende Typen zu verwenden. Diese

Klassen kénnen auch direkt instanziiet werden.
AP _PPO, AP_PTO
AP_LTO, AP_LPO

AP_FPO
<<lInion=> <<LInion==
A& Liniengeormnetrie Ad_Flaechengeometrie
+ Linie : GM_Curve + Flaeche : GM_PolyhedralSurface
+ zusammengesetztelinie : GM_CompositeCurve + getrennteFlaechen : GM_MultiSurface

GM_MultiSurface darf als Bestandteile wiederum nur

GM_CompositeCurve ist
— i e GM_PolyhedralSurface haben.

zuldssig, wenn die Anzahl der
enthaltenen Gi_Curve =2 ist

GM_MultiSurface ist nur zuldssig, wenn die Anzahl der
enthaltenen GM_PalyhedralSurface ==2 ist und raumlich
getrennte Flachen nachgewiesen werden missen.

+ TA_SurfaceComponent
[----+ AX_TatsaechlicheNutzung
| |--- AX_Hafenbecken

| [--- AX_StehendesGewaesser

| |- AX_Meer

| [--- AX_Fliessgewaesser

| [|---- AX_Wohnbauflaeche

| |- AX_IndustrieUndGewerbeflaeche

| |--- AX_Halde

| [---- AX_Bergbaubetrieb

| |---- AX_TagebauGrubeSteinbruch

| |--- AX_FlaecheBesonderer FunktionalerPraegung
| |---- AX_SportFreizeitUndErholungsflaeche
| |--- AX_Friedhof

| |--- AX_FlaecheGemischterNutzung

| |- AX_Siedlungsflaeche

| [|---- AX_Landwirtschaft

| |- AX_Wald

| |- AX_Gehoelz

| |--- AX_Heide

| |--- AX_Moor

| [--- AX_Sumpf

| |]--- AX_UnlandVegetationsloseFlaeche

| |---- AX_FlaecheZurZeitUnbestimmbar
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---- AX_Strassenverkehr

---- AX_Flugverkehr

||
||
||
| [---- AX Bahnverkehr
||
| |---- AX_Schiffsverkehr

TA_SurfaceComponent wird in GML zu:
<xs.element name="position" type="gml:SurfacePropertyType'/>
Dies bedeutet: gml:_Surface
Diese SubstitutionGroup hat as Mitglieder (profilbezogen vollsténdige Aufzahlung):

gml:Surface

+ TA_CurveComponent

[---- AX_BesondereFlurstuecksgrenze
[---- AX_Gewaesserachse

[---- AX_Bahnstrecke

|---- AX_Strassenachse

|---- AX_Fahrbahnachse

[---- AX_Fahrwegachse

[---- AX_Gewaesserstationierungsachse
[---- AX_Gebietsgrenze

TA_CurveComponent wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Curve"/><xs.element
ref="gml:CompositeCurve"/></xs.choice></xs.complexType></xs.element>
Sprung zu gml:Curve, gml:CompositeCurve

+ TA_PointComponent
[---- AX_PunktortTA

'PunktortTA" ist ein Punktort, der in der Flurstiicksgrenze liegt und einen Grenzpunkt verortet.

TA_PointComponent wird in GML zu:
<xs.element name="position" type="gml:PointPropertyType"/>
Dies bedeutet: gml:Point mit Attribut gml:pos.

+ TA_MultiSurfaceComponent
[---- AX_Flurstueck

[---- AX_Bodenschaetzung

[----+ AX_Gebiet

| [---- AX_KommunalesGebiet

| |- AX_Gebiet_Kreis

| |---- AX_Gebiet_Regierungsbezirk
| [---- AX_Gebiet_Bundesland

| [---- AX_Gebiet_Nationalstaat

TA_MultiSurfaceComponent wird in GML zu:
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<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element

ref="gml:Surface"/><xs.element

ref="gml:MultiSurface"/></xs.choice></xs.complexType></xs.element>
Das fuhrt zu gml:Surface oder zu gml:MultiSurface

Sprung zu gml:Surface

gml:Multisurface fuhrt Gber [1..n] Attribute gml:surfaceMember zu Mitgliedern der
SubstitutionGroup gml:_Surface

Die SubstitutionGroup gml:_Surface hat als Mitglieder (profilbezogen vollstéandige
Aufzéhlung): gml:Surface

Hinweis: gml:MultiSurface ist nur bei mehreren getrennten Flachen erlaubt! Bei einer
einzigen Flache ist stets gml:Surface zu verwenden.

££ _"l:"
It | .dl‘t.l\h el

e

So S O kL AL = ank ol kL T, -7
& __Lir =ncajek:,
Aee_baorsine ailic ves dnie ok akd urd
B W o I T T Y (R TH [ R T TH T H
darzn zick ke ae Tecnettie po; sadeer
Joje <te 1 1zilar
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+ AU_Objekt

[---- AX_Transportanlage
[---- AX_Strassenverkehrsanlage

|---- AX_WegPfadSteig

|---- AX_Bahnverkehrsanlage

|---- AX_Gleis

[---- AX_Flugverkehrsanlage

[---- AX_EinrichtungenFuerDenSchiffsverkehr
[---- AX_Ortslage

|---- AX_Hafen

|---- AX_Schleuse

[---- AX_Grenzuebergang

|---- AX_Testgelaende

[---- AX_UntergeordnetesGewaesser

|---- AX_Gewaessermerkmal

[---- AX_Vegetationsmerkmal

|---- AX_FelsenFelsblockFelsnadel

[---- AX_MusterLandesmusterUndV ergleichsstueck
|---- AX_Landschaft

[---- AX_KleinraeumigerLandschaftsteil

[---- AX_Gewann

|---- AX_Insel

AU_Objekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Point"/><xs.element ref="gml:Curve"/><xs.element
ref="gml:CompositeCurve'/><xs.element ref="gml:MultiCurve"/><xs.element
ref="gml:Surface"/><xs.element
ref="gml:MultiSurface"/></xs:choice></xs.complexType></xs.element>

Siehe Abbildung zur unabhéngigen Geometrie zur Weiterverfolgung dieser Verzweigungen.
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+ AU_Punktobjekt

|---- AP_PTO

|---- AX_HeilquelleGasqguelle

|---- AX_Woasserspiegelhoehe

[---- AX_Nullpunkt

[---- AX_Hoehleneingang

[---- AX_MarkanterGelaendepunkt

[---- AX_BesondererHoehenpunkt

[---- AX_GrablochDerBodenschaetzung
[---- AX_Wohnplatz

[---- AX_PunktortAU

[---- AX_GeoreferenzierteGebaeudeadresse

'PunktortAU' ist ein Punktort mit unabhangiger Geometrie ohne Zugehtrigkeit zu einem
Geometriethema. Er kann zu ZUSOs der folgenden Objektarten gehtren: Grenzpunkt,
Besonderer Gebaudepunkt, Besonderer Bauwerkspunkt, Aufnahmepunkt, Sicherungspunkt,
Sonstiger Vermessungspunkt, Besonderer topographischer Punkt, Lagefestpunkt, Hohenfest-
punkt, Schwerefestpunkt, Referenzstationspunkt.

AU_Punktobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position" type="gml:PointPropertyType"/>

gml:PointProperty Type bedeutet: gml:Point mit Attribut gml:pos.

+ AU_Linienobjekt

[---- AP_LPO

|---- AX_SeilbahnSchwebebahn
[---- AX_Hoehenlinie

[---- AX_Einschnitt

[---- AX_StrukturiertErfassteGelaendepunkte
[---- AX_Gewaesserbegrenzung
[---- AX_Geripplinie

[---- AX_AbgeleiteteHoehenlinie
[---- AX_Gebaeudeausgestaltung
|---- AX_TopographischeLinie

AU_Linienobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position" type="gml:MultiCurvePropertyType"/>

Dies fuhrt zu gml:MultiCurve. gml:MultiCurve hat [1..n] Attribute curveMember, welche zur
SubstitutionGroup gml:_Curve flihren.

Diese SubstitutionGroup hat as Mitglieder (profilbezogen vollstandige Aufzahlung):
gml:Curve, gml: CompositeCurve

Hinweis: Hier ist gml:LineString durch GID Hauptdokument, 10.1.6 auf3en vor.
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+ AU_KontinuierlichesLinienobjekt
|---- AP_LTO

[---- AX_Leitung

[---- AX_Abschnitt

|---- AX_Ast

AU_KontinuierlichesLinienobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Curve"/><xs.element
ref="gml:CompositeCurve'/></xs.choice></xs.complexType></xs.element>

Sprung zu gml:Curve, gml:CompositeCurve

+ AU_Flaechenobjekt

|---- AP_FPO

[---- AA_Antragsgebiet

|---- AX_Polder

[---- AX_Duene

[---- AX_Soll

|---- AX_Aussparungsflaeche
[---- AX_Baublock

[---- AX_Kondominium

|---- AX_HistorischesFlurstueck

AU_Flaechenobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:_Surface"/><xs.element
ref="gml:MultiSurface"/></xs:choice></xs.complexType></xs.element>
Das fuhrt zu gml:Surface oder zu gml:MultiSurface

Sprung zu gml:Surface

gml:MultiSurface fuhrt Gber [1..n] Attribute gml:surfaceMember zu Mitgliedern der
SubstitutionGroup gml:_Surface

Die SubstitutionGroup gml:_Surface hat als Mitglieder (profilbezogen vollstéandige
Aufzéhlung): gml:Surface

+ AU_Punkthaufenobjekt
|---- AP_PPO

AU_Punkthaufenobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Point"/><xs.element
ref="gml:MultiPoint"/></xs.choice></xs.complexType></xs.element>

gml:Point bedeutet: gml:Point mit Attribut gml:pos.
gml:MultiPoint fahrt Gber [1..n] Attribute gml:pointMember zu gml:Point
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<=<Featura== Z=Feature:=

AA_REQ T —  AG OhjektMiGemelnsamerGFeometrie
(o AN ERRTNIRERET) foae AAA_ Spakial Sokema)

“<Featurex= <<Featurax= =<Featurax> <<Featurex=
AG_ Oyl AG_Purliobield AG_Linierodielt AG_Flaechemoiyeli
+ position : AG_Geometrie + position : GM_FointRef + position : Gh_CompositeCunve + position : A4 _Flaechengeametrie
; Aus Az _Objebt, A%_Punktobjekt,
<<lnian>= - - ;
o . Z=lnionzx

AG_Geometria A%_Linienobjeid und At Flaechengeometrie
+ Punit - G PointRef A_Flaechenobjekt abgeleitata - g
L L.ur.u '.G-M_I: ain E’t c Objekte difen sich nur Geometrie mit (o6 Bepatal Schoma)
o F::::cl.'ne .E&D;T:::L:n u:;inetrie anderen Objekten teilen, wenn sie dem + Flaeche : GM—PDIFhEdHISU”‘?GE

PAA a selben fAf_FunktLinienThema + getrennteFlaechen @ GM_tMultiSuface

angehdren.
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+ AG_Objekt

[---- AX_Gebaeude

[---- AX_Turm

[---- AX_BauwerkOderAnlageFuerlndustrieUndGewerbe
[---- AX_Vorratsbehaelter Speicherbauwerk
[---- AX_BauwerkOderAnlageFuerSportFreizeitUndErholung
[---- AX_HistorischesBauwerkOderHistorischeEinrichtung
|---- AX_SonstigesBauwerkOder SonstigeEinrichtung
[---- AX_EinrichtunglnOeffentlichenBereichen
[---- AX_BauwerklmVerkehrsbereich

[---- AX_BauwerklmGewaesserbereich

[---- AX_SchifffahrtslinieFaehrverkehr

|---- AX_DammWallDeich

[---- AX_KlassifizierungNachStrassenrecht
[---- AX_AndereFestlegungNachStrassenrecht
[---- AX_NaturUmweltOderBodenschutzrecht
|---- AX_Denkmalschutzrecht

AG_Objekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Point"/><xs.element ref="gml:CompositeCurve"/><xs.element
ref="gml:Surface"/><xs.element
ref="gml:MultiSurface"/></xs:choice></xs.complexType></xs.element>

Dies fuhrt zu gml:Point, gml:CompositeCurve, gml:Surface oder zu gml:MultiSurface.

gml:Point bedeutet: gml:Point mit Attribut gml:pos.
Sprung zugml: CompositeCurve

Sprung zu gml:Surface

gml:Multisurface fuhrt Gber [1..n] Attribute gml:surfaceMember zu Mitgliedern der
SubstitutionGroup gml:_Surface

Die SubstitutionGroup gml:_Surface hat als Mitglieder (profilbezogen vollstéandige
Aufzéhlung): gml:Surface

+ AG_Punktobjekt
[---- AX_PunktortAG

'PunktortAG' ist ein Punktort mit redundanzfreier Geometrie (Besonderer Gebaudepunkt,
Besonderer Bauwerkspunkt) innerhalb eines Geometriethemas.

AG_Punktobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position" type="gml:PointPropertyType"/>
Dies bedeutet: gml:Point mit Attribut gml:pos.
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+ AG_Linienobjekt

[---- AX_BesondereGebaeudelinie
[---- AX_Firstlinie

[---- AX_Gelaendekante

[---- AX_Sickerstrecke

AG_Linienobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.sequence><xs.element
ref="gml:CompositeCurve'/></xs:sequence></xs.complexType></xs.element>
Sprung zu gml:Curve, gml:CompositeCurve

+ AG_Flaechenobjekt

|---- AX_Bauteil

|---- AX_Boeschungsflaeche

[---- AX_Bewertung

|---- AX_Tagesabschnitt

[---- AX_KlassifizierungNachWasserrecht
|---- AX_AndereFestlegungNachWasserrecht
[---- AX_BauRaumOderBodenordnungsrecht
[---- AX_Forstrecht
[---- AX_SonstigesRecht
|---- AX_Schutzzone

AG_Flaechenobjekt wird in GML zu:
<xs.element name="position"><xs.complexType><xs.choice><xs.element
ref="gml:Surface"/><xs.element
ref="gml:MultiSurface"/></xs:choice></xs.complexType></xs.element>

Das fuhrt zu gml:Surface oder zu gml:MultiSurface

Sprung zu gml:Surface

gml:Multisurface fuhrt Gber [1..n] Attribute gml:surfaceMember zu Mitgliedern der
SubstitutionGroup gml:_Surface

Die SubstitutionGroup gml:_Surface hat als Mitglieder (profilbezogen vollstéandige
Aufzéhlung): gml:Surface
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context Ao Punbtort®iE i
zelf.katendarstallung = true

context po: AX_Punktob®d in:
A Gebaeude. alllnstances »exista)
gposition.generator-=exists oz GM_OrientableSurface |
os. boundan.exderior=exists) r: GW_Ring |
FFrexistal oo Ghi_OrientableCurnre |
oo primitive . segment-=exists o5 Gh_CunveSegement |
c=.contralPoint=existsl p : GM_Paint | p.composite. containalpo.gposition) 10
or
os.boundanginterior=exists) r: EM_Ring |
rFrexistal oo Ghi_OrientableCurnve |
oc.primitive segment-=exists = Gh_CurnweSegement |
ce.contralPoint = exists p © GM_Paoint | p.composite. containalp o.gposition 5000
or
Ao Bauteil. allinstances. exists
gposition.generator=exists oz GhW_OrientableSurface |
os. boundan.exterior=exists] 1 Gh_Ring |
Frexistal oo Gh_OrientableCurnve |
oc.primitive segment-=exists s : Gh_CunveSegement |
cs.contralPoint»exists p @ GM_Faoint | p.composite. containalpo.gposition) 500
or
os.boundanginterior=exists r: Gh_Ring |
Frexistal oo Ghi_OrientableCurnve |
oo primitive segment-=exists o5 0 Gh_CunveSegement |
cs.contralPoint-=existsl p : GM_Paint | p.composite. containalp o.gposition) 3000

AX_Pumbbart

+ katendarstellung [0..1] : Boolean

+ koordinatenstatus [0..1] : A%_Koordin atenstatus_Punktart
+ ueberpruefungsdatum [0..1] : Date

+ hinmeize [0..1] : CharacterString

+ qualitaeteangaben [0..1] : Ax_DOQPunktart

Z<Featura==
A FoirtComaomert
(o AAA SR Sohen)

Z<Featura==
Ais_Punktobjekt
oM A08_Geme EameGeometTk)

<<Feature:=
AU_Punktobjekt
Cifom A, U abhae g kge Geometrk)

<=Feature:>
Ao Punbdorb®

<<Features=
Aot Punktortald

<<Featura==
Aot PunbtortTA

<< CodeLlist=>
Ao _Koordinatenstatus Punbdort

+ Amtliche Koordinaten baw. amtliche Hihe = 1000

+ Wieitere giltige Koordinaten bzw. weitere giltige Hihe = 2000

+ Warldufige Koordinaten baw. warljufige Haéhe = 3000

+ Zu keiner Zeit giiltig gewesene Koordinaten baw. Hihe = 4000

+ Histarizche (nicht mehr giltige) Koordinaten bz, Hihe = S000

+ Koordinaten bzw. Hihe, die sich als fehlerh aft herausgestellt haben = 5100

context Ao
zelf.katendarstellung = true

FunktotTA inw:

cantext po: AX_Punktad TA inw:

Aor_Flurstue e allinstances = exists
masche-=exista f: T5_Face |
f.houndany-=exists de : T5_DirectedEdge |
detopo.boundang[1].topo.composite-=exists’ obj | obj = po Jor
de topo.boundang[2].topo.composite-=exists’ obj | obj = po 30
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gml: Surface hat als Attribut
[1] patches
patches hat den type gml:SurfacePatchArrayProperty Type

Dieser Typ fuhrt auf eine Folge von Elementen der Substitu-

tionGroup gml:_SurfacePatch in der Haufigkeit [O..n].

gml:_SurfacePatch umfaldt (profilbezogen vollstandige Auf-

zahlung):

gml:PolygonPatch
gml:PolygonPatch A PolygonPatch is a surface patch
that is defined by a set of boundary curves and an un-
derlying surface to which these curves adhere. The
curves are coplanar and the polygon uses planar inter-
polation in its interior. Implements GM_Polygon of
1SO 19107.

Zu Instanzen einer gml:Surface.
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gml: PolygonPatch hat als Elemente
[1] exterior
exterior fuhrt auf die SubstitutionGroup gml:_Ring

Die SubstitutionGroup gml:_Ring umfal3t (profilbezogen

vollstandige Aufzahlung):

gml:Ring
hat als Attribut [1..n] curveMember.
Diese fuhren auf die SubstitutionGroup gml:_Curve
Die SubstitutionGroup gml:_Curve umfaf3t (profilbe-
zogen vollstandige Aufzahlung):

gml:Curve, gml: CompositeCurve

[O..n] interior
interior fuhrt auf die SubstitutionGroup gml:_Ring

Die SubstitutionGroup gml:_Ring umfal3t (profilbezogen

vollstandige Aufzahlung):

gml:Ring
hat als Attribut [1..n] curveMember.
Diese fuhren auf die SubstitutionGroup gml:_Curve
Die SubstitutionGroup gml:_Curve umfaf3t (profilbe-
zogen vollstandige Aufzahlung):

gml:Curve, gml: CompositeCurve

sowie [1] Attribut interpolation mit dem festen Wert "planar”.

Hinweis: Geometrieteilung kann nicht auf Segmentebene sondern nur auf Ebene von
gml:_Curve stattfinden.

Zu Instanzen eines gml:PolygonPatch.
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gml:Polygon hat als Attribute
[1] exterior
exterior fuhrt auf die SubstitutionGroup gml:_Ring

Die SubstitutionGroup gml:_Ring umfal3t (profilbezogen

vollstandige Aufzahlung):

gml:LinearRing
gml:LinearRing hat mindestens vier gml:pos Attrib-
ute.

gml:Ring
hat als Attribut [1..n] curveMember.
Diese fuhren auf die SubstitutionGroup gml:_Curve
Die SubstitutionGroup gml:_Curve umfaf3t (profilbe-
zogen vollstandige Aufzahlung):

gml:Curve, gml: CompositeCurve

[O..n] interior
interior fuhrt auf die SubstitutionGroup gml:_Ring

Die SubstitutionGroup gml:_Ring umfal3t (profilbezogen

vollstandige Aufzahlung):

gml:LinearRing
gml:LinearRing hat mindestens vier gml:pos Attrib-
ute.

gml:Ring
hat als Attribut [1..n] curveMember.
Diese fuihren auf die SubstitutionGroup gml:_Curve
Die SubstitutionGroup gml:_Curve umfaf3t (profilbe-
zogen vollstandige Aufzahlung):

gml:Curve, gml: CompositeCurve

Hinweis: gml:Polygon darf nicht in REO-Geometrie der NAS verwendet werden, alenfalls
in Filterausdriicken.

Zur Instanz eines gml:Polygon
gml:LineString hat als Attribute:
[2..n] pos
gml:LineString darf nicht in REO-Geometrie der NAS verwendet werden, alenfallsin
Filterausdriicken.
Zur Instanz eines gml:LineString
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gml:Curve hat als Attribut
[1] segments
segments kann als Werte eine beliebige Folge der folgenden Elemente ha-
ben (profilbezogen vollsténdige Aufzdhlung):
gml:LineStringSegment
gml:Arc (als Stellvertreter des abstrakten Elements gml: ArcString!)
gml:Circle (als Angehdriger der SubstitutionGroup gml:Arc)
gml:CubicSpline
GML-Profil der NAS besagt hierzu in 10.1.6 Nr. 2:
Bel der Darstellung von GM_Curve in AAA-Daten wird die Verwendung von gml:Curve
mit genau einem gml:LineStringSegment vorgeschrieben, sofern die GM_Curve zwischen
allen Stitzpunkten linear interpoliert wird. gml:LineString darf in diesen Fallen nicht
verwendet werden!
Zur Instanz einer gml:Curve

gml:LineStringSegment hat als Attribute
[2..n] pos (Interpolation ist fixiert auf "linear")
Zur Instanz eines gml:LineStringSegment

gml:ArcString ist ein Liniensegment und abstrakt und daher nicht direkt verwendbar.
Jedoch wurde dem
gml:Arc die Mdglichkeit eingerdumt, an die Stelle eines ArcString zu treten und
gml:Circle wiederum an die Stelle eines gml:Arc.
gml:Arc hat als Attribute
[3] pos
Bei GM_Arc muss der 2. ControlPoint im mittleren Drittel des Kreisbogens liegen;
falls moglich, soll der Scheitelpunkt des Kreisbogens genommen werden.
gml:Circle hat als Attribute
[3] pos
Die ControlPoints sollen Gber den Kreis verteilt liegen.

gml:CubicSpline hat als Attribute
[3..n] pos (Interpolation ist fixiert auf "cubic spline”)
[1] vectorAtStart
[1] vectorAtEnd

gml:CompositeCurve hat as Attribute
[1..n] curveMember. Inhalt jeweils ein Element der SubstitutionGroup gml:_Curve
Diese SubstitutionGroup hat as Mitglieder (profilbezogen vollsténdige Aufzah-
lung): gml:Curve, gml: CompositeCurve

gml:CompositeCurve ist nur zuléssig, wenn die Anzahl der enthaltenen _Curves-
Reprasentanten grof3er gleich zwel ist!
Zur Instanz einer gml:CompositeCurve
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Hinwels: Das GML-Attribut srsName fand bei den Beispielen bewusst keine Beriicksichti-
gung, fur jede NAS-Geometrie muss jedoch das zugehdrige Koordinatenreferenzsystem
mindestens auf der htchsten GML-Ebene und im Auftrag spezifiziert sein.

Instanzen einer gml:Surface
a) Inselartige Flache, eine einzige Liniengeometrie linearer Interpolation

<gml:Surface srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:Ring>
<gml:curveM ember>
<gml:Curve>
<gml:segments>
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
</gml:LineStringSegment>
</gml:segments>
</gml:Curve>
</gml:curveMember>
</gml:Ring>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:patches>
</gml:Surface>

b) Flache, die sich Geometrie (gelb, grun, tirkis, rotbraun und rosa eingeféarbte Repréasen-
tanten von _Curve) mit mehreren anderen Objekten teilt und aus zwei getrennt liegenden
Teilflachen besteht.

<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Surface>
<gml:patches>
<gml:PolygonPatch srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:exterior>
<gml:Ring>
<gml:curveM ember>
<gml:Curve>
<gml:segments>
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
</gml:LineStringSegment>
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
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<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
</gml:LineStringSegment>
<gml:Arc>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
<gml:pos>350545.129 5533368.066</gml:pos>
<gml:pos>350548.320 5533376.641</gml:pos>
</gml:Arc>
</gml:segments>
</gml:Curve>
</gml:curveMember>
<gml:curveM ember>

</gml:curveMember>
<gml:curveM ember>

</gml:curveMember>
<gml:curveM ember>
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</gml:curveMember>
</gml:Ring>

</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:patches>
</gml:Surface>
</gml:surfaceMember>
<!-- Hier kommt nun die zweite Teilflache -->
<gml:surfaceMember>
<gml:Surface srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:Ring>

<gml:curveM ember>
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</gml:curveMember>

</gml:Ring>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:patches>
</gml:Surface>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>

Instanz eines gml:Polygon

Flache einer einzigen Liniengeometrie linearer Interpolation (nur in Filtern verwend-
bar!!l)

<gml:Polygon srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>

Instanz eines gml:LineString (nur in Filtern verwendbar!!!)

<gml:LineString srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:pos>350605.944 5533369.694</gml:pos>
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<gml:pos>350637.258 5533374.706</gml:pos>
<gml:pos>350646.578 5533376.195</gml:pos>
</gml:LineString>

Instanz einer gml:Curve

<gml:Curve srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:segments>
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
</gml:LineStringSegment>
<gml:Arc>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
<gml:pos>350545.129 5533368.066</gml:pos>
<gml:pos>350548.320 5533376.641</gml:pos>
</gml:Arc>
</gml:segments>
</gml:Curve>

Instanz eines gml:LineStringSegment: Siehe innerhalb der gml:Curve

<gml:Curve srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">
<gml:segments>
<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350606.989 5533364.288</gml:pos>
<gml:pos>350577.082 5533356.950</gml:pos>
<gml:pos>350553.704 5533364.875</gml:pos>
</gml:LineStringSegment>
</gml:segments>
</gml:Curve>
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Instanz einer gml:CompositeCurve

<gml:CompositeCurve srsName="urn:adv:crssDE_DHDN_3GK3">

<gml:curveMember>

<gml:Curve>

<gml:segments>

<gml:LineStringSegment>
<gml:pos>350975.795 5533362.317</gml:pos>
<gml:pos>351002.304 5533368.809</gml:pos>
<gml:p0s>351005.944 5533369.694</gml:pos>

</gml:LineStringSegment>

</gml:segments>

</gml:Curve>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:Curve>

<gml:segments>

<gml:LineStringSegment>
<gml:p0s>351005.944 5533369.694</gml:pos>
<gml:p0s>351037.258 5533374.706</gml:pos>
<gml:p0s>351046.578 5533376.195</gml:pos>
<gml:p0s>351100.508 5533380.185</gml:pos>
<gml:pos>350975.795 5533362.317</gml:pos>

</gml:LineStringSegment>

</gml:segments>

</gml:Curve>

</gml:curveMember>

</gml:CompositeCurve>
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