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Wesentliche Anderungereur Vorgangerversion (Release Notes)

Diese Release Notes richten sichRamardatenanbietarnd Entwickler die Datennach
Implementierung einer neuen Referenzversiomalten Verfahren abgeben wollesie ent-
halten die Beschreibung ausgewéhlter Andeeinger neuen Version und sollen die Imple-
mentierung der neuen Version erleichtddie Release Notes der jeweiligen Vorgéangerver-
sionen ist in Anhang 2 enthalten.

Neue Attributart "QuellobjektID" bei der Objektart "AA_Objekt"

Der Datenaustausch zwischdabag und ALKIS (und LEFIS) ist ein fundamentaler Bau-
stein der digitalen Zukunft im AAAJmfeld, hierzu wird es notwendig, eine performante
Verbindung zwischen der Objekd im AAA und den verwendeten IDs in den Quellsyste-
men (dabag und LEFIS) zu nutzen.

Der bisherige favorisierte Ansatz, den Objektidentifikator eines IQsms ineiner Fach-

datenverbindungu speichernzielt prinzipiell auf die Speicherung von identifizierenden

Merkmalen zugehériger Objekte in einem beliebigen Fremdsystem, so dassedateod

zugehorigen Objekte dort gefunden werden kénAerigrund von Implementierungstests

fur den Datenaustausch zwischen dem Datenbankgrundbuch (dabag) und ALKIS erwies sich

so ein komplexes Element wie die Fachdatenanbindung, die zudem auch fir beedRei

anderen Referenzen verwendet wird, als nicht penfieant genug fiir den gegenseitigen

Datenaustausch. Daher wurdei e Obj ekt art AAA_Otugllebiek-i um ein Attribut
tID" erweitert.

Anwendungsschematd.andbedeckungund Landnutzung

Eine wesentlicheErweiterungder Version 7.1 der GeolnfoDok sind die Anwendungssche-
mata zu Landnutzung (LN) und Landbedeckung (IBgse sind eigen&nwendungssche-
mata aufRerhalb des AAAnwendungsschemas, somit lassen sie sich unabhéngig davon im-
plementieren.

[I Geldscht: 12.11.2021 I}
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class Main /

C! LILX AOF GARY{ OKSYI n
LB_Landbedeckung

¢! LILX AOF GARY{ OKSYI n
LN_Landnutzung

Dennoch bestehen modelierungstechnische  Abhangigkeiten zum  AAA
Anwendungsschema (z.B. AABasisschema)Da die Objektarten der Landnutzung aus
Objektarten der TNlurch eine Schematransformation erzeugtdenunddie Objektarten
der Landbedeckung in erster Liraes Fernerkundungsdaten erzeugt werdemgenzwei
getrennte Anwendungsschemata angelgt. Schematransformatiogier Objektarten der
Landnukzung wurdennotwendigeAnpassungeran den bestehenden Oktigrten der Tat-
sachlichen Nutzung vorgenommen.

Beide Anwendungsschemata wden jedoch extern modelliertdamit das AAA
Anwendungsschema weitgehend unveréndert und stabil deitiererseitaberauch dem
Grundsatz der Modularisierung Rechnung getragied, um eine getrennte und flexible
Fortfhrung der Moduleu erlauben

Furdie Elemente der Landbedeckung und Landnutzung wurde eine weitere Standardmodel-
l art A®GE&®@BinzaZudem wurde eimeuer Tagged ValugAAA:Landnutzung =

True' eingefiihrtwelcherdie Wertearten markiert, die fur eine konfliktfreie und semantisch
eindeutigeautomatisierte Ableitung der Landnutzung (LAYingend zu erheben sind. Da-

mit kommt dem Tagged Value die Funktion des Grunddatenbestandes (G) gleich, zumindest

fur die Model kennung, aus der die Landnutzung primér abgeleitet WirdInforma-

tion wird in den abgeleiteten Objektkatal ogen als Erg2nzung
ausgegebenielche Werteaten daruber hinaus fir die automatisierte Ablei- | Geloscht: e

tung derLandnutzung erforderlich sind wi die MigrationsMappingTabelle Geloscht: iiber

Geloscht: gesteuert

L%

Geldscht: damit bei Wertearten angegebeerdenkann, ob sie
sich zurautomatisierte Ableitung der Landnutzung (LNjualifizie-
Hinweis fir die Migration von GeolnfoDok 6 nach dem AA¥wendungsschema 7.1 ren Die Information wird in den abgeleiteten Objektkatalogen als
g2nzung "(LN)O bei den Wertez:
Die Attributarten 'ErgebnisDerUeberpruefung (EDU)' bzw. 'DaturhBetenUeberprue-
fung (DLU)' missen im Rahmen der Migration nicht belegt bzw. geandert wetders

sich nicht um pauschaknnahmen, sondern zukiinftig um Metadaten zur Qualifizierung der

y [I Geldscht: 12.11.2021 I}
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Daten handeln soll. Die Belegung von EDU und DLU wird in den Entéoteen zufTat-
sachlichen Nutzungnd zur Landnutzung beschrieben.

Anwendungsschema Geometrische Verbesserung

Dieses Anwendungsschema enthdlt fiir ein Verfahrensgebiet (Homogenisierungsgebiet) die
Verschiebungsvektoren in der Form, dass alle PositioneAwdgrangskoordinaten und die
Postionen der Endkoordinaten mit dem Hinweis auf Verwendung als Stutzpunkt gespei-
chert und tGibergeben werden kénnen.

class Main /

¢! LILX AOFGA2Yy{ OKEYL n
GV_Geometrische Verbesserungep

Dieses Anwendungsschema ist fachlich véllig unabhéngig vom-AAvendungsschema,
bezieht sich aber auf diebeh Basisklassen des AABasischemas. Auch dieses Anwen-
dungsschema wurde daher extern modelliert, ddimiEuhrungdieser Informationeopti-
onalmdglich ist.

Fur die Elemente des Anwendungsschemas Geometrische Verbesserung wurde eine weitere
Standardmodel |l art AGVMA eingef ¢ hrt.

Optionale Fuhrung der Objektart "Historisches Flurstiick" auch bei Vollhistorie

Bislang wurde im Anwendungsschemiaht zwischen aktukdn und historischen Daten un-

terschieden, d.h. bei der Vollhistorie werden keine eigenen historischen Objektarten gebil-

det.Dieser Grundsatz wurdgestrichendach s A Hi st ori sche Flurstg¢gcko mit seinen abg
teten Inhalten fudie Daterfuhrende Stellen,id die Vollhistorie fuhren, unduchfur deren

Nutzereinen grofReMehrwertdarstellt da es:

1 die Informationsmenge so bundelt, wie es viele Anwender bendtigen,

1 die Performance bei der Bereitstellung der Informationen erheblich steigert und
somit

9 dieFlexibilitat der Nutzung wesentlich erhéht.

[I Geldscht: 12.11.2021 I}
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In den bekannten realisierten Datenhaltungskomponenten

heute grundsatzlich gefiihrt, so dass keine zusatzlichen Implementierungsaufwéande entste-
hen. Auf die anderen bereits im ALBstorisch gewordenen Flurstiicke hat die Streichung
des Grundsatzes keine Auswirkung, da diese nach dereatiignicht mehr neu entstehen.

Codierung von Zeilenumbriichen

Der AdV-SK spricht an einer Stelle bei der Prasentation von eindmewline):

A 02341 SIT [-] —>p 41002 [FKT]\n,.(“41002 [LGT],)" — 4140
v 02341 SIT [+] —>p 02341 [SIT] —p 4140

Fiir die kombinierte Darstellung von Funktion und Lagergut ist ein Prdsentationsobjekt der ART = FKT anzulegen. Bei der Prdsentation
ist \n (newline) als Zeilenwechsel zu interpretieren

Bisher war unklawie der Zeilenumbruch in XML, z.B. in der NAS, codiert werden,soll
was zu unterschiedlichen und damit nicht interoperablen Umsetzungen gefiihrt hat

Gel6st wurde dies nun, indemm Schriftinhalt eines Prasentationsobjektes durcheein
sprechendekF-Zeichen"\n" angegeben werdanuss, das ein Steuerzeichen darstellt und
nicht in der Ausgabe darzustellen. ist XML wird ein LF durch ein Zeichentypischer-
weise #xAi reprasentiert

Realisierung einer Testkomponente fiir Daten de6GeolnfoDok

Zur Gewabhrleistung der fachuind stellentibergreifenden Interoperabiliéfissen dievon

den Ad\-Mitgliedsverwaltungen gefiihrten Geobasisdaten anhand der abgestimmten AAA
Datenmodelle in den jewsiylltigenVersionengeprift werdenDie Interopeabilitét ist die
Voraussetzung, dass die Geobasisdaten bundesweit einheitlich von den Nutzern in ihren
Geoinformationssystemen verwendet werden konnen. Die-®kzifikationen bilden den
Mafstab der Datenqualitatsprifungen.

Damit die jeweiligen Ad¥Mitgli edsverwaltungen ihrBatenprufen kdnnenwird eine ge-
eignete TestplattformAdV-Testsuit¢ aufgebautDabei geht es nicht um eine offizielle Zer-
tifizierung, sondern um den technischen Vorgang zur Uberpriifung von Anforderungen aus
AdV-Spezifikationen als dil einer umfassenden Qualitatssicherung der amtlichen Geoba-
sisdaten. Die AdVTestsuite wird zunachst fir Datentests der GeolnfoDok entwickelt, die
Konformitatstests fiir die Ad\Diensteprofile und Metadaten erfolgt in spateren Realisie-
rungsschritten. Nebeaer Testplattform wird auch eine Ristyy zur Erfassung und Pflege

der Testkriterien entwickelt. Ausfiihrliche Erlauterung dazu sind im Kapitel 9 zu finden.

Wi

r d

[I Geldscht: 12.11.2021
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Implizite Funktionalitaten

Bei der Fihrung von Primaund Sekundarnachweisen tber die SchnitestdAS ist es
erforderlich, dass das aufnehmende System neben der Ausfiihrung der expliziten Funktionen
<Insert>, <Delete> und <Replace>auch Uber implizite Funktionen verfugt, die erst die
komfortable Arbeitsweise mit dem System erlauben.

Eine aktualisigie Tabellemit einer Zusammenstellung dieser Funktionen bezogédiau
verschiedenen Fachobjekte wurde im Anhang 1 erganzt.

Versionierung der Anwendungsschemata

Durch die Modularisierung der AdW@atenmodelle hat sich eine Anderung der Bedeutung
der GeolnfoDok ergeben. Bisher wurde die GeolnfoDok gleichgesetzt mit dem AAA
Anwendungsschema und dem Hauptdokument. Kiinftig bezieht sich die Geolrifalbek
urspriinglichauch beabsichtigtauf samtliche Modellierungen der Daten des amtlichen Ver-
messungswesens  also auch Anwendungsschemata aulRerhalb des
AAA_Anwendungsschemas (z.B. LB, LN)erzeituntfasstdie GeolnfoDokfolgende Mo-
dularten

9 AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschemals zentrales Datenmodell der AdV

1 externe Datenmodellait Bezug zum AAAAnwendungsschema,B. zur Landbede-
ckung und Landnutzung

1 Module mit beschreibenden Charakter (Metamodelle), z.B. AAA_Signaturenkatalog

Das Hauptdokumerin seiner ksherigen Forndefiniert Modellierungsgrundsateemdtech-
nische Grundlagefir sémtliche Module, kann sich also nicht nalleineauf dieeine be-
stimmteVersion des AAAAnwendungsschemas beziehBaher wird es kiinftig auch nicht
mehr als "Hauptdokument"psdern als'Gesamtkonzept bezeichnetZudem entfalltda-

mit auchdie Versionsnummer, da dieses Dokument nun keinen exkluseamgBnehr zum
AAA -Anwendungsschaahat.Das Dokument "Gesamtkonzept" tragt kiinftig nur noch eine
Datumsangabe. Das Gesamtkonzein, wie die externen Datenmodelle, auch unabhéngig
vom AFISALKIS -ATKIS-Anwendungsschema fortgefuhrt und veréffentlicht werdes
Gesamtkonzept ist Teil der GeolnfoDok, die nun auch nicht mehr analog zum AAA
Anwendungsschema versioniert werden muss.

Das Gesamtkonzept beschrgitdochnach wie vor auch das Basisschaimd die NAS als
zentrale und fachneutraBausteir fir beliebige Anwendungsschemata innerhalb und au-
Rerhalb des amtlichen Vermessungswesems derzeit Teil des AFISALKIS-ATKIS-

[ Geloscht: 12.11.2021
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Anwendurgsschemas ist und auch bleibt. Es ist somit stets im Gesamtkonzept anzugeben,
welche Version des Basisschemas jeweils spezifiziert wird. Fir dieses Dokument ist es die
Version 7.1.

Die GeolnfoDok besteht damit aus dem Gesamtkonzept (diesem Dokumentyisovidg-
genden darauf aufbauenden Anwendungsschemata, bzw. Modulen

|-:| =schema= AAM Ausgabekatalog

[[] =schema=» AAA_Objektartenkatalog

|-:| =ApplicationSchema= AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema
D «ApplicationSchema= GV_Geometrische Verbesserungen

] «=Application5chema= LB_Landbedeckung
D «ApplicationSchema= LN_Landnutzung

[ ] =schema» Web Feature Service Erweiterungen
|-:| =schema= AAA Signaturenkatalog

Zentrales Anwendungsscharist das AFISALKIS-ATKIS Anwendungsschemai.a. mit
dem AAA_Basisschema und dem AAA_Fachschema, die oft als Grundlage fiir weitere An-
wendunsschemata der Ad\der auch aulRerhalb der AdV (z.B. LEFIS) verwendet wird.

Durch den modularen Aufbaler GeolnfoDolkénnen Schemata (=Module) auch au3erhalb
dieseszentralen AAA Anwendungsschemsabescheben und getrennlavon fortgefiihrt
werden. Besteht eine logisciidhangigkeit der Module#om AAA-Anwendungsschema,
ist in einem entgechenden Taged Value(AAA:AAAVersion) die Version des AAA
Anwendungsschemas anzugeben, auf dagedaslige Modul aufbaut.

Die Module selbst werden unabhéngig vom AAAwendungsschemeersioniert und be-
ginneneinheitlich ab der Verdffentlichung dieses Gesamtkonzeptasit der Version

1.0.0 es sei den, ein Modul folgt schon dieser Logik. In diesem Fall wird dann die schon
vorhandene Versionsnummer weiterverwendet. Dieedrifft derzeit mr das SK
Objektmodell.

Die sogenanntAdV -Referenzversiorbezieht siclnach wienur auf die entsprechende Ver-
sion desAAA -Anwendungsschersa

Modulare Strukturen und ihre Versionsbezeichnungen

Die GeolnfoDok enthalt verschiedene Anwendungsschemat@gvididls eigenstandig ver-
sioniert werden. Aktuelyilt das Gesamtkonzept fur folgende Module

[I Geldscht: 12.11.2021
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1 AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema in der Version 7.140V/ -Referenzver-
sion) mit dem AAA Fachschema, AAA Basisschema, AAA Versionierungsschema
und NASOperationen

1 Landnutzung in der  Version 1.00 7 A L Wnwendungschema
1.0.0_referenziert _ 7Ankendurfigsscheread €.0 Elemente dass das
aus dem AFISALKIS-ATKIS Anwendungsschema in der Version 7.1.0, hier insbe-
sondere AAA Basisschema, AAA Versionierungssma und NASperationen, ver-
wendet.

1 Landbedeckung in der Version 1.0i0 A L-BAnwendungschem.0.0_referen-
ziert _7.1.0n

1 Geometrische Verbesserungen in der Version il.8 GV Anwendungschema
1.0.0_referenziert_7.1.0A08

1 AFIS-ALKIS-ATKIS_Ausgabekatalog in derVersion 1.00 i A A A-AK-
1.0.0_referenziert_7.1.0n

1 Metamodelleftr
0 AAA-Objektartenkatalog in der Version 1.0.@3AAA -OK-1.0.(H

0 AAA-Signaturenkatalog in der Version .LIA AAA _Si g n alt. ulr.iOefir un g

Diese Ubersichwird nach Einfiihrung neuerer Versionaktualisiert

LN
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Normative Referenzen

Die folgenden referenzierten Dokumente sind fir die Implementierung des- AAA
AnwendungsschemasabdingbarFir Quellen mit Datumsangabe gilt nur diese eine ge-

nannte Version. Fir Quellen ohne Datumsangabe gilt indimdetzte veroffentlicke Ver-
sion einschlieRlich evenglier Uberarbeitungen.

il

ISO/IEC 19501:2005, Unified Modeling Language Specification (UML),
http://www.uml.org/

XML 1.0, 5" Edition, Extensible Markup Language (XY W3C Recommenda-
tion, 26 November2008, http://www.w3.org/TR/2008/RE&mI-20081126/

XML Schema Part 12" Edition: StructureW3C Recommendation 820ktober
2004, http://www.w3.0rg/TR/2004/RE&mIschemal-20041028/

XML Schema Part 22" Edition: Datatypes/V3C Recommendation 820ktober
2004, http://www.w3.0rdTR/2004/RECxmiIschema2-20041028/

XLink XML Linking Language (XLink) Version 1, W3C Recommendatiod6
May 2010, http://www.w3.0rg/TR/2010/RE&Iink11-20100506/

OGCWeb Feature Servic20 Interface Standaril With CorrigendumOpen Ge-
ospatial Consortium, 28!, http://docs.opengeospatial.org/isf025r2/09
025r2.html

9 Die Version 2.0.0 dieses Standards ist als ISQ129&roffentlicht.

OGC Web Services Common Specificatibd.0 with Corrigendum,iOpen Ge-
ospatial Consortium, 2007, http:/portal.opengeospatial.org/files/?arti-
fact id=20040

OGCFilter Encoding 2.0 Encoding Standar@/ith Corrigendum Open Geospa-
tial Consortium, 2014ttp://docs.opengeospatial.org/isf096r2/09026r2.html

9 Die Version 2.0.0 dieses Standsidt als ISO 19143 veroffentlicht.

OpenGlIS Implementation Specification for Geographic informati®imple fea-
ture access Part 2: SQL optionVersion 1.2.1, Open Geospatial Consortium,
2010, http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=25354

OGC Geography Markup Language (GML)Extended schemas and encoding
rules Version 3.3, Open Geospatial Consortium, 20it@s://portal.opengeospa-
tial.org/files/?artifact _id=46568

1 Dieser Standardiurde2015 als ISO 19138 verdffentlicht.
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1

= = =4 =4

=

OGC GML Application Schemd CoveragesVersion 1.0.1, Open Gspatial
Consortium, 201 2ttps://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=48553

1 Dieser Standard soll zukiinftig als ISO 19428eréffentlicht werden.

XML Path Language (XPajVersion1.0, W3C Recommendation 168lovember
1999 http://www.w3.0rg/TR/1999/RE&path 19991116/

JSO-1S0O 19103:2015 Geographic informatiod Conceptual schema language {

ISO-1S0O 19107:2019 Geographic informatiod Spatial schema

ISO- IS0 19109:2015 Geographic informatiod Rules for application schema

ISO-1S0O 19110:2016 Geographic informatiod Methodology for feature cat-
aloguing
ISO-1S0 19111:2019 Geographic informatiod Referencing by coordinates

ISO- IS0 191151:2014- Geographic informatiod Metadatad Part 1: Funda-
mentals
ISO-I1SO 19118:2011 Geographic informatiod Encoding

ISO-1S0 19123:2005 Geographic informatiod Schema for coverage geome-
try and functions
ISO- SO 19127:2019 Geographic informatiod Geodetic reqister

JSO - 1SO 191351:2015- Geographic informatio® Procedures for item regis-

trationd Part 1: Fundamentgls

JSO - ISO 191361:2020- Geographic informatio® Geography Markup Lan-

guage (GML)d Part 1: Fundamentals

ISO-ISO/TS 19139:2007Geographic informatiod Metadatad XML schema

schema language, 2005

|

Geloscht:  http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Over-

Geldscht: 1SO 19103Geographic informatiarConceptual }
view.htm }

Geloscht: 1SO 19107 Geographic information: Spatial schen
2003, http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview. f
1SO 19108 Geographic inforation: Temporal schema, 2002
http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Geloscht: 1SO 19109Geographic informatiarRules for appli-
cation schema, 200%ittp://www.isotc211.org/Outreach/Over-
view/Overview.htm

Geldscht: 1SO 19110Geographiagnformation Methodology
for feature cataloguing005 http://www.isotc211.org/Out-
reach/Overview/Overview.htm

Geloscht: 1SO 19111 Geogphic informationSpatial referenc
ing by coordinatgs2009 http://www.isotc211.org/Out-
reach/Overview/Overview.htm

Geloscht: 1SO 191151 Geographic informatiarMetadata,
http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Gelbscht: 1SO 19118Geographic informatiarEncoding, 2005
http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Geloscht: 1SO 19123Geographic informatiarSchema for cov-
erage geometry and functiqrd05
http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Geloscht: 1SO 19127Geographic informatiorGeodetic codes
and paramete2005

Geloscht:  <#>, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-
view/Overview.htnf]

for item registration, 2005

Geloscht: <#>, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-

Geloscht: <#>1SO 19135Geographic informatiorProcedures }
view/Overview. htrff }

implementation
JSO-1S0 19157:2013 Geographic informatiod Data quality

Geloscht: <#>1SO 19136 Geographic informatioGeography
Markup Language, 20Q%ttp://www.isotc211.org/Out-
reach/Overview/Overview.htfin

<#>|

[KOSIT-01]: Koordinierungsstelle fiir FBtandards (KOSIT),"Zeichen in

Geldscht: SO/TS 19139 Geographic information: Metadata
XML schema implementation, 2007

Unicode fiir die elektronische Verarbeitung von Namen umd@ienaustausch
in Europd, DIN SPEC 91379 (2019), https://www.beuth.de/de/technisehe
gel/dinspec91379/301228458
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GeolnfoDok: Gesamtkonzept

1 Aufbau, Inhalt und Ziel

1.1 Ausgangssituation, Motive und Zielvorstellung

Die Vermessungsund Katasterverwaltungen der Bundeslander haben die Aufgabe, raum-
bezogene Basisdaten (Geobasisdaten) fiir Verwaltung, Wirtschaft und private Nutzer zu lie-
fern, und zwar zunehmend in diggalForm. Hierauf wurde bereits sehr frih reagiert und
begonnen, die Daten des Liegenschaftskatasters in den Projekten ALK (Automatisierte Lie-
genschaftskarte) und ALB (Automatisiertes Liegenschaftsbuch) sowie die Daten der Topo-
graphischen Landesaufnahme Rrojekt ATKIS (AmtlichesTopographisckKartographi-

sches Informationssystem) deutschlandweit einheitlich digital zu erfassen und zur
Verfligung zu stellen. In den meisten Bundeslandemdedurch Kabinettsbeschluss gere-
gelt, dass die ALK ALB- und ATKIS-Daten als Basis fiir andere Fachinformationssysteme
(FIS) zu verwenden sind.

Die Konzepte, nach denen ALB, ALK und ATKIS aufgebaut worden sind, stammen aus den
70er bzw. 80er Jahren des 20. Jahrhunderts. AuRerdem wurden daneben weitere umfangrei-
che digitaleDatenbestande nach jeweils eigenen Konzepten der Bundeslander aufgebaut, z.
B. Digitale Orthophotos, Rasterdaten der topographischen Landeskartenwerke und Digitale
Hoéhenmodelle.

Vor dem Hintergrund der sich schnell entwickelnden Technik, der inzwischeangref-

chen Erfahrungen der Hersteller bei der Datenerfassung und den sich aus der Datennutzung
ergebenden veranderten Anforderungen seitens der Anwender war es erforderlich, diese
Konzepte zu Uberprifen und weiterzuentwickeln.

Die bisherigen Informationgsteme ALK und ALB werden deshalb zukinftig integriert im
InformationssystemALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystgafjihrt,

dabei wird auch die Weiterentwicklung zu-8&eobasisdaten aufgegriffen. Insbesondere bei
den Geb&uden in ALKISdsteht der Bedarf, optional auch-&iormationen abzulegen zu
kdénnen. Dartber hinaus wurde eine formelle, inhaltliche und semantische Harmonisierung
mit ATKIS vorgenommen.

Die Digitalen Gelandemodell§DGM) werden in ATKIS nicht wie bisher im Objektbereic
Relief einem spezifischen Digitalen Landschaftsmodell (DLM) zugeordnet, sondern als ei-
genstandiger Bestandteil unter den objektstrukturierten Daten ausgewiesen. Hiermit wird,
ahnlich wie den Festpunkten der Grundlagenvermessung, die universelle Vemkeitdba

des DGM als eigensténdiger Datenbestand verdeutlicht und die Mdglichkeit zur Erzeugung
von kombinierten Datenbestanden oder Erzeugnissen unter Verwendung von Daten aus an-
deren Produktgruppen besser herausgestellt.
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Fur dieDigitalen Orthophotos (DOP)liegt ein AdV-Standard vor, der zwar nach bisheri-

gem Verstandnis keine Anwendung des gemeinsamen Anwendungsschemas ist, der aber
trotzdem in die Gesamtdokumentation unter der UbersaitifstrukturierteDatenim Ka-

pitel 2 Das AFISALKIS-ATKISReferenzmaall und die Produktgruppeaufgenommen

wird.

Die Ableitung vor8D-Stadt- und Landschaftsmodellenaus den Geobasisdaten wird durch
die Kombination von 3BInformationen in ALKIS und den DGM in ATKIS sowie der Ge-
landetexturierung mit DOP erméglicht.

Zur Nutzung der fur den 2BBereich definierten Eigenschaften von Geoinformationssyste-
men wurden die Basisklassen fir die Modellierung vonrli#drmationen in das Ba-
sisschema integriert. Dadurch kdnnten die ALKISortfilhrungsprozesse auch zur wirt-
schaftlichen Foftihrung der 300 Geobasisdaten genutzt werden.

Zu den Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens gehdren auch die Informatio-
nen zu den Festpunkten. Da die Festpunkigindrweder zur ALK noch zATKIS gehd-

ren, wird deren Modellierung nunmehr in einem eigenen Informationssystetithes
Festpunktinformationssystem(AFIS) durch einen eigenen Objektartenkatalog vorgenom-
men.

Unter der UberschrifDokumentation zur Modellierung der Geoinformationess émitli-

chen Vermessungswesemsrden die AdVProjekte AFIS, ALKIS und ATKIS mit ihren
landerubergreifend festgelegten Eigenschaften in durchgéngiger Form gemeinsam beschrie-
ben. Sie werden in einegemeinsamen Referenzmodelhiteinander in Beziehung ge-
bract und im Rahmen dieser Dokumentation in den weiteren Kapitelpeateinsames
Anwendungsschema fir AFIS, ALKIS und ATKIS beschrieben.

Das gemeinsame Anwendungsschema sieht die Erfassung und Fuhrivhetadaten und
Qualitatsdaten gemanr der ISEpezifikaionen vor.

1.2  Grunddatenbestand, Objektartenkataloge und Versionierung

Grunddatenbestandist der von allen Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundes-
republik Deutschland in AFIS, ALKIS und ATKIS bundeseinheitlich zu fiihrende und dem
Nutzer landeriibergreihd zur Verfiigung stehende Datenbestand. Dazu gehdren auch die
entsprechenden Metadaten. Eine spétere Erweiterung des Grunddatenbestandes ist zu erwar-
ten.
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Die Objektartenkataloge des Liegenschaftskatasters und der Landesvermessung wurden
im Interesse einer moglichst einheitlichen Realweltmodelliesovgeit moglich und sinn-

voll semantisch harmonisiert. Die Harmonisierung hat sowohl Vorteile fir die interne Nut-
zung als auch im exteen Bereich. Sie orientiert sich an den bisherigen Katalogen (Muster
OBAK, Verzeichnis der Nutzungsarten, ATKI3K).

Im Zusammenhang mit der Beschreibung des Verfahrenduwaerbezogenen Bestands-
datenaktualisierung (NBA) wird ein Versionskonzept eingdirt. Lander, die eine Histo-
rienverwaltung im Sinne der von der AdV beschlossenen Stufenldsung fir ALKIS einsetzen,
legen ihrer Modellierung und den darauf basierenden Funktionalitaten einer Historienver-
waltung genau dieses um das Versionskonzept erveedenvendungsschenza Grunde
Hinsichtlich derHistorienverwaltung wird fiir ATKIS die stichtagsbezogene Speicherung
der jeweiligen Datenbesténde flr ausreichend erachtet.

Mit der Integration von 3BInformationen in das gemeinsame Anwendungsschema fir
AFIS, ALKIS und ATKIS ist auch der Bedarf nach einem Versionierungsl Historisie-
rungskonzept fir 3B5eobasisdaten abgedeckt.

1.3  Zielgruppe und Nutzer

Uberregionale Nutzer und Glidustrie fordern im Hinblick auf die Inhalte und die Struk-
turierung der Geobasiaten sowie aus Griinden der Wirtschaftlichkeit die Festlegung eines
bundesweit einheitlichen Grunddatenbestandes. Aus der ganzheitlichen Sicht auf das amtli-
che Vermessungswesen sollen die Grunddatenbestande von AFIS, ALKIS und ATKIS zu
diesem Grunddatenbesid der Geodaten des amtlichen Vermessungswesens zusammenge-
fihrt werden.

Mit der Europaischen Rahmenrichtlinie zum Aufbau einerdatmninfrastruktur in Europa
INSPIRE kommt der standardkonformen Modellierung von Geobasisdaten eine wesentli-
che Rolle zuEin zentrales Ziel von INSPIRE ist die Bereitstellung von mehr und vor allem
einheitlichenGeodaten fur die Gemeinschaftspolitik und deren Umsetzung in den Mitglied-
staaten auf samtlichen Ebenen. Der Schwerpuriittdiabei auf der Umweltpolitikn einer
euopéischen Geodateninfrastruktur kdnnen die verschiedenen Geodaten selbst innerhalb ei-
ner Fachverwaltung durchaus einen unterschiedlichen Harmonisierungsgrad aufweisen.
INSPIRE enthélt deshalb drei verschiedene Anhange, die sich auf unterschiedliche Themen-
bereiche von Geodaten beziehen, die fir einen breiten Bereich umweltpolitischer Mafl3nah-
men erforderlich sind. Je nachdem, ob Geodaten fiir die Georeferenzierung anderer Daten
verwendet werden oder harmonisierte Geodaten fiir politische MaRnahmen mit didekten
indirekten Auswirkungen auf die Umwelt erforderlich sind, und je nach Harmonisierungs-

grad, der in der Gemeinschaft bereits erreicht ist, gelten unterschiedliche Zielfristen fir Otileeewscm
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Erfullung der Anforderungen von INSPIRE sowie unterschiedliche Hasi@nhgsvorga-
ben. Wie diese Geodaten organisiert und harmonisiert werden sollen wird nicht hier, sondern
in den technischen Ausfuhrungsbestimmungen geregelt.

Durch INSPIRE wird kein umfassendes Programm zur Erfassung neuer Geodaten in den
Mitgliedstaaten gschaffen. Stattdessen wird die Dokumentierung vorhandener Geodaten
verlangt, um die Nutzung bereits verfligbarer Daten zu optimieren. Dafur werden Dienste
(Web Services) festgelegt, die Geodaten besser zuganglich und interoperabel machen, und
es wird versaht, Probleme bei der Nutzung von Geodaten zu lésen (Zugriffsrechte, Preise
etc.). INSPIRE wird somit den Weg zu einer schrittweisen Harmonisierung von Geodaten
in den Mitgliedstaaten ebneMit dem AFISALKIS-ATKIS-Anwendungsschema ist die

AdV schon hinreehend fiir die INSPIREonforme Datenabgabe vorbereitet.

Die GIS und CAD-Anwender habefernergrof3es Interesse am Aufbau eines auf den Daten
des amtlichen Liegenschaftskatasters aufbauenden @Ddells, um ihre Planungen auf
dieser amtlichen Grundlagtarstellen und besser visualisieren zu konmdss Weiteren
finden die anfallenden 3D Informationen in einem auf der GeolnfoDok basierenden, ein-
heitlichen 3Di Modell eine geeignete Plattform zur Speicherung. Derzeit gibt es fir diese
Informationen keine amtlichen Nachweis.

Die EU-Richtlinie zur Minderung von Umgebungslarm (2002/49/EG) verpflichtet zukinf-

tig zu regelménigen detaillierten Larmausbreitungsberechnungen, die nur auf der Grundlage
von stetig fortgefiihrten 33tadtmodellen erfolgen kénnen. Adér GeolnfoDok aufbau-

ende 3BInformationen bieten die Grundlage zur Ermittlung der Umgebungslarmdaten, bie-
ten Fortfiihrungsmechanismen und ermégiinllie geforderte turnusmaRige Uberpriifung

der Larmkartierungen durch die Nutzung des Versionierldggorisierungskonzeptes.

Fur die Migration aus den bisherigen Nachweisen ist ein grundsétzliches Vorgehen in Form
eines Stufenkonzeptes vorgesehen. Die Detailausarbeitung von Migrationskonzepten ist Ian-
derspezifisch auszufiihren. Eine Rickmigration in die Stshelien der bisherigen Systeme

fur eine Ubergangsweise Versorgung der Nutzer mit Daten ist noch fiir einen langeren Uber-
gangszeitraum denkbar. Das Migrationskonzept besitzt nur temporare Bedeutung und wird
deshalb nicht in die Gesamtdokumentation aufgenemm
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2 Das AFIS-ALKIS -ATKIS -Referenzmodell

Das AFISALKIS-ATKIS-Referenzmodell hat die Aufgabe, die nach dieser Dokumentation
beschriebenen Datenbestéande mit ihren Beziehungen im Kontext darzustellen. Ziel dabei ist
es,

1 Komponenten zu identifizieren,
1 die Modularisierung zu erleichtern,
1 die Verbindung zu den Normen aufzuzeigen und
1 Doppelarbeit innerhalb der Komponenten zu vermeiden.
AFIS ist das Amtliche Festpunktinformationssystem und enthalt beschreibende und darstel-
lende Daten zu folgenden Produktgruppen
 AFIS-Bestandsdaten,
1 digitale AFISAuszlige sowie
1 analoge AFISAusziige.
ALKIS ist das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem und enthalt liegenschafts-
beschreibende undarstellende Daten in folgenden Produktgruppen:
1 ALKIS-Bestandsdaten (optionalich Erweiterung um 3ihformationen),
1 digitale ALKIS-Ausziige sowie
1 analoge ALKISAuszlge.
ATKIS ist das AmtlicheTopographisckKartographische Informationssystem der deutschen

Landesvermessung. ATKIS beschreibt die Landschaft mit unterschiedhetveendungs-
zielen in folgenden Produktgruppen:

1 digitale Landschaftsmodelle (ATK{BLM und Zusatzdaten) einschlieRlich digi-
taler Gelandemodelle (DGM),

1 digitale topographische Karten (DTK)
1 analoge Ausziige aus den DTK (Topographische Karten) sowie
1 digitale Bidmodelle (DBM) in Form digitaler Orthophotos (DOP).
Die Inhalte, Strukturen und Herstellungsvorschriften der Produkte des Referenzmodells

werden auf deRegelungsebenelurch die Objektartenkataloge (OK) und Signaturenkata-
loge (SK) definiert. Diese umfasse
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1 Vorschriften zur Abbildung der Informationen der Festpunkte, des Liegenschafts-
katasters und der Topographie,

9 Vorschriften zur Bildung von Prasentatiensid Kartengeometrieobjekten (Zu-
satzdaten),

T Vorschriften zur Darstellung und kartographischen Gestgltler Objekte

1 Vorschriften zur Ausgestaltung von analogen Ausziigen

Die Erfassungsvorlagen in deroduktionsebenesind untergliedert in Landschaft, digitale
Bildmodelle (digitale Orthophotos) sowie Karten und andere Unterlagen. Die Landschaft als
Quelle der Originalinformation wird insbesondere im Rahmen der Fortfihrung als Erfas-
sungsquelle herangezogen werden. Durch den digitalen Datenfluss flieBen im Felde re-
gistrierte Daten ohne den Umweg Uber analoge Medien direkt oder nach Strukturierung und
Klassfizierung in die Bestandsdaten von AFIS, ALKIS und ATKIS ein. Die aufgebauten
Geobasisdatenbesténde kénnen zugleich wieder als Erfassungsquelle fur abgeleitete Daten-
bestande dienen, z.B. sind Teile der ALKBSstandsdaten, insbesondere die Gebaudedaten,
Grundlage zur Ableitung entsprechender Daten fir das ATBUSI. Der Erfassungsvor-

gang umfasst auch die Bildung von Prasentatiamsl Kartengeometrieobjten und
schlie3t damit auch den Vorgang der kartographischen Generalisierung ein.
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Abbildungl: Gemeinsames AHBLKIS ATKISReferenzmodell

Die Bestandsdaten unterscheiden sich durch den Abstraktionsgrad, mit dem sie die Erdober-
flache und damit in Beziehung stehende Sachverhalte modellieren. Sie weisen Eigenschaften
wie Objektstrukturierng und Geokodierung auf. Sie enthalten neberFdehobjektenmit
ihren semantischen und geometrischen Informationen auch die zur Prasentation bendtigten
Daten
1 néamlich diePrasentationsobjektefiir Text und Signaturen
1 sowie die mit den topographischenj€itien durch eine einseitige Relation verkniipften
Kartengeometrieobjekte mit der jeweiligen Kartengeometrie fir einen bestit@n
KartenmalRstab

Die Bestandsdaten enthaltdamit die vollstdéndige Beschreibung von Fachobjekten ein-

schlieBlich der Daten zu ihrer kartographischen oder textlichen Darstellung in einem Qd@f;em“m; 12.11.2021
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mehreren ZielmafR3staben. Damit sind die Bestandsdaten so modelliert, dass sie bei der Pra-
sentation vollstandig autortisch, d.h. ohne weiteren interaktiven Eingriff, in der vorgese-
henen Ausgabeform dargestellt werden kénnen.

An den Nutzer werden auf déommunikationsebeneobjekt oder bildstrukturierte Daten,
aufbereitete Informationen oder analoge Ausziige abgegelgedenlikompletten Datenin-

halt, beliebige Ausziige nach Inhalt und Gebiet sowie Fortfihrungsdaten beliebiger Zeit-
rAume umfassen kénnen.
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3 Das konzeptuelle Modeldes AAA-Basisschemas

3.1  Grundsatze der Modellierung

3.1.1 Normen und Standards

Internationale Normungdzw. Standardisierungsaktivitdten im Bereich von Geoinformati-
onen erfolgen zurzeit in folgenden Gremien:

1 ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics

1 Open Geospatial Consortium (OGC)

Ziel ist die Schaffung von Grundlagen fiir die gemeinsame, ganzheitlichiachibergrei-

fende Nutzung von Geodaten an verschiedenen Orten durch Personen, Anwendungen und
Systeme auf der Grundlage einer einheitlichen Beschreibung der Inhalte vorhandener oder
geplanter Datenbestande, der Funktionalitdéten der Datenbearbeitudgruidmmunika-

tion. Der Modellierung liegen die Ergebnisse d8©/TC 211 in Form der Normfamilie

19100 im aktuellen Bearbeitungsstand zu Grunde. Im Bereich der Datmmsuhschnitt-
stellewerden darliber hinaus auch Teile der Spezifikationen des OGC vetwefid die
Integration von 3BEInformationen bildet CityGML (OGC Best Practices Document in der
Version 0.4.0) die Grundlage.

3.1.2 Modellierungs- und Beschreibungssprache

Zur Beschreibung des Anwendungsschemas und der Objektartenkataloge hat sich die AdV
ensschieden, die Datenmodellierungssprathefied Modeling Language (UML3u ver-
wenden. Sie wird auch von ISO/TC 211 im Bereich der Normung von Geoinformationen
eingesetzt.

UML wurde von derObject Management Grouf®MG) zur Beschreibung von Anwen-
dungsschenta entwickelt. Semantik und Notation von UML sind iiML Notation Guide
beschrieben. Um eine einheitliche Nutzung von UML im Bereich der Normfamilie 19100

zu gewahrleisten, ist deren Anwendung in der-@zifikation 1910&onceptual schema
languagefestegelegt. Der Zweck liegt in der vollstandigen und unzweifelhaft interpretierba-
ren, formalen Beschreibung von Inhalt und Struktur von Datenbestéanden. Die Beschreibung
ist unabhangig von der Art der Implementierung und der verwendeten Programmiersprache.
Mit formalen Sprachen ist eine einheitliche Beschreibung aller Geodaten erreichbar. Die so
beschriebenen Anwendungsschemata kénnen von geeigneten Programmen automatisch in-
terpretiert und in interne Datenstrukturen bzw. Datenbankstrukturen Ubersetzt werden.
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Ein universelles und systemunabhéngiges DatenaustabmehDateiformat ergibt sich da-

raus automatisch in Verbindung mit sogenannten Kodierungsregeln. Diese Kodierungsre-
geln werden entsprechend der ISIBrmen 1911&ncodingund 191385eography Markup
Language(GML) erstellt Als Format wird die Auszeichnungssprache XML (Extensible
Markup Language) des WorM/ide-Web Consortiums (W3C) verwendet.

3.2  Aufgabe und Struktur

Ein Anwendungsschema liefert die formale Beschreibung fiir Datenstrukturen und Datenin-
halte in ener oder mehreren Anwendungen. Es enthélt die vollstdndige Beschreibung eines
Datenbestandes und kann neben den geographischen auch weitere dazugehérige Daten ent-
halten. Ein grundséatzliches Konzept, die reale Welt zu abstrahieren, ist die Einfihrung des
Fachobjekts und von Regeln, wie es erfasst und fortgefiihrt wird. Die Klassifizierung der
Fachobjekte erfolgt nach Typen. Auf der Typenebene beschreibt das Anwendungsschema
die Objektarten der realen Welt. Daten selbst existieren auf der InstanzenebetaleSie s
einzelne Exemplare einer Objektart in der realen Welt dar und kénnen durch das Anwen-
dungsschema interpretiert werden, siehe hierzu auchi $@@1Reference modehd 19109

Rules for application schema

Der Zweck eines Anwendungsschemas ist es, &imeinsames und einheitliches Verstand-
nis der Daten zu erreichen und die Dateninhalte fir eine bestimmte Anwendungsumgebung
so zu dokumentieren, dass eindeutige Informationen tiber die Daten erhalten werden.

17

e Og,
e“?’(\ gy,
xe® Ung
o Sebe
Reale Welt e
(<2 |
Datenerfassung

Definiert

Geographischer |«
Datenbestand | Inhalte und Strukturen

Abbildung2: Die Rolle des Anwelungsschemas

Das gemeinsame AFBLKIS-ATKIS-Anwendungsschema bietet einen einheitlichen und
objektorientierten Modellansatz fur AFIS, ALKIS und ATKIS, der mdglichst mit den markt-
Ublichen und dem Stand der Technik entsprechenderP&&ammen abgebildend ge-
fuhrt werden soll.
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Ein Anwendungsschema kann Festlegungen aus verschiedenen Subschemata verwenden. Im

Fall des AFISALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas werden hiadghlich Subschemata
aus der Normfamilie ISO 19100 verwendet. In Bereichen, in denen |8€r liisine Festle-
gungen getroffen hat, werden zusétzlich Schemat®Dges Geospatial @sortiums ver-

wendet.

class Main /

¢cApplicati onSchemaée
AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema

7
7
7

L/

!
¢Applicati onSchemale /I
Web Feature Service Erweiterungen |
|

T

7
I
\

Web Feature Service 2.0 OWS Common 1.1

(from OGC) (from OGC)

Abbildung3: Abhangigkeit des AFKBLKIS ATKISAnwendungsschemas von den ge-
normten Strukturen alBGC

4 [EliIso/Tc 211
1150 19103 Conceptual schema language
(71150 19107 Spatial schema
| 11SO 19108 Temporal schema
[711S0/CD 19110 Rev 1, Feature Catalog
» [11SO 19109 Rules for application schema
1150 19111 Referencing by coordinates
(1150 19115 Metadata
[711S0 19123 Schema for coverage geometry and functions
[ 11O 19136 Edition 1
(71150 19157 Data quality

2
2
3

Abbildung4: Verwendete Teile aus der Normfamilie ISO 19(@@szug aus dem UML
Datenmodell)
Das AFISALKIS-ATKIS-Anwendungsschema gliedert sich in das

Y AAA-Basisschema
 ALKIS-ATKIS-AFIS-Fachschema

1 AAA-Versionierungsschensowie
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1 NAS-Operationen

Das Basisschema ist die Grundlage fur die Modellierung der Fachobjekte in den Fachsche-
mata. Das Versionierungsschema zeigt das Konzept zur Historisierung von Fachobjekten
auf. Ein internes Schentimplementierungsmodelit nicht Bestandteil der gemearsen
Modellierung; es entsteht durch Abbildung des konzeptuellen Anwendungsschemas in spe-
zifische GISSysteme im Zuge der Implementierudgf Basis des Anwendungsschemas
sind schlieRlich Operationen fiir den Datenaustausch und fachliche Festlegungeeriéir Da
ausgaben definiert.

{a0KSYE N TE0KSYIn TaO0KSYEn
AAA_Ausgabekatalog AAA_Objektartenkatalog AAA_Signaturenkatalog

T
!
!
|
!
!
|

class Main /

V

1V LLX A GA2y{ ()KSerq

AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschefna 1V LLX AOF GA2y{ OKE Y n
f \\\\\\\\\\\ GV_Geometrische Verbesserunge|

7 . RSN ]

, N 1V LLX AOF GARY{ OKSYE
N ~o LB_Landbedeckung
ZA0KSYEn \ N ]
Web Feature Service Erweiterunget \ AN
I \ ~
\\ Z!LJLJ{Aleu‘)\ry(OKSY\n
/ \ LN_Landnutzung
/

/) \} ]
Web Feature Service 2. OWS Common 1.1
|»7777777777777>

(from OGC) (from OGC)

Abbildung5: Die Bestandteile des ARHSLKISATKISAnwendungsschemas

Externe Anwendungsschemata (z.B. GV_Geometrische Verbesserungen) kénnen unabhén-
gig vom AAA-Anwendungsschema fortgefiihrt, bzw. versioniert werDamer wurden dies
Anwendungsschemata auch auRerhalb des Afwvendungschemas modellieEs ist je-

doch stets eine Referenz auf die Version des Addvendungsschemas anzugeben, auf die
sich das jeweilige Applikationsschema bezieht (Tagged Value AAA:AAAGR)Die Me-
tamodelle zum ObjektartenkatalofAAA_Objektartenkatalog)und Signaturenkatalog
(AAA_Signaturenkatalog) werden ebenfalls unabhéngig vom AAA_Anwendungsschema
modelliert und fortgefihrda sie keinerlei Beziehung zum Basischema hdthienist selbst
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die Referenz zum dazugehérigen AAwendungsschema nicht erfoderlich und kann un-
abhéangig davon versioniert und fortgefuhrt werden.

Das Datunreiner Version (Releasedatum) ist fiir eine eindeutige Referenz zwischen den An-
wendungsschematécht erforderlich undn diesem Zusammenhang eine zur Versionsnum-
mer redundante Information. Das Dat@mscheint jedoclals zeitlicher Anhaltspunkt der
Veroffentlichung in den Anwendungsschemata und den daraus abgeleitetendbodm

3.3 Das AFISALKIS -ATKIS -Basisschema

Das AFISALKIS-ATKIS-Basisschema (AAMasisschema) hildet die Grundlage der fach-
lichen Modellierung der AFIS ALKIS- und ATKIS-Objekte und fiir den Datenaustausch.
Auf seiner Basis werden die Fachschemata erstellt. Seine Anwendung ist hiAlkl &y
ALKIS und ATKIS beschrankt. Andere Fachinformationssysteme kdénnen die im Ba-
sisschema definierten Klassen zur Modellierung ihres Fachschemas ebenfalls nutzen.

Da bislang im Basisschema keine Geometrietypen zur Beschreibung von volumenférmigen
Objekien enthalten waren, wurde die Erganzung der ABasisschemaklassen zur Aufstel-
lung eines 3BFachschemas erforderlich.

<<Application Schema
AA/ Basisscherr

7 A ™
e 1 S~o
’ 1 ~
<<Application Schema <<Application Schema <<Application Schema
Fachscher Fachschemr X Fachschem Y
AFISALKISATKI

Abbildung6: Das Basisschema als Grundlafie anwendungsspezifische Fachschemata
(z.B. AFIS, ALKIS und ATKIS)

Das Basisschema gliedert sich in die Paka#A_Basisklassen",
"AAA_SpatialSchema", "AAA_GemeinsameGeometrie",
"AAA_UnabhaengigeGeometrie", "Cadser', "AAA_Praesentationsobjekte",
AAA_Punktmengenobjekte, AAA_Projektsteuerung, AAA_Nutzerprofile,
AAA_Operationen, AAA_Praesentationsobjekte_3D, A#d\_Unabhaengige Geomet-

rie_3D.
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Die Pakete AAA_Nutzerprofile und AAA_Operationen dienen lediglich der Verankerung
einer Nutzerverwaltung bzw. einer Operationsmodellierung im Basisschema. Sie enthalten
nur leere, abstrakte Klassen, die von den jeweiligeh$themata weiter ausgefillt wer-

den missen. Sie werden im Folgenden deshalb nicht weiter erlautert.

Zur eindeutigen Benennung der definierten Klassen wird von folgender Systematik ausge-
gangen:
1. Genormte Klassen behalten das jeweilige genormte Préfix insédlaamen (z.B.
FC fiir "Feature Catalogue”, MD fir "Metadata")

2. Klassen als AFIALKIS -ATKIS-spezifische Ergdnzungen am genornfteature
Catalogueerhalten das Prafix AC

3. Klassen mit grundséatzlicher Bedeutung fur AFIS, ALKIS und ATKIS erhalten das
Prafix AA

4. Klassen, die aus den ISO TS_*Comporklassen ("simple topology") abgeleitet
wurden, erhalten das Préfix TA; ebenso die sinngemal gebildete Klasse fur topo-
logische  Flachen mit  multipler  rédumlich  getrennter ~ Geometrie
(TA_MultiSurfaceComponent)

Klassen migemeinsam genutzter Geometrie erhalten das Préfix AG
Klassen der unabhéngigen Geometrie erhalten das Prafix AU

Klassen der Prasentationsobjekte erhalten das Prafix AP

© N o o

Klassen flr die Modellierung von Punktmengenobjekten erhalten das Prafix AD
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class AAA Basisschema /
AAA_Basisklassen

AAA_Spatial Schema

AAA_Operationen
AAA_Unabhaengige Geometrie
AAA_GemeinsameGeometrie
AAA_Praesentationsobjekte
AAA_Punktmengenobjekte

AAA_Projektsteuerung

AAA_Nutzerprofile

Abbildung7: Bestandteile deBAABasisschemas

3.3.1 Objektbildungsgrundsatze

Die Regeln zur Erstellung von Anwendungsschemata werden durch die Norm'Red€®

for Application Schematies ISO/TC 211 vorgegeben. In dieser Norm ist auch das-allg
meine Modell zu Beschreibung und Bildung von Fachobjek&smeral Feature Model)
enthalten. Das gemeinsame Basisschema wird arGdasral Feature Modevon 1SO

19100 angeschlossen und dieses um die Metaklasse "AA_ObjektOhneRaumbezug" erwei-
tert, um Objekklassen bilden zu kénnen, fur die kein Raumbezug zulassig ist.
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Die Bildung eigensténdiger Objekte ergibt sich aus der fachlichen Objek@lghkte mit
geometrischer Auspragungkénnen punkt linien-, flachen und volumenférmige Be-
schreibungen fihren ed vom Typ Punktmengenobjekt sedbjekte ohne Raumbezug

(z. B. Personen) tragen keine Geometrie und lassen sich nicht auf einen bestimmten Ort
festlegen. Sie kdnnen aber mit anderen raumbezogenen undaninitiezogenen Objekten

in Beziehung stehen, z. Bit Flurstiicken, Gebauden oder Adressen.

Zur Systematisierung und zur Unterstiitzung bei der Erstellung der Fachschemata werden
im gemeinsamen AA/MasisscheméolgendeArten von Objektauspragungen vordefiniert:

1 Raumbezogene Elementarobjekte (AA_REO)

Raumlezogene Elementarobjekte sind zu bilden, wenn zusétzlich zu fachlichen
Eigenschaften auch geometrische oder topologische Eigenschaften nachgewiesen
werden sollen.

1 Nicht raumbezogene Elementarobjekte (AA_NREO)

Nicht raumbezogene Elementarobjekte sincbzgden, wenn nur fachliche, aber
keine geometrischen oder topologischen Eigenschaften nachgewiesen werden sol-
len.

1 Zusammengesetzte Objekte (AA_ZUSO)

Zusammengesetzte Objekte werden gebildet, um den Zusammenhang einer belie-
bigen Zahl und Mischung semantisohsammengehdérender raumbezogener Ele-
mentarobjekte, nicht raumbezogener Elementarobjekte oder zusammengesetzter
Objekte herzustellen. Ein zusammengesetztes Objekt muss aber mindestens ein
Objekt als Bestandteil besitzen.

1 Punktmengenobjekte (AA_PMO)

Fir beimmte Fachobjekttypen, die aus einer grof3en Anzahl geometrischer Orte
mit jeweils gleichen Attributarten bestehen (z.B. Digitale Gelandemodelle, Tem-
peratur und Luftdruckverteilungen), ist es gunstiger, statt einzelner REOs ein alle
Angaben klammerndes @@t i ein sogenanntes Punktmengenobjekk nutzen.

Ein Punktmengenobjekt ist eine Abbildung einer Menge von Geometrien auf die
zugehdrigen Attributwerte.

Elementarobjekte sind die kleinste mégliche fachliche Einheit. Die Bildung von Objektteilen
oder vonLinien als Objektbestandteile mit fachlicher Information wie in den bisherigen
Systemen ALK und ATKIS entfallt.
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Die Fuhrung deHistorie von Objekten wird unterstiitzt. Ebenso werdémtegrations-

und Verknipfungsmdglichkeiten der Fachobjekte mit den Fachdgen anderer Fachbe-

reiche unterstiitzt

Alle instanziierbaren fachlichen Objektklassen sind in den anwendungsbezogenen Subsche-

mata aus den folgenden Objektklassen des Basisschemas durch Vererbung abzuleiten:

1

= -4 -4 -4 -4 -4 _—a _—a a2 a2 -2 -2 _2 -2 _9 -9 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 92 -

E

Fir Prasetationsobjekt&kdnnen folgende Obktklassen des Basisschemas direkt verwen-

AA_ZUSO
AA_NREO

AA_PMO
TA_PointComponent
TA_CurveComponent
TA_SurfaceComponent
TA_MultiSurfaceComponent
AG_Obijekt

AG_Punktobjekt
AG_Linienobjekt
AG_Flaechenobjekt
AU_Objekt

AU_Punktobjekt
AU_Punkthaufenobjekt
AU_Linienobjekt
AU_KontinuierlichesLinienobjekt
AU_Flaechenobjekt
AU_Punktobjekt_3D
AU_Umringobjekt_3D
AU_Punkthaufenobjekt_3D
AU_Mehrfachfaechenobjekt 3D
AU_MehrfachlinienObjekt_3D
AU_Geometrieobjekt_3D
AU_KoerperObjekt_3D

AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D

AD_PunktCoverage
AD_GitterCoverage

det bzw. instanziiert werden:

1
1
1
1

AP_PPO
AP_PTO
AP_LTO
AP_LPO
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1 AP_FPO
1 AP_Darstellung
1 AP_KPO 3D

Alternativ ist zugelassen, dass aus diesen Objektklassen des Basisschemas durch Vererbung
weitere instanziierbare fachlicl@bjektklassen abgeleitet werden.

3.3.2 Attribute

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte kénnen selbstbezogene Eigenschaften
(Attribute) besitzen. Attribute sind die Trager der statischen Informationen der Objekte. At-
tribute werden immer Uber einéfamen und eine Werteart definiert. Wertearten kbénnen
sowohl Basisdatentypen (Zahlen, Zeichenketten, Datuns Zeitangaben) als auch kom-

plexe Datentypen wie Geometrien oder Qualitdtsmerkmale Agitbute kénnen grund-

satzlich multipel und Zeichenkettéeliebig lang sein.

Attribute vom Typ Datumsund/oder Zeitangab@DateTime") werden entsprechend den
Festlegungen von ISO 8601, Kapitel 5.4.1 in Verbindung mit 5.3.3 modelliert. Hierbei wird
die Variante mit Trennzeichen gewahlt. Zeitgenauigkeit ist/dile Sekunde, Zeitzone ist
immer UTC (Universal Time Coordinated, Greenwich Mean Time, Abklirzung: Z). Beispiel:
200402-29T10:15:30Z

3.3.3 Beziehungen

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte kdnnen fremdbezogene Eigenschaften
(Beziehungen bzw. Rdlanen) besitzen. In den Fachschemata kdnnen verschiedene Arten
von Beziehungen verwendet werden:

1 Nach denGeneral Feature Modelon ISO kénnen Fachobjekte beliebige Bezie-
hungen zueinander eingehen. Diese werden in den fachspezifischen Subschemata
definiett.

1 Daneben sind im gemeinsamen Basisschema bereits einige Beziehungen zwischen
Objekten fest vorgegeben:

- Relation zur Bildung von Zusammengesetzten Objekten (ZUSO)
Ein ZUSO setzt sich aus mindestens einem Objekt zusammen. Die Klammer
um diese Objekte bildelie Assoziatiorzusammensetzurayvischen
"AA_ZUSQO" und "AA_Objekt".
- Unterfuhrungsrelation
Unterfiihrungsrelationerh&tDirektUnten) werden verwendet, um eine rela-
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tive vertikale Lage einzelner Objekte im Verhaltnis zu anderen Objekten ab-
zubilden. Die Angke einea b s o |IHdherestofé' ist durch Verwendung

von Uberfiihrungsbzw. Unterfiihrungsrelationen nicht méglich, da derartige
Relationen immer nur die Zweierbeziehung zwischen den beteiligten Objek-
ten beinhalten.

- Kartengeometrie
Die Relation vorKartengeometrieobjekten (=generalisierte Geometrie, zu den
zugehdrigen BasisobjekteistAbgeleitetAusgibt an, aus welchen Objekten
die Kartengeometrieobjekte abgeleitet sind.

- Fachdatenverbindung
Soll ein AFIS, ALKIS- oder ATKISObjekt auf ein Fachdatebjekt zeigen,
das in einem fremden Fachdatensystem gefiihrt wird, so kann dies optional
durch das AttriburzeigtAufExternebeschrieben werdeRachdatenverbindun-

gen werden gemaf Abschnitt 3 3trukturiert. [ celoscht: 9

Der Aufbau der Fachdatenverbindungsdstnvoll, um bei der Benutzung und
Fortfuhrung von ALKIS die Existenz von Fachdatenbestanden zu beriicksich-
tigen.

- Darstellungsrelation
Prasentationsobjekte dienen der Darstellung von Objekten der Bestandsdaten.
Dieser Zusammenhang wird durch den VerveiéntZurDarstellungVorzwi-
schen dem Prasentationsobjekt und anderen Objekten nachgewiesen.
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class AAA_Basisklassesl

class AA_Basiskdassen )

R T——
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wroModel
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chtwertemodel = 8RM

Abbildung8: Modellierung der AAMasisklassen
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3.3.4 Raumbezug, Geometrie

3.34.1 Grundsétze

Die ISO-Norm 19107Spatial schematellt Raumbezugsgrundformen fiir die Verwendung
in Anwendungsschemata zur Verfugung; fur AFIS, ALKIS und ATKIS werden davon zur
Verringerung der Komplexitéat ausschlief3lich folgende verwendet:

Geometrische Objekte (GM_Object)

Topologische Objekte
(TP_Object)

GM_Curve

GM_CompositeSurface

GM_MultiCurve

TS_CurveComponent

Geometrische | Geometrische | Geometrische | Topologische Topologi-
Primitive Komplexe Aggregate Primitive sche Kom-
plexe
GM_Point GM_CompositeCurve GM_MultiPoint TS_PointComponent TP_Complex

GM_PolyhedralSurface GM_MultiSurface TS_SurfaceComponent|

TS_Face

Auch die Repisentation der 3DGeometrien basiert auf der ISO 19107. Die bereits im
AAAT Basisschema vorhandenen Raumbezugsgrundformen werden um die in der folgen-
den Tabelle dargesitten erweitert:

Geometrische Objekte (GM_Object)

Geometrische | Geometrische| Geometrische
Primitive Komplexe Aggregate

GM_Solid GM_CompositeSolid
GM_SurfaceBoundary

GM_TriangulatedSurface
GM_OrientableSurface

Die geometrischen und topologisch@bjekte sind als UMtKlassen beschrieben. Die
Norm enth&lt auch rdumliche Operationen, die die geometrischen und topologischen Ob-
jekte (GM_Objectbzw. TP_Object)als Parameter benutzen (Erstellen, Léschen, Andern,
raumliche Auswertungen ...). Die definierten Klassen finden keine direkte Verwendung,
d.h. sie sind nicht instanziierbar. lhre Nutzung in speziellen Anwendungsschemata wird
mittels Vererbung erreicht; a@it die Klassen deSpatial Scheméir AFIS, ALKIS und

ATKIS nicht um spezielle Eigenschaften ergéanzt werden, werden sie jedoch in diesem
Anwendungsbereich zur Vereinfachung unmittelbar verwendet.

Die Raumbezugsgrundformen werden in der Regel als setbgee Eigenschaften (At-
tribute) der Objekte gefuihrt; dies bedeutet jedoch nicht, dass der Nachweis der Geometrie
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grundsétzlich  redundant erfolgt. Das gemeinsame  ASIKIS-ATKIS-
Anwendungsschema verfligt hinsichtlich der Anbindung des Raumbezuges lbedéolg
Moglichkeiten:

1 Bildung knotenférmiger, kantenférmiger und maschenférmiger Objekte mit "ein-

facher Topologie". Zus?&tzIlich maschenfor mi
getrennt

giefn, die aus zwei oder mehr r2umlich
zur Mocellierung von Uberhakenflurstiicken bendtigt).

Es wird das ISE5chema "Simple Topology" verwendet, das topologische Eigen-
schaften durch geometrische Eigenschaften ausdriickt, aber topologische Funktio-
nalitét bietet.

1 Bildung punktférmiger, linienférmigennd flachenférmiger Objekte, die sich ge-
genseitig Linien und Punkte teilen.

1 Bildung punktférmiger, linienférmiger, flachenférmiger und volumenférmiger
Objekte mit voneinaret "unabhéngiger" Geometrie.

1 Bildung von topologischen und geometrischen "Themen", die es erlauben, selektiv
Objektarten zu sogenannté&fomplexenzusammenzufassen, um geometrische
Identitaten und/oder topologische Zusammenhange auszudriicken.

1 TriangulatedStface (Grundlage fiir 3IMGM)

1 Eine triangulierte Oberfléache ergibt sich durch die Oberflachenaufteilung in Drei-
ecke, durch Triangulation mittels bestimmter Algorithmen z.B. durch Delaunay
Triangulation.

1 Beispielsweise ist die Geometrie eines-Reliefs durch den GMiGeometrietyp
gml:TriangulatedSurface definiert. In Fachschemata kann entweder der Geomet-
rietyp gml: TriangulatedSurface verwendet werden oder seine Unterklasse gml:tin.

Jedes raumbezogene AFARKIS -ATKIS-Fachobjekt (AA_REO) verweist auf maximal
eine Geometrie. Besteht ditwendigkeit, zu einem Realwelibjekt mehrere Geomet-

rien vorzuhalten (z.B. Generalisierung, unterschiedliche Koordinatenreferenzsysteme,
Punkt und Flachengeometrie), so ist jeweils ein eigenstéandiges Fachobjekt (ggf. als Kar-
tengeometrieobjekt) zu bilden

Die erforderlichen Erweiterungen und EinschrankungersSgasial Schemwaon 1SO sind
in den folgenden Abbildungen zusammenfassend dargestelit:

Obj ekte mi

| i egende
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Ciass AN Spatal Schema
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Abbildung9: Zusammenfassende Darstellung der fir ABLKIS-ATKIS erforderlichen Ergdnzungen am genormten Spatial Schema
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class AA_Flaechengeometrie /

cfeatureTylpee
AAA_Basisklassen::
AA_REO
.t;.union.é ¢uni one
AA_Liniengeometrie AA_Flaechengeometrie
+ linie :GM_Curve N ! + flaeche :GM_PolyhedralSurface
+ zusammengesetzteLinie :GM_CompositeCurve + getrennteFlaechen :GM_MultiSurface

Abbildungl10: Auswahldatentypen zur Bildung unterschiedlicheometrischeDbjekt-
instanzen

Bezliglich der Verwendung von Geometrien bei raumbezogenen Objekten werden fol-
gende Einschrankungen in der BeschreibdeigKlassen angegen:

Der Auswahldatentyp AA_Flaechengeometrie erlaubt die alternative Modellierung fla-
chenférmiger Objekte durch eine Flache oder eine Menge von Flachen.

GM_MultiSurface ist nur zuldssig, wenn die Anzahl der enthaltenen
GM_PolyhedralSdace >=2 ist und raumlich getrennte Flachen nachgewiesen werden
missen. Raumlich nicht getrennt liegende Flachen sind immer durch 1 Flache
(GM_PolyhedralSurface) abzubilden, es sei denn, die Erfassung sehr groRer Flachen er-
fordert eine GM_CompositeSurface.

Der Auswahldatentyp AA_Liniengeometrie erlaubt es, linienférmige Objekte wahlweise
durch eine einzelne Linie oder durch mehrere aufeinander folgende Linien geometrisch zu
modellieren. GM_CompositeCurve ist nur zuldssig, wenn die Anzahl der enthaltenen
GM_Curve >=2 ist.

Die instanziierbaren Klassen fir die raumbezogenen Fachobjekte sind ausschlieRlich aus
den folgenén, im gemeinsamen Basisschetedinierten abstrakten Supertypen abzulei-
ten

Objekte mit einfacher Topologie

1 TA_PointComponent,
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1 TA_CurveCompoant
1 TA_SurfaceComponent,
1 TA_ MultiSurfaceComponent

Objekte mit gemeinsamerPunkt- und/oder Liniengeometrie
1 AG_Objekt
1 AG_Punktobjét
1 AG_Linienobjekt
1 AG_Flaechenobjekt

Objekte mit unabhéngiger Geometrie

1 AU_Objekt,
AU_Punktobjekt
AU_Punkthaufe®bjekt
AU_Linienobjekt
AU_KontinuierlichesLinienobjekt
AU_Flaechenobjekt
AU_TrianguliertesObetdechenObjekt_3D
AU_MehrfachLinienObjekt_3D
AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D
AU_UmringObjekt_3D
AU_Punktobjekt3D
AU_PunkthaufenObjekt_3D
AU_KoerperObjekt_3D
AU_GeometrieObjekt_3D

=A =4 =4 4 A4 -4 -4 -4 -—Aa -4 -8 -—a I

Fir Prasentationsobjekte sind folgende Typen zu verwenden. Diese Klassen &éioh
direkt instanziiert werden

1 AP_PPO
1 AP_PTO
1 AP_KPO_3D
1 AP_LTO
1 AP_LPO
1 AP_FPO
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Als Geometrie flr Linien bzw. Flachenumringe sind lediglich folgende ArtenCurve
Segmenten (Interpolationsarten) zulassig:

1 GM_LineSegment
1 GM_LineString

1 GM_Arc

1 GM_Circle

1 GM_CubicSpline

Bei GM_Arc muss der 2. ControlPoint im mittleren Drittel des Kreisbogens liegen; falls
moglich, soll der Scheitelpunkt des Kreisbogens genemwerden. Bei GM_Circle dir-

fen die jeweiligen Abstédnde der ControlPoints (1=4,2,3) nicht weniger als ein Sechstel des
Kreisumfangs betragen.

3.3.4.2 Objekte mit einfacher Topologie

ISO 19107Spatial schemaietet als Modul fur ein Anwendungsschema unmittelbar das
SchemaSimple topologwn. Auf dieser Basis werden Objekte bereitgestellt, die topologi-
sche Eigenschaften durch geometrische Eigenschaften ausdricken. Als Anwendung die-
ses Moduls stellt das Basibsma die Klassen TA_*Component zur Verfligung. Diese
Klassen bieten zuséatzlich zu den entsprechenden Klass&pdgal Schemdie allge-
meinen Eigenschaften aller AFKELKIS -ATKIS-Objekte (Identifikator, Lebenszeitinter-

vall, Anlass) sowie die Mdglichkeityerschiedene Objektarten Uber das Konstrukt des
"PunktLinienThemas" topologisch und geometrisch zu verkniipfen. DiKl@ssen kon-

nen gleichzeitig einem topologischen Thema und einem oder mehreren PunktLinienThe-
men angehoren. Die Klasse TA_MultiSurfaceComponent wurde abweichend zur Klasse
TA_SurfaceComponent definiert, um zu erreichen, dass die referenzierten Maschen
(TS_Face)auch Realisierungen getrennt liegender Flagfvi_OrientableSurfacedein
kdnnen. Damit ist auch die topologische Modellierung von Exklaven mdglich. Exklaven
sollen deshalb nicht Giber Relationen von Fachobjekt zu Fachobjekt (Rélatoposite
[compaite > componeftzwischen TS_Feature und TS_Feature) modelliert werden.

3.3.4.3 Objekte mit gemeinsam genutzter Geometrie

Das Paket "AAA_GemeinsameGeometrie" stellt Basisklassen fur Fachobjekte (Features)
zur Verfugung, deren Geometrie aus Punkten, Linien unchEfébestehen, die sich je-
weils ihre Geometrie teilen.
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class AAA_GemeinsameGeometrie

cfeatureTypee gfeatureTypee
AAA_Basisklassen:: AAA_Spatial Schema:
AA_REO < AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie

cfeatureTypde cfeatureTyppe cfeatureTypee gfeatureTypee
AG_Objekt AG_Punktobjekt AG_Linienobjekt AG_Flaechenobjekt

¥

+ postion :AG_Geometrie position :GM_PointRef + position :GM_CompositeCurve + position :AA_Flaechengeometrie

gunione
AAA_Spatial Schema:
AA_Flaechengeometrie

gunione
AG_Geometrie

¥

flaeche :AA_Flaechengeometrie
linie :GM_CompositeCurve
punki :GM_PointRef

+ flaeche :GM_PolyhedralSurface
+ getrennteFlaechen :GM_MultiSurface

+ o+

Abbildungll: Objekte mit gemeinsamer Geometrie

Dazu werden die Eigenschaften des erweiterten "/SpatialSchema" genutzt, das zu-
satzlich das Konstrukt des "PunktLinienThemas"\zerfligung stellt. AuBerdem wird die
Geometrie durch die gemafR ISO 19107 und 19G08ie gemeinsame Nutzung von Ge-
ometrie vorgesehenen Raumbezugsgrundformen (GM_PointRef und
GM_CompositeCurve) ausgedriickt. Damit sind die geometrietragenden Primitive
(GM_Point und GM_Curve) relational mit den Fachobjekten verbunden und kénnen so
von mehreren Fachobjekten gemeinsam genutzt werden. Die gemeinsame Nutzung von
Geometrie bezieht sich nur auf Punkte und Linien, nicht auf Flachengeometrien. Linien
werden vereinigund einer gemeinsamen Nutzung zugefiihrt, wenn sie exakt in allen
Stitzpunkten gleich sind und gleiche Linieninterpolationen aufweisen; Linien, die sich
kreuzen, zerschlagen sich nicht. Die Basisklassen "AG_Objekt", "AG_Punktobjekt",
"AG_Linienobjekt" und"’AG_Flaechenobjekt" sollen fir die Definition von raumbezoge-
nen Objektarten mit gemeinsamer Geometrie verwendet werden.
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Grenzflache mit eigenen
Kanten und Knoten

Abbildungl2: Gemensam genutzte Grenzflache bei-8bjekten

3.3.4.4 Objekte mit unabhangiger Geometrie

Zwei Pakete beschreiben Objekte mit unabhgergeometrie:

1 Das Paket "AAA_UnabhaengigeGeometrie" statithsBasisklassen fiir Fachob-
jekte zur Verfligung, deren Geometrie aus voneinander unabhéngigen Punkten, Li-
nienundFlachen bestehen.

1 Das Paket AAA_Unabhéngige Geometrie 3D stellt Basisklassen fiita8Bob-
jekte (Features) zur Verfigung, deren Geometr@neinander unabhangig sind.

Diese Basisklassen sollen als Basis raumbezogener Objektarten mit unabhéngiger Geo-
metrie verwendet werden (z.B. Prasentationsobjekte).
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class AAA_Unabhaengige Geometrie J

gteatureTyplee
AAA_Basisklassen::AA_REO

GleatureTypee
AAA_Spatial Schema: e
AU_ObjekiMitUnabhaengigerGeometrie

gfeatureTypge
AU_Linieno! bjekt

¢ f ype Gt T e ¢cfeatureTypee
AU_Punktobjekt AU_Objekt AU_KontinuierlichesLinienobjekt

+ position :GM_MultiCurve + position :GM_Point + postion :AU_Geometrie + position :AA_Liniengeometrie

¢featureTypee gfeatureTypee
AU_Flaechenobjekt AU_Punkthaufenobjekt

+ position :AA_Flaechengeometiie + position :AA_Punkigeometrie

Abbildungl3: 2D-Objekte mit unabhangiger Geometrie

AU_Flaechenobjekwird fur Fachobjekte verwendet, die geometrisch durch Flachen be-
schrieben werden.

Ein AU_Linienobjekt wirdgeometrisch durch einen Set von Linien beschrieben (Anwen-
dungsfall: z.B. Felssignatur).

AU_Punktobjektbeinhaltet eirfFachobjekt, das geometriscardh einen einzelnen Punkt
reprasentiert wird.

Der Auswahldatentyp "AU_Objekt" erlaubt es, Subklassen zu bilden, bei denen die kon-
krete Art des Geometrietyps erst auf Instanzenebene festgelegZwirluswahl stehen
verschiedendimensionale GeometriBonkt, Linie, Flache und zusammenggse Line.

Damit ist es z.B. mdglich, ein®bjektart "Turm" zu bilden, die in Abhangigkeit von der
Ausdehnung in der Realwelt punktférmige oder flachenférmige Geometrie hat.

Fachobjeke, die geometrisch durch zusamniengende Linien beschrieberevden er-
b en AW KontiAuierlichesLinienobjekt Die Geometrie eines solchen Objekts darf
sich nicht kreuzen und nicht uberlageAnwendungsfall: z.B. Leitung.

AAU_PunkthaufenobjeRt  wi r d OHjektverwenidai das geomeisch durch einen
Punkt oder einen Punkthaufen représentiert wiréin Auswahldatentyp
AAA_Punktgeometrig erlaubt es, punktférmige Objekte alternativ mit einer oder mehre-
ren Punktgeometrien zoilden Die Anwendungst nur bei Objekten mit unabh&ngiger
Geometrie sinnvoll. (z.B. Prasentationsobjekte mit Signaturhaufen mit individueller Geo-
metrie).
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Bei 3D-Objekten mit unabhangiger Geometrie sind Verschneidungen moglich. Die Mo-
dellierung ist erheblich einfacheda keineEinschrankungen bei der gemeinsamen Nut-
zung unterschiedlichétaumbezugsgrundformen besteldir Visualisierungszwecke ist
diese Art der Geometrie ausreichend.

Bei dem Nachweis von 3Beobasisdaten (BloekKlétzchenmodell) wird jedoch die re-
dundanzfreieGeometrie empfohlen, bzw. sollte auf die Verschneidung von Geometrien
verzichtet werden.

Das PakeA A A A _ Un a b IGaoeaetrig 30 stellt Basisklassen fiir 3D Fachobjekte
(Features) zur Verfliigung, deren Geometrie aus voneinander unabhéngigen 3D Punkten,
3D Linien, 3D Flachen und3 Kdrpern besteh Diese Basisklassen sollen als Basis raum-
bezogener Objektarten fir 3D Fachanwendungen mit unabhangiger Geometrie verwendet
werden (z.B. Prasentationsobjekte).

"AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D" ist die Obasde zu den acht Klassen mit
unabhéangiger 3D Geometrie. Ein "AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D" ist ein
Raumbezogenes Elementarobjekt fiir 3D Fachanwendungen (AA_REQO_3D), dessen Sub-
klassen sich auf der Ebene der Instarkegne Geometrie teilen. Die Kdae ist nicht direkt
instanziierbar.

1. AU_Punktobjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch einen einzel-
nen 3D Punkt reprasentiert wird.

2. AU_PunkthaufenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch einen
3D Punkthaufen reprasentiert wird.

3. AU_MehrfachLinienObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch 3D
Linien beschrieben wird. Es sind mehrere getrennt liegende 3D Linien zulassig.

4. AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch
3D Flachen beschrieben wirls sind mehrere getrennt liegende 3D Flachen zu-
lassig.

5. AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geomet-
risch durch rdumlich zusammenhangende 3D Flachen beschrieben wird, die eine
triangulierte Oberflache (TIN) definieren (z.B. ei@elandeoberflache).

6. AU_KoerperObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch 3D Kérper
beschrieben wird.
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7. AU_UmringObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch ein 3D Um-
ringspolygon beschrieben wird, und weitere 3D Umsnglygone fur Enlaven
aufweisen kannleder Teil der Geometrie muss ein geschlossener Usging

8. AU_GeometrieObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das es erlaubt, Subklassen zu
bilden, bei denen die konkrete Art des 3D Geometrietyps erst auf Instanzenebene
z.B. in Abhangigkit von der Detaillierungsstufe (Level of Detail) festgelegt wird
(z.B. Mauern die durch 3D Flachen oder detaillierter durch 3D Kérper reprasen-
tiert werden kénnen

Abbildungl4: Objekte mit unabhangiger Geometrie 3D
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class AAA_Unabhaengige Geometrle_}ﬂ

ZFSH G dNB¢ @ L
AAA_Basisklassen::AA_REO

AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D

LTSI GdNB¢eLSn

+ position: GM_TriangulatedSurface

V

ZFSIH GdNB ¢ LS
AAA_Basisklassen::AA_Objekt

PRI

anlass: AA_Anlassart [0..2] {sequence}
identifikator: AA_UUID

lebenszeitintervall: AA_Lebenszeitintervall
modellart: AA_Modellart [1..*]

quellobjektID: CharacterString [0..1]
zeigtAufExtemes: AA_Fachdatenverbindung [0..*]

ZFSI GdNB ¢ LSy
AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D

ZFSHGdNB ¢ LIS
AU_Punktobjekt_3D

+ position: GM_Point

AU_UmringObjekt_3D

ZFSI GdNB ¢ & LS

+ position: GM_SurfaceBoundary

{FSIGdNB¢ g LIS
AU_KoerperObjekt_3D

TFSE GdNB¢e LSy
AU_MehrfachLinienObjekt_3D

lier

+ position: GM_Solid

+ position: AA_|

3D

C{dzyA2yn
AA_MehrfachLinienGeometrie_3D

{dzyA2yn
AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D

+__mehrfachLinie: GM_MultiCurve +

+ linie: GM_Curve i

flaeche: GM_OrientableSurface
mehrfachFlaeche: GM_MultiSurface

LFSHGdNB ¢ LIS
AU_GeometrieObjekt 3D

+ position: AU_Geometrie_3D

ZFSIH (dNB¢ e LIS
AU_PunkthaufenObjekt_3D

+ position: AA_Punktgeometrie_3D

(FSHadNBee LIS
AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D

+ position: AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D

Abbildungl5: 3D-Objekte mit unabhéngiger Geometrie
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3.3.4.5 Raumbezugssystem, Koordinaten

In AFIS-ALKIS-ATKIS kann fir jede Geometrie das zugehofgrdinatenreferenz-
system (CRS)yangegeben bzw. gespeichert werden.

Nach der Norm ISO 1911(Spatial Referencing bydordinates)besteht ein Koordina-
tenreferenzsystem aus zwei Kompo-
‘ Coordinate Reference Systern | nent en, dem ADatumid und dem AKo -
‘ ‘ ordinatensystemfi (siehe Skizze).

Coordinate System . . . .
‘ DT"'m ‘ ‘ | DasDatum ist der physikalische Teil

[ | eines CRS, das per Definition des
‘gmeﬂc‘ ‘ CEIeE] | ‘ EREIEEN) ‘ Nullpunkts, der Orientierung der Ko-
ordinatenachsen unded MafRstabs
den Bezug zur Erde festlegt. Ein Datum kann ein geodatisches Datum, ein vertikales Da-
tum oder ein ingenieurtechnisches bzw. lokales Datum sein. Beispiele fir ein geodétisches
Datum sind das Deut sche Haup t-Datuefii egceknsannenttz, ( DHDN) , auch #APoOo
oder das Europdische Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS89).

DasKoordinatensystemist der mathematische Teil eines CE&r durch Regeln festlegt,

wie einer Geometrie, z. B. einem Festpunkt, Koordinaten zugewiesen werden. Die Koor-
dinaten éer Geometrie kdnnen z. B. als kartesische Koordinaten (X, Y, Z), ellipsoidische
Koordinaten (Breite, Lange und ggf. ellipsoidische H6he) oder projizierte Koordinaten
(GaufzKruger-Abbildung, UTM-Abbildung) angegeben werden.

Neben den CRS fur-R-Lageanghen und 3D-Positionsangaben sind fir die Fluhrung
von Hohenangaben bzwkoordinaten(z.B. NN-H6hen) eigene Koordinatenreferenzsys-
teme definiert. Die in Deutschland gebrauchlichen Koordinatenreferenzsysteme fiir Lage,
Position und Héhe sind idibschnittAKoordinatenreferenzsysteme und MaReinheiten fiir
AFIS-ALKIS -ATKIS#i mit ihren Bezeichnungen und Kurznamen aufgelistet.

Die Art des Koordinatenreferenzsystems bestimmt die Anzahl der vorhandenen Koordi-
natenwerte (z.B. Rechtswert, Hochwert oder Rechtswert, Hethohe). Grundsatzlich
kénnen nach ISO 19111 auch zusammengesetzte CRS eingeflihrt werden. Bei Objekten
der Objektart "Punktort" sind in AFF8LKIS -ATKIS gemaR der Definition der Objektart
Punktort zusammengesetzte Koordinatenreferenzsysteme jedbtlzugelassen.
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3.3.5  Signaturierung, Prasentationsobjekte

Die Prasentationsobjekte sind wegen den allgemeingultigen Eigenschaften im AAA Ba-
sisschema beschrieben.

class AAA_Praesentationsobjekis)

+ da

TFSHGaNBedLn
AP_PPO

+ an: CharacterSting [0..1]

+  signatumummer. CharacterString [0..1]

TFSHGaNBee LSy
AAA_Basisklassen::AA_Objekt

zie sy
AP_GPO

+ anlass: AA_Aniassart [0..2] {sequence}
+dieniZurDarstelungVan:  identfikator: AA_UUID

lebenszeilintervall: AA_Lebenszeftinterval
modelart: AA_Modellar 1..4]

quellobjekiiD: CharacterSting [0..1]

+  zeigtAulExtemes: AA_Fachdatenverbindung [0..*]

{FSHGdNBeR LSy
AP_Darstelung

+ positionierungsregel: CharacterSting [0..1]

rstellungsproriaet: Integer 0..1] 0.
(sey

G688y
AP_TPO

+ foniSpemng: Real =0
horizontaleAusrichtung: AP_HorizontaleAusrichtung = zentrisch

+  schiifiinhalt: CharacterString [0..1] ZFSH GdNBle & LS

+ skalieng: Real=1 AAA_Basisklassen:

+ vertkaleAusrichtung: AP_VertkaleAusrichtung = Mite AANREO

0.1 A\
LTS ddaNBe & LIS
AP_FPO
+hatf 0.1 IFSHddNBee L§n
AP_PTO

+ drehwinkel: Angle [0..1] =0 TFSHadNSed LSy
+  skalienng: Real [0..1) = 1 AP_LPO

- CFSHadNBeP LSy
drehwinkel: Angle [0..1] = 0 APLTO

!

! ; .

LTS GdNBee LS
AAA_Unabhaengige Geometie:
AU_Punkthaufenobjekt

AAA_Unabhaengige Geometie:

AAA_Unabhaengige Geomerie: AAA_Unabhaengige Geometre: AAA_Unabhaengige Geometre:
‘AU_Fiaechenobjekt

TS GamBea L8 TFSH ddNB ¢ e LS TS ddNBee LS
AU_Linienobjekt AU_Punktobjekt /AU_KontinuierlichesLinienobjekt

‘ zvsmms:aus"

+ posilion: AA_Punkigeometrie

+ positon: GM_Point ‘ + posiion: AA_Linengeometie ‘ + postion: AA_Flaschengeometre ‘

positon: GM_MuliCurve ‘

TSydySNF GA2yn
AP_HorizontaleAusrichung

L8y dzYSNy GA2yn
AP_VertkaleAusrichiung

CAy1aoNyRAS
NBOKG 20Ny RAS
zentrisch

Basis
Mitte
oben

Abbildungl6: Prasentationsobjekte

Die Prasentationsobjekte enthalten 8ignaturnummer und weitere Eigenschaften zur
Steuerung der Prasentation, wie z. B. Darstellungsprioritat und Art. Prasentationsobjekte

missen in ALKIS

mit den entsprechenden Fachobjekten durch eine Relation

"dientZurDarstellungVon" verbunden sein. In ATK#t es keine derartige Regel, d.h.

es de¢rfen

Af r ei eexiftierén Die Rréisantaiion vos Objektan kntge-ii

phischen sowie nicht graphischen Ausgaben erfolgt gemaR nachstehender Abbildung in

folgender Weise:
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Prasentation in der Karte

S
O,

Prasentationsablauf fir die Karte

=)
SNR XSLT
Position
Bestand || Filterencoding fiir Karte
B Liegenschaftskarte
R PNR
Fach- XSLT Ableitungs- (Positionier -
. opt Filter fir | — ungsrege) —
| G VR SNR
) Narc ] ™ Ableiting der Darstellungsgeometrie aus dem Fachobjekt
AP_Darstel- XSLT
lung
SNR
PNR

Abbildungl7: Prasentationsablauf fur die Karte

Présentationsobjekte im Bestand

Préasentationsobjekte werden fir alle Signaturen in Form von Schrift, Symbol,
Linie, Flache angelegt, die nicht vollamatisch fiir einen bestimmten Zielmalf3-
stab erzeugt und platziert werden kdnnen. Die konkrete Signaturnummer, die eine
Ableitungsregel reprasentiert, sowie die Positionierungsnummer, die fiir eine be-
stimmte Positionierungsregel steht, kann optional im Prasensobjekt gespei-

chert werden. Prasentationsobjekte sind auch dann zu bilden, wenn bei der Aus-
gabe von der im Signaturenkatalog festgelegten Standarddarstellung abgewichen
werden soll (z.B. abweichende Schrifthéhe der Flurstiicksnummer).

Prasentation mi¢ls Ableitungsund Positionierungsregel

Signaturen eines Fachobjektes in Form von Schrift, Symbol, Linie, Flache wer-
den an einer definierten Stelle (Standardposition) unter Anwendung des Filter
Encodings und einer konkreten Ableitungsregel, die zu diastimmten Signa-
turnummer fiihrt und den Positionierungsregeln, die eine bestimmte Positionie-
rungsnummer aktiviert, platziert. In diesem Falle wird ein Prasentationsobjekt in
den Bestandsdaten nicht angelegt. Die darzustellende fachliche Information wird
aus der angegebenen Attributart der Fachobjektart ermittelt. Dieser Weg wird als
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die Standardvariante betrachtet, der aber durchaus aus Griinden der Performance
nicht immer effizient ist.

3. Préasentation mittels gespeicherter Ableitungsd Positionierungsred)
Um die Performance der Prasentation flir die Standardvariante zu erhéhen, wird
zu einem bestimmten Zeitpunkt (Ersteinrichtung, Fortfiihrung) die konkrete Sig-
naturnummer sowie die Positionierungsnummer mit der ein Fachobjekt zur Dar-
stellung gebracht werdesoll, unter dem zugeordneten Prasentationsobjekt AP
Darstellung als NREO gespeichert. Der Vorteil gegentber der Bildung von Pra-
sentationsobjekten (Variante 1) ist die Vermeidung von Redundanzen der Geo-
metrie, da bei AMDarstellung die Darstellungsgeometiaus dem jeweiligen
Fachobjekt abgeleitet wird. Im Zeitpunkt der Prasentation wird durch Anwen-
dung des FilteEncodings in Verbindung mit der Ableitung der Darstellungsge-
ometrie aus dem Fachobjekt und den gespeicherten Regeln, sprich Signaturnum-
mer, Podionierungsnummer, die Darstellung schnellstméglich herbeigefiihrt.
Die Objektart AP_Darstellung wird in ALKIS dazu verwendet, um folgende Ver-
anderungen in einer Liegenschaftskarte herbeizufiihren:

1 Unterdriickung einer Darstellung in der Liegenschaftskarte

9 Herbeifiihrung einer bestimmten Bemusterung in der Liegenschaftskarte, wie
z. B. flachenhafte Bemusterung.

Prasentation der Liegenschaftsbeschreibung

Die Prasentation der Angaben fur eine Liegenschaftsbeschreibung, wie z. B. Flurstiicks
undEigentiimernachws, erfolgt ausschlieRlich zur Laufzeit Gber die Anwendung des Fil-

ter Encodings, womit die entsprechenden Ausgabedaten erzeugt werden. Diese Ausgabe-
daten werden in Verbindung mit einer konkreten Ableitungsregel prasentiert. Die entspre-
chenden Textpositiomekénnen aus dem entsphenden Musteenthnommen werden. Die
Objektart AP_Darstellung als NREO findet hierbei keine Anwendung. Ebenso werden
keine Prasentationsobjekte im Bestand angelegt.
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Prasentationsablauf fur die Liegenschaftsbeschreibung

Bestand

Fach-
objekte "

Filterencoding fiir

Liegenschafts-
beschreibung
B PNR
XSLT - Podtioner
Opt. Fiter fur |, Ausgabe |, (u:;ws ‘;';':;
o daten SNR

Auszug

Abbildung18: Présentationsablauf fur die Liegenschaftsbeschreibung

Erzeugung der Prasentationsobjekte und AP_Darstellung fur den Bestand

Um eine effiziente Prasentation der Fachobjekte in einer Ausgabe zu gewahrleisten, mis-
sen bereits zum Zeitpunkt der Erhebung ftfabrung geeignete Prasentationsvorgaben
festgelegt werden. Es werden dabei, gemaR der nachfolgenden Abbildung drei Falle un-

terschieden:

Prasentationsablauf fur die Erhebung/Fortfiihrung

Wenn von der Standardposition abweichend

PNR

Ableitungs- (Positionier -
—

Abbildungl19: Prasentationsablauf in der Erhebung / Fdittfung

ungsregel)

regeln
g SNR

Die optionale Erzeugung ist abhéngig von der eetigh

implementierung. Ziel: Minimierung der Laufzeit

einer Prasentation

P

y

1. Keine Festlegung von Prasentationsvorgaben

PO
SNR
Position

N Bestand

objekte

@
©,
@

Die in der Erhebung / Fortfihrung erzeugten ALK$&ukturierten Erhebungs-
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daten brauchen fir eine schnelle Prasentation in einer Ausgabe keine vordefinier-
ten Festlegungen in Form der Zuweisung einer ketekr Signaturbzw. Positi-
onierungsnummer. Die fUr eine Présentation bendétigten Angaben kénnen direkt
wahrend der Laufzeit fur eine Darstellung aus dem Batenmodell generiert
werden.

2. Speicherung von Présentationsobjekten im Bestand
In der Erhebung / Rtfihrung wird zur Darstellung von konkreten Signaturen
eines Fachobjektes ein Préasentationsobjekt angelegt, da die Signaturen z. B. nicht
vollautomatisch flr einen bestimmten ZielmaRstab erzeugt und platziert werden
kdnnen. Hierbei werden die Angaben Uber Geometrie, optional eine Signa-
turnummer und / oder optional eine Positionierungsnummer im Objekt gespei-

chert.

3. Festlegung von Préasentationsvorgaben
Zur Minimierung der Laufzeit einer Prasentation kann in der Erhebung / Fortfuih-
rung fur ein Fachobjeldie Objektart AP_Darstellung als NREO angelegt wer-
den, in der eine konkrete Positionierungsnummer gespeichert wird, so z. B. die
Bemusterung einer Flache. Die Geometrie fur die Prasentation wird zur Laufzeit
aus dem Fachobjekt mit geeigneten Methoden efigel

Prasentationsobjekte 3D

Das Paket AAA_ Praesentationsobjekte_3D konkretisiert die Fachobjekte von
AAA_Unabhaengige Geometrie 3D fir die Zwecke der Prasentation. Die entsprechenden
Fachobjekte kdnnen unmittelbar instanziiert werden.

Das 3DPrasentationsobjekt AP_KPO_3D wird fuir 3D Symbole verwemntdeen 3D Ge-
ometrie in einem externen Datenformat gespeichert wird und tber eine URI referenziert
wird. AP_KPO_3D leitet sich aus AU_Punktobjekt_3D ab und seine 3D Punktgeometrie
positioniert dasSymbol. Uber eine Transformationsmatrix wird die lageunabhangige 3D
Geometrie in dem externen Datenformat in den Raumbezug des Prasentatioesobjekt
AP_KPO_3D transformiert. Die Prasentationsobjekte sind wie andere Objekte im Objek-
tartenkatalog in Verbinchg mit dem jeweiligen Signaturenkatalog bzw. 3D Symbolbib-
liotheken zu definieren.

[I Geloscht: 12.11.2021

[ stand:02.02.2022 Seite52 |




GeolnfoDok: Gesamtkonzept

class AP_Praesemation_SD/

ctypee
AAA_Praesentationsobjekte::AP_GPO

+ art :CharacterString [0..1]
+ darstellungsprioritaet :Integer [0..1]
+ signaturnummer :CharacterString [0..1]

¢cenumeratione

N AP_DateiTyp_3D
cfeatureTypee
AP_KPO_3D CityGML = 1000
- . VRML = 2000
+ dateiTyp :AP_DateiTyp_3D kml = 3000
+ referenzZumFremdobjekt :URI X3D = 4000
+ transformationsMatrix :AP_TransformationsMatrix 3D [0..1 COLLADA = 5000

unbekannt = 9990

¢cdataTypeée

¢cfeatureTyppe AP_TransformationsMatrix_3D
AAA_Unabhaengige Geometrie
3D::AU_Punktobjekt_3D + parameter :Real [1..*] {sequence}

+ position :GM_Point

Abbildung20: Prasentationsobjekte_3D

Regelung von landerubergreifend redundanzfreier Vergabe landerspezifischer Sig-
naturnummern

Das AFISALKIS-ATKIS-Datenmodell bringt den Anwendern neben vielen anderen Vor-
teilen eine landerlbergreifende Vereinheitlichung der Datenbesténde sowie deren Présen-
tation.

Der Bedarf an frei gestaltbaren Ausgaben seitens der Lander besteht. Dies belegen m
rere landespezifisch8ignaturenkatalogeBei deren Schaffung wurden unterschiedliche
Wege beschritten, exemplarisch hier anhand zweier Bundeslander aufgezeigt:

BadenWirttemberg hat als einziges Bundesland im ALSi§naturenkatalog der AdV
landerspeziSche Anteile mit eigenen Signaturnummern unterbringen kénnen. Eine Er-
weiterung um landerspezifische Anteile weiterer Lander ist von der AdV nicht beabsich-
tigt, da sie fUr die Pflege landerspezifischer Vorgaben nicht zustandig ist.

NordrheirWestfalen haeinen eigenen ALKISSignaturenkatalogeschaffen, dessen In-
halte unabhangig neben dem der AdV veréffentlicht werden.
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Folgende Regelungewahrleistetie Redundanzfreiheit der Signaturnummern bei lander-
spezifischen Erweiterungen des ALKE&gnaturenkatalogeDamit wird vermieden, dass
landeriibergreifende Datennutzer zukinftig mdglicherweise mit identischen Signaturnum-
mern verschiedener Lander konfrontiertrden die inhaltlich unterschiedliche Prasenta-
tionen bewirken sollerEs gelten folgende Vorgaben:

1 Bei allen landerspezifischen Présditasobjekten ist das Attribdt s i gnat ur nu m-
mer 6 Pflichtattribut.

1 Mit landerspezifischen Signaturnummern einhergehende Prasentationsregeln sind
landerspezifisch auszupragen.

1 Landerspezifische Signaturnummern bestehenaund L2 nder k¢ r z e | (bzw. ABUA®
oder ABKGMNbSchnit83@Adent i fi kator erupnmittéler kn¢gpfungeni,
bar gefolgt von der vierstelligen Ziffernfolge der Signaturnummer. Sie werden in
dem Attribut AP_GPO.signaturnummer (bzw. entsprechenden Erben) gefiihrt.

Beispiele: RP4141, NW0311.

3.3.6  Kartengeometrieobjekte

Als Kartengeometrieobjektewerden diejenigen Fachobjekte definiert, die bei der Ablei-
tung fur einen bestimmten KartenmaRstab aus Griinden der kartographischen Generalisie-
rung ihre geometrische Form und / oder Lage verandert haben. Ein Kartengeometrieobjekt
muss folgende eigenstandignformationen enthalten: Den Identifikator, die Angabe des
Kartenmodells, z. B. DTK10, zu dem es gehort, die einseitige Relatiabgeleitet_aus

auf das zugrundeliegende AFMKIS-ATKIS-Objekt sowie die eigentliche Geometrie.
Darliber hinaus muss egedAttribute des zugrundeliegenden AFABKIS-ATKIS-

Objekts enthalten, um in den Ableitungsregeln des Signaturenkatalogs fiir die Prasentation
ausgewertet werden zu kdnnen.

3.3.7  Punktmengenobjekte

Als Punktmengenobjekte (PMO) werden Fachobjekte dann definientn winer gro3en
Anzahl geometrischer Orte Attributwerte jeweils gleicher Attributarten zugeordnet wer-
den soll. Dies ist im AAAAnwendungskontext insbesondere bei Digitalen Gelandemo-
dellen, die i.d.R. Hoheninformationen in einer Gitterstruktur vorhaltenFdll. Da aber

auch haufig unregelmafig verteilte, gleichartige Informationen vorgehalten werden sollen,
z.B. Hohenmesspunkte, wurde auBler Gittervariante der PMO (AD_GitterCoverage)
auch eine Variante fur eine beliebige Punktverteilung zugelassenRiktCoverage).

Die Modellierung realisiert die Klassen aus ISO 19123 Coverages. Sie wird in der Weisg
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eingeschr2nkt, dass fg¢r die Sequenz der Attributwerte (CV

zulassig ist.

class AAA_Punkimengenobjekte /

ctypee
Discrete Coverages::CV_DiscreteGridPoiniCov erage

+ find(DirectPosition*, Integer) :Sequence<CV_GridPointValuePair>
+ list) :Set<CV_GridPointvaluePair>

+ Set<CV._
+ poin(CV_GridCoordinate*) :CV_GridPointValuePair

i
I
|
|

cteatureTypedg| ctypee
AAA_Basisklassen:AA_PMO AD_ReferenzierbaresGitter
¢feature T +gehoenzu hatGiter
AD_Gitt + Sequence:

ausdehnung :GM_Envelope

+ beschreibung :CharacterString [0..1] 1 1|+ anzahizeilenspalten :CV_GridEnvelope
+ name :CharacterStiing [0..1] + offsetVekioren :Sequence<vector>

+liefertWertezu | 1 + ursprung :DirectPosition

|

|

|

Zr |
+hatWerte\[/1

gieatureTyplee R
AD_PunkiCoverage gpoc
A Vertemaiy Quadrilateral Grid::CV_RectifiedGrid
+ geometrie :GM_MultiPoint
+ gwer\e Sequence<Record> BERRIRRIN:CYE Crid Coordinate [0-.] + offsetVectors :Sequence<Vector>
T + werte :Sequence<Record> B NN DireciPosition
+ werleReihenfolge :CV_SequenceRule [0..1]
+ coordConv(CV_GridCoordinate®) ‘DirectPosition

I

I

i +  invCoordConv(DirectPosition") :CV_GridCoordinate
I

ctypee
Discrete Cov erages::CV_DiscretePointCov erage

+ find(Di , Integer) Vi
+ list) :Set<CV_PointvaluePair>
+ locate( Set<CV_|

¢cdatatyped
Quadrilateral Grid:
CV_GridEnv elope Quadrilateral Grid::CV_GridCoordinate

Quadrilateral Grid::CV_SequenceRule

+ Sequence<C!
high :CV_GridCoordinat + coordValues :Sequence<integer> + type :CV_SequenceType = linear
+ low :CV_GridCoordinate

Abbildung21: Modellierung der Punknengenobjekte

3.3.8  Regelung von landerubergreifend redundanzfreier Vergabe
landerspezifischer Fachdatenverbindungen

In allen AAA-Objekten kann im Attribut 'zeigtAufExternes' eine Fachdatenverbindung
untergebracht werden. Die Modellierung lasst dies auf zwinAzu, namlich in Form
der URN oder der UREVariante. Im Modell steht hierzu beim Attribut
AA_Fachdatenverbindung.art folgendes:

DOCUMENTATION

DIESE ATTRIBUTART DE FINIERT DEN NAMENSRA UM ZUR SPEZIFIKATION DER ART
DER FACHDATENVERBIND UNG.

ES SIND URN ZU VERWENDEN, WENN ES SICH UM EINEN NICHT AL LGEMEIN
AUFLOSBAREN NAMENSRA UM HANDELT. WENN URL S VERWENDET WERDEN, MUSS DIE
VERWIESENE RESSOURCE EINE BESCHREIBUNG D IESER FACHDATENANBIN DUNG
ZURUCKLIEFERN. URLS MUSSEN DAS HTTP-PROTOKOLL VERWENDEN.

Fachdatenverbindwgen, die sich der URWNariante bedienen, sind aufgrund der Eindeu-
tigkeit der URNs unproblematisch.
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Folgende Regelung gewahrleistet die Redundanzfreiheit der Fachdatenverbindungen bei
landerspezifischen Erweiterungen mit der URAriante.Dadurch wird verrieden, dass
landeriibergreifende Datennutzer zuklnftig méglicherweise mit identischen Nummern
von Fachdatenverbindungen verschiedener Lander konfrowgeden denen inhaltlich
unterschiedliche Sachverhalte in Hintergrund stehen

In Anlehnung an die ider GeolnfoDok lbliche URNLogik:
 urn:adv:uomfiir MaReinheiten
1 urn:adv:crs fiir Koordinatenreferenzsysteme
1 urn:adv:oid fir Objektidentifikatoren

ist fur Fachdatenverbindungen folgende URN zu verwenden:
q urn:<Landerkirzel>:fdv:<vierstelliger Zifferncode>

wobei <L&nderkirzel> gemaf Abschnitt 3.Rlentifikatoren, Verknupfungen
jedoch in Kleinbuchstaberausgepragt sein sollen und <vierstelliger Ziffern-
code> sich stets vierstellig aus den Ziffer Qggf. mit fihrenden Nullen) zu-
sammensetzt.

Beispiele: un:rp:fdv:4711 bzw. urn:by:fdv:0203.

Somit wird auch in der UR-Variante der Fachdatenverbindungen die Eindeu-
tigkeit sichergestellt. Die Zifferncodes sowie die ihnen zugeordneten Inhalte
sind in jeweiliger Landerzustandigkeit auszupréagen.

1 urn:advfdv:<vierstelliger Zifferncode>

wobei der vierstellige Zifferncode von der AdV festgelegt imajeeigneter
Weise veroffentlicht wird (z.B. AdVonline).

3.3.9 Identifikatoren, Verknipfungen

Identifikatoren stehen stellvertretend fiir das Objekt, das sie repti&sen.Daher be-
zeichnet man sie auch abbjektidentifikatoren oder kurzOID. Die wesentlichen Ei-
genschaften eines Identifikators sind:
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1 Er ist systemweit eineindeutig, wobei durch die entsprechende Definition von
"systemweit" die Forderung nach bundegereund fachibergreifender Eindeutig-
keit erfullt werden kann.

1 Sein Entstehen zeigt an, dass ein Objekt entstanden ist.

1 Er bleibt wéhrend der Lebensdauer eines Objekts unverabdertgilt auch bei
der Migration von Daten in eine neue Version der Geolofgnit Ausnahme der
untergegangenen Elemente, welche lediglich aus Griinden der Abwartskompatibi-
litat noch im Modell belassen wurden, siehe entsprechendes Kapitel in den Release
Notes

1 Sein Untergehen zeigt an, dass ein Objekt nicht mehr existiert.

Damitist der Lebenszyklus von Identifikatoren identisch mit dem Lebenszyklus der Ob-
jekte, deren Reprasentanten sie sind. Die Frage, wann ldentifikatoren geandert werden
durfen und wann nicht, darf somit nicht austdehnischer Sicht beantwortet werden, son-
dernes mussen fachliche Kriterien benannt werden,

1 wann ein Objekt entsteht,
1 welche Anderungen es ohne ldentitatsverlust verkraftet und
1 wann es untergeht.

So werden auch Objektidentifikatoren von Objekten, die von anderen Fachstellen im Rah-
men ihrer Aufgabe erzeugt wurden, bei der Ubernahme in die ABatenhaltung un-
verandert ibernommeAuch bei Migration von Bestandsdaten in eine neue Version der
GeolnfoDok beibt das urspriingliche Lebenszeitintervall unverandert erhaliteAus-
nahme der untergegangerielemente, welche lediglich aus Griinden der Abwartskompa-
tibilitat noch im Modell belassen wurden, siehe entsprechendes Kapitel in den Release
Notes.

Fur alle Fachobjekte wird eine eindeutige Bezeichnung als Objektidentifikator verwendet.
Der Identifikatorhat folgenden Aufbau:

Anteile Bedeutung Festlegung
1 | Weltweit eindeutige Kennung Nationalitét "DE" fur Deutschland
(2 Zeichen)
2 | Prafix Kennung fir die del Die Zeichen beginnen linksbiindig mit den in dg
(6 Zeichen) Identifikator erzeu- | Norm ISO 316&2 "Country Subdivision Code"
gende Implementie] (ISO, 15. Dezember 1998) genormten Abkirzu
gen der Bundeslander. Fir Bundesdienststeller| “ Geldscht: 12.11.2021
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rung oder Daten- | die Abkiirzung "BU" vorgesehen bzw. im Falle
bank sowie fiir vor-| des Bundesates fiir Kartographie und Geodasiq
laufigeldentifikato- | "BKG"; die weiteren Stellen werden durch das j
ren. weilige Bundesland bzw. die Bundesdienststell
der das BKG festgelegt. Soweit im Verarbeitun
prozess uber die Verwendung von vollstéandige
Identifikatoren hinaus vorlaufigelentifikatoren
bend6tigt werden, beginnen diese linksbiindig m
"_". Damit ergibt sich folgende Tabelle.

BadenWirttemberg "BW"
Bayern "BY"
Berlin "BE"
Brandenburg "BB"
Bremen "HB"
Hamburg "HH"
Hessen "HE"
MecklenburgVorpommern "MV
Niedersachsen "NI"
NordrheinWestfalen "NW"
RheinlandPfalz "RP"
Sachsen "SN"
SachsefAnhalt "ST"
Saarland "SL"
SchleswigHolstein "SH"
Thiringen "TH"
Bundesdienststellen "BU"
Bundesamt fir Kartographie und Ge "BKG"
dasie

Vorlaufiger Identifikator won

ZulassigeZeichen sind:
A-Z, az, 09, _ ohne Umlaute und ohne 3

3 | Suffix Laufende Nummer | Zuléssige Zeichen sind:
(8 Zeichen) A-Z, &z, 0-9 ohne Umlaute und ohne R

Beispiele fir Identifikatoren sind:
"DENW123412345678' (endgultiger Identifikator)
"DE_0000000000001 " (vorlaufiger Identifikator)

Zur Realisierung einer Geodateninfrastruktur im Sinne und unter Nutzung der Schnittstel-
lendefinitionen des Open Geospatial Consortiums (OGC) miissen alle beteiligten Stellen
eine Systematik fur die Vergabe der Identifikatored ein Servicdnterface definieren,
sodass sichergestellt ist, dass Objekte Uber ihren Identifikator ohne weiteres Wissen ge-
funden werden kdnnen. Hier bietet sich im Sinne einer bundesweiten Losung ein gemein-
samer Servicend auch die Publikation von AABestandsdaten als Linked Open Data
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an; die Systematik der Vergabe und Verteilung kann unberthrt davon landerspezifisch
festgelegt werden.

Um Relationen zwischen den Fachobjekten im Datenaustausch aufzulardem Iden-
tifikatoren auch als Referenzen awafdrobjekte gefuhrt.

Identifikatoren sind unter anderem auch erforderlich, um bei der Formulierung von Fort-
fihrungen angeben zu kdnnen, welche Objekte geldscht und welche Objekte tiberschrie-
ben werden sollen. Da die Objekte dabei in ihrer konkret vorliegevidesion angespro-

chen werden muissen, wird der o.a. Identifikator in diesen Fallen um die Angabe von
Entstehungsdatunzieit der angesprochenen Objektversion ergénz

Eine wichtige Voraussetzung fiir die gemeinsame Fuhrung von Datenbestéanden unter-
schiedliche Herkunft ist, dass die Integrationssituation in Form von Referenzen zwischen
den Daten der Vermessungsverwaltung und den Fachdaten abgebildetkistipfung).

Diese Verkniipfung kann einseitig in den raumbezogenen Basisinformationssystemen der
Vermessugsverwaltung oder im Fachinformationssystem (einseitige Verkniipfung) oder
gegenseitig in beiden Informationssystemen (gegenseitige Verknipfung) erfolgen. Als

Verknipfungsmerkmale sind eindeutige Bezeichnungen zu definieren und zu fiihre

Diese kdnnen aused o.a. ldentifikatoren und / oder aus Fachkennzeichen der jeweiliger

class AAA_Basisklassep

Datenbestande bestehen.

CdzyAz2yn
AA_Modellart

o

3.3.10 Modellart +

advStandardModell: AA_AdVStandardMode
sonstigesModell: AA_WeitereModellart

Das AA_Objekt besitzt das Attribuhodellart, welches eine Zuordnung zu einer oder
mehreren Modellarten darstel i e terbare Codeli st
laubt die Erfassung beliebiger, z.B. landerspezifischer Modellarten. Die Eintragung un
Pflege solcher Wertearten und Bezeichner wird im Rahmen derRadjistry fir Code-
listen geregelt.

er wei

ISy dzYSNE a2y
AA_AdVStandardModell

LiegenschaftskatasterModell = DLKM
KatasterkartenModell500 = DKKM500
KatasterkartenModell1000 = DKKM1000
KatasterkartenModell2000 = DKKM2000
KatasterkartenModell5000 = DKKM5000
BasisLandschaftsModell = Basis-DLM
LandschaftsModell50 = DLM50
LandschaftsModell250 = DLM250
LandschaftsModell1000 = DLM1000
TopographischeKarte10 = DTK10
TopographischeKarte25 = DTK25
TopographischeKarte50 = DTK50
TopographischeKarte100 = DTK100
TopographischeKarte250 = DTK250
TopographischeKarte1000 = DTK1000
Festpunktmodell = DFGM
DigitalesHoehenmodell = DHM
LevelOfDetaill = LoD1

LevelOfDetail2 = LoD2

LevelOfDetail3 = LoD3
LandbedeckungLandnutzung = GeoBasis
GeometrischesVerbesserungsModell = G

Gelbscht:
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class AAA_Basisklassen

class AAA_Basisklassepr

«union»
AA_Modellart

{dzyA2yn
AA_Modellart

+
+

advStandardModell: AA_AdvStandardModell

sonstigesModell: AA_WeitereModellart +

+ advStandardModell: AA_AdVStandardModell
sonstigesModell: AA_WeitereModellart

«enumeration»
AA_AdvstandardModell

CSyYydzYSNY GA2Y
AA_AdVStandardModell

LiegenschaftskatasterModell = DLKM
KatasterkartenModell500 = DKKM500
KatasterkartenModell1000 = DKKM1000
KatasterkartenModell2000 = DKKM2000
KatasterkartenModell5000 = DKKMS5000
BasisLandschaftsModell = Basis-DLM
LandschaftsModell50 = DLM50
LandschaftsModell250 = DLM250
LandschaftsModell1000 = DLM1000
TopographischeKarte10 = DTK10
TopographischeKarte25 = DTK25
TopographischeKarte50 = DTK50
TopographischeKarte100 = DTK100
TopographischeKarte250 = DTK250
TopographischeKarte1000 = DTK1000
Festpunktmodell = DFGM
DigitalesHoehenmodell = DHM
LevelOfDetaill = LoD1

LevelOfDetail2 = LoD2

LevelOfDetall3 = LoD3
Landbedeckunglandnutzung = GeoBasis-DE
GeometrischesVerbesserungshodell = GVIM
Bodenrichtwertemodell = BRM

LiegenschaftskatasterModell = DLKM
KatasterkartenModell500 = DKKM500
KatasterkartenModell1000 = DKKM 1000
KatasterkartenModell2000 = DKKM2000
KatasterkartenModell5000 = DKKM5000
BasisLandschaftsModell = Basis-DLM
LandschaftsModell50 = DLM50
LandschaftsModell250 = DLM250
LandschaftsModell2000 = DLM1000
TopographischeKarte10 = DTK10
TopographischeKarte25 = DTK25
TopographischeKarte50 = DTK50
TopographischeKarte100 = DTK100
TopographischeKarte250 = DTK250
TopographischeKarte1000 = DTK1000
Festpunktmodell = DFGM
DigitalesHoehenmodell = DHM
LevelOfDetaill = LoD1

LevelOfDetail2 = LoD2

LevelOfDetail3 = LoD3
LandbedeckungLandnutzung = GeoBasis-
GeometrischesVerbesserungsModell = G\
Bodenrichtwertobjektmodell = BORIS

Gelbscht:

Abbildung22: Modellarten im Basisschema

Die Enumeration AA_AdvStandardModell ist hingegen nicht erweiterbar und enthélt die
zulassigen Modellarten fir die AnwendungsschendataAdV. Durch die Angabe der
Modellarten ist es méglich, samtliche Elemente Batenmodells (z.B. Objektarten, At-
tributarten etc.) einem oder mehreren Modellen zuzuordnen. Somit kdnnen trotz der ein-
heitlichen und integrierten Modellierung unterschiedliEachsichtemuf die Objekte der
realen Weliabgebildet und in Form von factesgfischen Objektartenkatalogen ausgege-
ben werdenAuswirkungen auf die NAS hat die Modellart jedoch nicht: Die NAS wird
inhaltlich definiert durch das gesamte AAdwendungsschema, wodurch auf der Ebene
der Schnittstelle keine unterschiedlichen Fachsichtegebildet werden kénnen. Das be-
deutet, es gibt nicht eine ATKI®der ALKIS-NAS, sondern nudie NAS.

Wird bei Objekt, Attribut-, oder Wertearten keine Modellart angegeben, gibt es keine
Einschrankungen bei der Verwendung von Modellarten, d.h. dieseeBte konnen fur
beliebige Modellarten verwendet werden. Umgekehrt bedeutet diedelater Angabe
von Modellarten alle nicht erwahnten Modellarten asugeschlossen werden.
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3.3.11 LoD-Déefinition

Der Level of Detail beschreibt die Detaillierungsstufe der 3Dn@xtte eines raumbezo-
genen Elementarobjekts. Diese wird meistens durch die ErfassuavgsAbleitungsme-
thode fiir die 3D Geometrie bestimmt. Es sollen nur die Level of Detail 1 bis 3 fur ALKIS

3D verwendet werden. Die veweistaukdasziRehbrge i onsrol |l e Adetaill i el
raumbezogene Elementarobjekt mit einer 3D Geometrie in einer geringeren Detaillie-
rungsstufe. Die Relationsrolle Ageneralisiertid verweist au

Elementarobjekimit einer 3D Geometrie in einer héheren Dlk&mungsstufe.

Die 3D-Erganzung unterstitzt verschiedene Levels of Detail (LoD). LoDs werden bené-
tigt, um Gebaude und andere -8lbjekte einem bestimmten Detailierungsgrad zuzuord-
nen. Ebenso dienen sie der effizienten Visualisierung und Datenanalyse.

Zur Definition der einzelnehoD wurden folgende Dokumente herangezogen:
1 07-062_Candidate_OpenGIS_CityGML_Implementation_Specification.pdf
9 3D_Stadtmodelle, Eine Orientierungshilfe der AG Stadtmodelle deKéi{mu-

nales Vermessungand Liegenschaftswesens deddietages NRW

Der unterste LevelLoD1 ist das Blockmodell, dort werden die Geb&aude als einfacher
Block mit Flachdach dargestellt. DeoD2 stellt die unterschiedlichen Dachtypen dar, die
Darstellung von Vegetation ist moglichoD3 ist der Level mit demdchsten Detailie-
rungsgrad. Dort werdettetallierte Wand und Dachstrukturen, Vegetation und Stral3en-
maoblierung abgebildet. Neben den visuellen Kriterien liegen d&slgeometrische Min-
destanforderungerugrunde giehe Tabelle

9 die absolute Lagaund H6hengenauigkesowie

9 die Grundflache der darzustellenden Objekte

LoD1 LoD2 LoD3

Absolute Lage Hohen- 5/5m 2/1m 0.5/0.5m
genauigkei(besser als..

Darstellung Objektblécke als | Objekte algeneraq Objekte als reale

generalisierte lisierte Form; Form; >2*2m/1m
Form; >6*6m/3m >4*4m/2m
Dachform Flachdach Dachtyp und aus- Reale Form
richtung
Fremdobjekte (StralRen Wichtige Objekte Prototypen Reale Form
mdbel)

Tabelle: LoD 1-3 mit geometrischen Genauigkeiten
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In der Praxis wirces, in naher Zukunft, kein komplett textutes LoD geben. Aus diesem
Grund bilden Texturierungen kein Kriterium fir eine Einstufung in ein bestimnma®s L
und sind in allen bD zugelassen

Abbildung23: LoD 1

/ﬂ Geloscht: 12.11.2021
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Abbildung24: LoD 2

Abbildung25: LoD 3
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3.3.12 Nutzung von Geometriebibliotheken

Die Nutzung von Geometriebibliothekest eine Erweiterung der Méglichkeiten der Ge-
ometrieabbildung im 3BBereich. Geometriebibliotheken kénnerur Einbindurg von
Prototypen verwendet werden. Beispiele hierfiir sind irB&lbeich Baume, Ampeln, La-
ternen usw. Jede prototypische Geometrie exigti@r einmal in einem lokalen aktesi-

schen Koordinatensystem. Diese kann im Datenbestand mehrfach, mittels URbeines
ziellen Prasentationsobjektes, referenziert werden. Die prototypische Geometrie kann ein
lokaler File, ein remot&ile sein oder durch einen Webservice geliefert werden. Die Art
der referenzierten Geometrie wird attributiv beschrieben. Die korrektéelbang dieser
Mimetypes muss von der Visualisierungssoftware sichergestellt werden. Zur Festlegung
der Positionierung der prototypischen Geometrie im Datenbestand dient eif@rdH
formationsmatrix. Sie beinhaltet die 16 Parameter fir Rotation, Trarslatid Skalie-

rung der lokalen Geometrie. Die Geometrie ist @M_MultiPoint, da so Objekte mit
gleichen Eigenschaften mehrfach im Datenbestand gesetzt werden kdnnen.

Die Nutzungvon Geometribibliothekenhat einige Vorteile gesptiber der expliziten Re-
pragntation von Objekten mittels absoluten Koordinaten:

1 Speichereffizienter als die explizite Geometrie,

1 Umfangreiche Szenen kdnnen verarbeitet werden,

1 Flexible Veréanderung der Auspragung von referenzierten Objekten (Austausch

von Bibliotheksobjekten)

3D-Transformationsmatrix

ag, ag ag, ag; [ ] Translationen
o “0 H2 413 |:| Skalierung, Rotation,

Scherung

Der DatentypAP_TransformationsMatrix_3[Peprasentiert eine allgemeine Transforma-
tionsmatrix in der Speicherform eines Vektors. Das Prinzip ist an Szenengraphenkonzepte
angelehntwie sie im Bereich der Computergraphik gachlichsind. Die Matrix enthalt
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alle erforderlichen Parameter fur die Transformation von homogenen Koordinaten aus be-
liebigen rechtwinkligen Koordinatepstemen der Prototypen in das Koordinatensystem
des 3DModells.

RealweltSzene ' 3D-Abbildungunter Nutzungron Geome-
triebibliotheken
(Begrenzungspfahle, Laterne)

Abbildung26: Beispiel fiirdie Nutzung von Geometriebibliotheken

3.4 Historie, Versionskonzept

Bei den AFISALKIS-ATKIS-Daten besteht die Anforderung, Versionen und historische
Daten zu @ihren. Der Umfang der Nutzung hangt vom Informationssystem und seiner An-
wendung in den Landern ab. Eine wesentliche Anwendung des Versionskonzeptes stellt
das Verfahren zur Nutzerbezogenen Bestandsdatenaktualisierung (NBA) dar.

Das Versionskonzept wurdeter Berlicksichtigung folgender Modellierungsgrundsatze
erarbeitet:

1 Im Anwendungsschema wird nicht zwischen aktuellen und historidéaesionen
unterschiedenWerden historische Versionen dauerhaft gespeichert, spricht man
von Vollhistorie. Bei der Vollhstoriemlissen grundsétzlidkeine eigenen histori-
schen Objektarten gebildeterden da samtliche Anderungen nachvollziehbar
sind Zusatzlichkann jedoch optionalie Objekart "Historisches Flurstiick" ge-
fuhrt werden, wenn histtache Daten flurstiicksbezogegorgehalten werden sol-
len.

I Historische Objekte und Objektversionen werden in der Migration genauso behan-
delt, wie aktuelle Objektversionen.

y [I Geloscht: 12.11.2021
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1 Zu jedem Objekt sindgf. neben den aktuellen auch die historischen Informatio-
nen gespeichert (Versionen).

1 Die zum Teil redundante Speicherung von Attributen eines Objekts in mehreren
Versionen wird zugunsten eines schnelleren Datenzugriffs auf die entsprechende
Version in Kauf genommen.

Das Versionskonzept geht davon aus, dass jedes Fachobjekt einen IdentifittaburteA

und Relationen sowie ein Lebenszeitintervall fiihrt (Entstehungs Untergangsdatum).
Entstehungsund Untergangsdatum beinhalten das Datum und die Zeitangabe bis zur Se-
kunde.Mit dem Eintrag eines Objekts in die Bestandsdaten wird die erstéoNates
Objekts erzeugt und in einen Objektbehalter eingetragen. Andert sich aufgrund einer Fort-
fuhrung eine nicht objekthildende Eigenschaft, so wird eine neue Version des Objekts er-
zeugt, die historisch gewordene erste Version bleibt jedoch innerhaltbjldbehélters
bestehen, d.h. der Identifikator wird nicht geandert. Die neue Version erhalt ein Entste-
hungsdatum, das gleichzeitig das Untergangsdatum der vorhergehenden Version ist. Die
einzelnen Versionen eines Objekts kénnen anhand des Lebensaaitisteindeutig un-
terschieden werden. Durch Auswertungen der verschiedenen Versionen eines Objekts las-
sen sich alle Veranderungen bezogen auf einen beliebigen Zeitraum ermitteln.

Werden bei einer Fortfiihrung objektbildende Eigenschaften geandergiéheus fach-

licher Sicht zum Untergang eines Objekts. Das Objekt wird historisiert, indem der letzten

Version ein Untergangsdatum zugewiesen wird. Das Objekt bleibt weiterhin im Datenbe-

stand erhalten. Zu einem beliebigen Zeitpunkt hat eine Version aflegem Zeitpunkt

g¢l tigen Attribute und Relationen. Durch AKI ammerungo der
Objektbehalters bleibt die fachliche Objektsicht stets erhaench Einflihrung neuer

Referenzversionen des AAKodells kdnnen Modellelemente wegfallelus Grinden

der Abwartskompatibilitdt kdnnen im Zuge der Migration von der bisherigen auf die neue

Referenzversion u.a. neue Objekte entstehen. Dies stellt bzgl. der Historienkontinuitét bei

Vollhistorie eine Besonderheit dar

Festlegung objektbildender Egenschaften im AAA-Modell in UML

Im AAA-Modell in UML sind bei Attributen und Relationen Aussagen untergebracht, die
festlegen, wie sich darauf bezogene Fortfihrungen auswirken. Diese finden sich im je-
weils zum/zur Attribut/Relation gehérigen Reitd@iagged Valuesim Feld "AAA objekt-
bildend" in Form der Belegung mit dem Wert True oder False. Alle Eintragungen im of-
fiziell verdffentlichten AAA-Modell wurden durch die AdV vorgenommen. Im Folgenden
Erlauterungen zu den getroffenen Festlegungen:

Festlegung im Status der Festlegung im Reiter AAA / ob-

UML -Modell jektbildend “ Geloscht 12.11.2071
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(Reiter AAA / objektbildend
zum/zur jew. Attribut/Relation)

True

Unabénderliche Ad\WFestlegung

False

AdV-seitig vorgegebener Rahmen, d.h. es
kann landerspezifisch True oder s@esetzt

werden*,

(*Diese Mdglichkeit der Unterbringung landerspezifischer Festsetzungen ist im AAA

Modell die absolute Ausnahme).

Festlegung im
UML -Modell
(Reiter AAA / objektbildend
zum/zur jew. Attribut/Relation)

Auswirkungen der Festlegung vorSpalte 1
bei Verénderung betroffener Attribute/Re-
lationen in einer Erhebungskomponente

True

Neues Objekt entsteht
(Delete + Insert)

False

Neue Objektversion entsteht

(Replace)

[ stand:02.02.2022
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class AAA Versionierungsschema/
¢cdataType é
0.% AA_ZUSO_Version
1.*
+bestehtAus' Set!
{Set) t;d_ataT_ypeé
cdataTypee . AA_Objektversion
AA_Objektbehaeiter P +enthaeltVersion
—D R + anlass :Sequence<AA_Anlassart> [0..1]
+ identifikator :AA_UUID 0. 1. + lebenszeitintervall :AA_Lebenszeitintervall
{sequence} + modellart :Set<AA_Modellart>
A A A + zeigtAufExtemes :Set<AA_Fachdatenverbindung> [0..1]
c *
S| ™
% (=} A
<
=
°©
@
©
Q
cdataTypee N cdat aTy plele
AA_PMO_Behaelter g AA_PMO_Version
4
¢cdataTypee ||
AA_NREO_Behaelter
cdataTypee
AA_NREO_Version
*.
S
| +hatNiraltl Intan |
cdat aTyp e ektistAbgeleitetAus— | cdataTypep
AA REO Behaelter AA_REO_Version
0.* 0..
{Set}
cdat 2Tl |_ +istTeilvon
AA ZUSO Behaelter 0..*
{Set}

Abbildung27: Versionierungsschema
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Beispiel zum Versionslonzept

Anderung von Attributen

Frau Hilde Huber wird zum Zeitpunkt in ALKIS eingetragen, d.h. es wird ein neues

Objekt der ObjektarfPersongebildet:

Identifikator Zeitintervall Name Vorname | hat_Anschrift
Beginn Ende
Version 1| DEBU5t44dFzb70Lg | t1 ta Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s|
Die Zei t@nhgeadeutéet, dass der fachliche Untergang

in der Zukunft liegt. Zum Zeitpunkk tindert Frau Huber ihren Namen und heif3t nun
h .DEBUBt4ddFELEJLE k d e rA @brsoewird aafgriind der
Anderung des AtiributBlameeine neue Version angelegt:

Me i

Version 1
Version 2

er , d.

Identifikator

Zeitintervall
Beginn

Ende

Name

Vorname

hat_Anschrift

DEBU5t44dFzb70Lg

th

t

Huber

Hilde

DEBUf88FFgVc761s|

DEBU5t44dFzb70Lg

tz

ta

Meier

Hilde

DEBUf88FFgVc761s

Der Zeitpunkt des Untergangs der Version 1 ist identisch mit dem Entstehungsdatum der
Version 2 des Objekts. Zum Zeitpunktierkauft Frau Meier ihr einziges Grundstuck. Da
sie sonst keine weitere Rolle in ALKIS innehat, geht das Objekt aus fachlicher Sicht unter:

Identifikator Zeitintervall Name Vorname | hat_Anschrift
Beginn Ende
Version 1| DEBU5t44dFzb70Lg | t; to Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s
Version 2| DEBU5t44dFzb70Lg | t2 t3 Meier Hilde DEBUf88FFgVc761s|

Die Version 2 und damit das gesamte Objekt werden historisiert, nicht geléscht.

Jede neue Version eines Objektes erhélt eigene Relationen, die von ihr auRgédten.

onen gehen stets von einer bestimmten Version des Objektes aus, d.h. eine Relation von
einer Version zu einem anderen Objekt ist nur fir diese eine Version gultig. Auf diese
Weise werden samtliche im Objektartenkatalog spezifizierten Kardinalitiigehalten.

Dies wird anhand desben beschebenen Beispielsrlautert Frau Hilde Huber, Anschrift
OttostralRe 17 in Munchen, wird zum Zeitpunkint ALKIS eingetragen, d.h. es werden
ein Objekt der ObjektafPersonund ein Objekt der Objektanschriftgebildet. Zum
Zeitpunkt t andert Frau Huber ihren Namen und heif3t fortan Meier. Es wird eine neue
Version des ObjekteBersonangelegt.

In der Abbildung représentieren die Pfeile eine Relation. Die Richtung des Pfeils gibt
gleichzeitig die Richtung derdfation an. Die neue Version des ObjekBessonerhalt
wiederum eine Relation zum entsprechenden Objgidgchrift Das ObjektAnschrift
selbst wird allerdings nicht versioniert, da die Relation zum Olffeksonunveréandert

des

Obj ekt
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bleibt. Ebenso wirde eine neMersion des Objekte&nschrift z. B. durch Berichtigung
nach einem Schreibfehler, keine Anderung des Objéktesonbewirken.

An diesem Beispiel ist auch erkennbar, dass eine Relation stets von der Version Uber den
Identifikator auf den Objektbehélterigeund nicht auf eine Version. Der Objektbehélter
bildet somit eine Art Klammer um seine verschiedenen Versionen.

Version 1 Version 2

Version 1
Ort: Miinchen, Strafe: Ottostral3e, Hausnummer 17 etc.

| | |
4 P Lokinan

>

Abbildung28: Beispiel zur Versionierung nach Anderung von Attributen

Mit dieser Technik kdnnen nur Relationen abgebildetden, die sich auf die jeweils ak-
tuelle Version der beteiligten Objekte beziehen.

Anderung von Relationen

Anderungen bei Relationen fiihren ebenso zur Versionierung von Objekten wie Attribu-
tdnderungen. Relationen &ndern sich immer dann, wenn das Objettasadie Relation
zeigt, neu entsteht, ausgetauscht wird oder wegfallt.

In einem modifizierten Beispiel zur AbbildurP wird diesin Abbildung 30erlautert.
Frau Hilde Huber zieht zum Zeitpunktum, von der Ottostraf3e 17 in Miinchemr Pla-
tanenallee34a in Berlin. Das ObjekAnschriftmit der OID "DEBUf88FFgVc761s", auf
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welches die Relatiomat_Anschriftvom ObjektPersonausgehend zeigt, wird ausge-
tauscht (neue OID "DEBUk41233THjbkO"). Damit &ndert sich die betreffende Relation
beim ObjektPersonunddas ObjekPersonmuss versioniert werden.

Abbildung29: Beispiel zur Versionierung nach Anderung von Relationen

Tabellarisch ergibt sich folgendes Bild:

Versionl | DEBU5t44dFzb70Lg DEBUf88FFgVc761s
Version 2| DEBU5t44dFzb70Lg | to 3 Meier Hilde DEBUf88FFgVc761s
Version 3| DEBU5t44dFzb70Lg | t3 ta Meier Hilde DEBUk41233THjbkO

3.5 Abwartskompatibilitat

Um die Versionierung der GeolnfoDok durch die AdV und die Einfihrung rieefs-
renzversionen bei den AdMitgliedsverwaltungereu erleichternkénnenaus dem Da-
tenmodell entfernte Elemenite den Bestandsdaten bei der Einflihrung einer nBade-
renz\ersion weiterverwendet werden. Grundséatzliche modellierungstechnische
Voraussetzung ist allerdings, dass Anflerungen verzichtet wird, die eine Abwartskom-
patibilitéat verhindernwas nicht in allen Féallen mdglich ist.

Zur Realisierung einer weitgehenden Abwkdmpatibilitdt zur Vorgadngerversion wur-
den in der GeolnfoDokersion (7.0.3) einige der Anderungen der Version 7.0 wieder
rickgangig gemacht, um die grundsatzliche Mdglichkeit zu schaffen, die in der Version
6.0.1 untergegangenen Elemente weiter zu vestesen
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