
 

 

 

 

Dokumentation 

zur 

Modellierung der Geoinformationen 

des amtlichen Vermessungswesens 

(GeoInfoDok) 

 

 

 
 

Gesamtkonzept 

 

 
 

 

 

Stand: 02.02.2022 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen 

der Länder der Bundesrepublik Deutschland (AdV)

Gelöscht: 17

Gelöscht: 01

Gelöscht: 06

Gelöscht: 1

Gelöscht: 19



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 2 

Gelöscht: 12.11.2021

Inhaltsverzeichnis 

DOKUMENTHISTORIE  ............................................................................................................................... 5 

WESENTLICHE ÄNDERUNG EN ZUR VORGÄNGERVERSION (RELEASE NOTES) .................... 6 

NEUE ATTRIBUTART "QUELLOBJEKTID"  BEI DER OBJEKTART "AA_OBJEKT" .............................................. 6 
ANWENDUNGSSCHEMATA LANDBEDECKUNG UND LANDNUTZUNG .............................................................. 6 
ANWENDUNGSSCHEMA GEOMETRISCHE VERBESSERUNG ............................................................................. 8 
OPTIONALE FÜHRUNG DER OBJEKTART "HISTORISCHES FLURSTÜCK" AUCH BEI VOLLHISTORIE .................. 8 
REALISIERUNG EINER TESTKOMPONENTE FÜR DATEN DER GEOINFODOK .................................................... 9 
IMPLIZITE FUNKTIONALITÄTEN  ................................................................................................................... 10 
VERSIONIERUNG DER ANWENDUNGSSCHEMATA ......................................................................................... 10 

NORMATIVE REFERENZEN .................................................................................................................... 13 

1 AUFBAU, INHALT UND Z IEL  ......................................................................................................... 15 

1.1 AUSGANGSSITUATION, MOTIVE UND ZIELVORSTELLUNG .................................................................. 15 
1.2 GRUNDDATENBESTAND, OBJEKTARTENKATALOGE UND VERSIONIERUNG ........................................ 16 
1.3 ZIELGRUPPE UND NUTZER ................................................................................................................. 17 

2 DAS AFIS-ALKIS -ATKIS -REFERENZMODELL  ......................................................................... 19 

3 DAS KONZEPTUELLE MOD ELL DES AAA -BASISSCHEMAS ................................................ 23 

3.1 GRUNDSÄTZE DER MODELLIERUNG ................................................................................................... 23 
3.1.1 Normen und Standards ............................................................................................................ 23 
3.1.2 Modellierungs- und Beschreibungssprache ............................................................................. 23 

3.2 AUFGABE UND STRUKTUR ................................................................................................................. 24 
3.3 DAS AFIS-ALKIS-ATKIS-BASISSCHEMA ........................................................................................ 27 

3.3.1 Objektbildungsgrundsätze ....................................................................................................... 29 
3.3.2 Attribute ................................................................................................................................... 32 
3.3.3 Beziehungen ............................................................................................................................. 32 
3.3.4 Raumbezug, Geometrie ............................................................................................................ 35 

3.3.4.1 Grundsätze .......................................................................................................................................... 35 
3.3.4.2 Objekte mit einfacher Topologie ........................................................................................................ 40 
3.3.4.3 Objekte mit gemeinsam genutzter Geometrie ..................................................................................... 40 
3.3.4.4 Objekte mit unabhängiger Geometrie ................................................................................................. 42 
3.3.4.5 Raumbezugssystem, Koordinaten ....................................................................................................... 47 

3.3.5 Signaturierung, Präsentationsobjekte ..................................................................................... 48 
3.3.6 Kartengeometrieobjekte ........................................................................................................... 54 
3.3.7 Punktmengenobjekte ................................................................................................................ 54 
3.3.8 Regelung von länderübergreifend redundanzfreier Vergabe länderspezifischer 

Fachdatenverbindungen ........................................................................................................................ 55 
3.3.9 Identifikatoren, Verknüpfungen ............................................................................................... 56 
3.3.10 Modellart ............................................................................................................................ 59 
3.3.11 LoD-Definition .................................................................................................................... 61 
3.3.12 Nutzung von Geometriebibliotheken ................................................................................... 64 

3.4 HISTORIE, VERSIONSKONZEPT ........................................................................................................... 65 
3.5 ABWÄRTSKOMPATIBILITÄT  ................................................................................................................ 71 
3.6 QUALITÄTS - UND METADATEN .......................................................................................................... 75 
3.7 OBJEKTARTENKATALOGE .................................................................................................................. 78 
3.8 SIGNATURENKATALOGE .................................................................................................................... 80 
3.9 AUSGABEKATALOGE .......................................................................................................................... 81 
3.10 PROZESSE, VORGÄNGE UND AKTIVITÄTEN  ................................................................................... 82 

3.10.1 Grundsätze .......................................................................................................................... 82 
3.10.2 Vorgang und Aktivität ......................................................................................................... 84 
3.10.3 Prozesse des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas .................................................... 85 

3.10.3.1 Erhebungsprozess .......................................................................................................................... 85 
3.10.3.2 Qualifizierungsprozess .................................................................................................................. 85 
3.10.3.3 Führungsprozess ............................................................................................................................ 85 
3.10.3.4 Benutzungsprozess ........................................................................................................................ 86 
3.10.3.5 Transferprozess ............................................................................................................................. 87 

3.11 PROJEKTSTEUERUNG ..................................................................................................................... 88 

Gelöscht: 9



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 3 

Gelöscht: 12.11.2021

3.11.1 Antrag ................................................................................................................................. 88 
3.11.2 Projektsteuerungskatalog ................................................................................................... 90 
3.11.3 Meilenstein .......................................................................................................................... 90 

4 DIE KODIERUNG DES NA S-SCHEMAS ........................................................................................ 92 

4.1 NORMBASIERTE AUSTAUSCHSCHNITTSTELLE (NAS)......................................................................... 92 
4.2 NORMEN UND STANDARDS ................................................................................................................ 93 
4.3 KODIERUNGSPROZESS ........................................................................................................................ 96 
4.4 NAS ENCODING RULES ..................................................................................................................... 97 

4.4.1 Voraussetzungen ...................................................................................................................... 98 
4.4.2 Eingangsdatenstruktur ........................................................................................................... 100 
4.4.3 Ausgabedatenstruktur ............................................................................................................ 104 
4.4.4 Schema-Abbildungsregeln ..................................................................................................... 104 

4.5 GML-PROFIL FÜR DIE NAS ............................................................................................................. 114 

5 NAS-OPERATIONEN  ...................................................................................................................... 116 

5.1 FUNKTIONSUMFANG ........................................................................................................................ 116 
5.1.1 Einrichten und Fortführen von Primärnachweisen ............................................................... 118 
5.1.2 Anfordern von Ausgaben ....................................................................................................... 122 
5.1.3 Erweiterungen der OGC Standards ....................................................................................... 132 
5.1.4 Ausgabe von Benutzungsdaten .............................................................................................. 135 
5.1.5 Führung von Sekundärnachweisen ........................................................................................ 136 
5.1.6 Sperren und Entsperren von Objekten ................................................................................... 138 
5.1.7 Reservierungen ...................................................................................................................... 138 
5.1.8 Übermittlung von Protokollinformationen ............................................................................ 138 
5.1.9 Ermitteln der Eigenschaften einer Bestandsdatenhaltung ..................................................... 138 

5.2 AUSZUTAUSCHENDE EINHEITEN ...................................................................................................... 139 
5.3 IMPLIZITE FUNKTIONALITÄT  ............................................................................................................ 140 

5.3.1 Implizite Funktionalität eines Systems für den Primärnachweis ........................................... 140 
5.3.2 Implizite Funktionalität eines Systems für den Sekundärnachweis ........................................ 144 

5.4 NUTZERBEZOGENE BESTANDSDATENAKTUALISIERUNG (NBA) ...................................................... 144 
5.4.1 Fachliche Anforderungen ...................................................................................................... 145 
5.4.2 Modellierung ......................................................................................................................... 146 

5.4.2.1 Abgabe von Änderungsdaten ............................................................................................................ 149 
5.4.2.2 Abgabe von Differenzdaten .............................................................................................................. 150 

5.4.3 Portionierung von NBA-Daten, Protokolldatei ..................................................................... 150 
5.4.3.1 Formale Form der Portionierung ...................................................................................................... 152 
5.4.3.2 Anforderungen an das abgebende System ........................................................................................ 153 
5.4.3.3 Anforderungen an das aufnehmende System -Verarbeitung der Lieferung ...................................... 156 

5.4.4 Quittierung von NBA-Lieferungen ......................................................................................... 156 

6 ADV-FESTLEGUNGEN ZU METADATEN  ................................................................................. 157 

6.1 METADATEN FÜR DIE EUROPÄISCHE GEODATENINFRASTRUKTUR INSPIRE .................................... 157 
6.2 DER METADATENSTANDARD ISO 19115-1 ...................................................................................... 157 
6.3 ADV-METADATENPROFIL ................................................................................................................ 158 

7 REGISTRY......................................................................................................................................... 160 

7.1 REGISTRY FÜR KOORDINATENREFERENZSYSTEME UND MAßEINHEITEN .......................................... 160 
7.2 REGISTRY FÜR CODELISTEN ............................................................................................................. 162 

7.2.1 Definitionen und Regelungen zu Code-Listen und Enumerationen ....................................... 163 
7.2.2 Registry für Codelisten .......................................................................................................... 165 

7.3 XML -SCHEMA-REGISTER ................................................................................................................ 165 
7.4 ENTERPRISE ARCHITECT SUBVERSION-SERVER ............................................................................... 165 

8 KOORDINATENREFERENZS YSTEME UND MAßEINHEI TEN ............................................ 167 

8.1 KOORDINATENREFERENZSYSTEME FÜR AFIS-ALKIS-ATKIS ........................................................ 167 
8.1.1 Verwendete Systematik .......................................................................................................... 167 
8.1.2 Koordinatenreferenzsysteme für 2D-Lageangaben ............................................................... 167 
8.1.3 Koordinatenreferenzsysteme für 3D-Positionsangaben ........................................................ 170 
8.1.4 Koordinatenreferenzsysteme für Höhenangaben ................................................................... 171 
8.1.5 Kombinationen von Koordinatenreferenzsysteme für Lage und Höhe .................................. 176 



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 4 

Gelöscht: 12.11.2021

8.1.6 Angabe des Koordinatenreferenzsystems in der NAS ............................................................ 176 
8.2 MAßEINHEITEN FÜR AFIS-ALKIS-ATKIS ...................................................................................... 177 

8.2.1 Verwendete Systematik .......................................................................................................... 177 
8.2.2 Kurzbezeichnungen ................................................................................................................ 177 
8.2.3 Angabe der Maßeinheit in der NAS ....................................................................................... 177 

9 QUALITÄTSSICHERUNG  .............................................................................................................. 179 

9.1 ADV-QUALITÄTSSICHERUNGSSYSTEM ............................................................................................ 179 
9.2 QUALITÄTSSICHERUNGSMODELL FÜR DAS AAA -ANWENDUNGSSCHEMA ........................................ 180 
9.3 ADV-TESTSUITE .............................................................................................................................. 182 
9.4 SYSTEMATIK UND DOKUMENTATION DER QUALITÄTSSICHERUNG .................................................. 183 

10 GLOSSAR, ABKÜRZUNGEN ......................................................................................................... 186 

10.1 FACHBEGRIFFE UND IHRE ENGLISCHE ÜBERSETZUNG ................................................................. 186 
10.2 ABKÜRZUNGSVERZEICHNIS ......................................................................................................... 199 
10.3 ABBILDUNGSVERZEICHNIS .......................................................................................................... 200 

ANHANG 1  IMPLIZITE FUNKTIONAL ITÄTEN  .......................................................................... 202 

VORBEMERKUNGEN .................................................................................................................................. 202 
IMPLIZITE FUNKTIONEN IM FÜHRUNGSPROZESS FÜR EIN SYSTEM ZUM PRIMÄRNACHWEIS ....................... 204 
IMPLIZITE FUNKTIONEN IM FÜHRUNGSPROZESS FÜR EIN SYSTEM ZUM SEKUNDÄRNACHWEIS .................. 217 

 
 



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 5 

Gelöscht: 12.11.2021

Dokumenthistorie 

 

Version Stand Bemerkung Beteiligte 

 7.1 31.07.2018 Korrekturen aufgrund be-

schlossener Tickets; Be-

schreibung wesentlicher Än-

derungen 

(Anwendungsschemata 

LB/LN) sowie Anpassung der 

Release Notes (in Anhang 

übertragen) 

Ergänzung von aktuellen Ent-

wicklungen im Bereich der 

Qualitätssicherung 

M. Seifert, S. Schlieb-

ner, M. Indorf 

-- 18.12.2018 Strukturierung der Anwen-

dungsschemata der GeoInfo-

Dok; Umbennennung des 

Hauptdokumentes 

RAus, AK IK-Leiter 

-- 01.02.2019 Klarstellungen durch Rück-

meldungn im Rahmen des 

Umlaufbeschlussess  

RAus 

-- 01.06.2019 Redaktionelle Anpassungen 

an neues Datenmodell; An-

passung der zusätzlichen 

Festlegungen zur Verwen-

dung von GML in der NAS 

aufgrund der Implementie-

rung mit der AdV-Testsuite 

RAus 

-- 10.11.2021 Release Notes der letzten 

Version aus Anhang 2 in die 

Dokumentstruktur übernom-

men.  

Einarbeitung sämtlicher Revi-

sionstickets, die das Ba-

sisschema und das Gesamt-

konzept betreffen.  

Redaktionelle Überarbeitung 

M. Seifert 

-- 17.01.2022 Korrekturen aufgrund der Ti-

ckets #6140, #6141, #6142, 

#6143, #5617 

Raus, M.Seifert 

 02.02.2022 Klarstellung zur Kennung 

AAA:Landnutzung = TRUE 

RAus, C. Lucas 



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 6 

Gelöscht: 12.11.2021

Wesentliche Änderungen zur Vorgängerversion (Release Notes) 

Diese Release Notes richten sich an Primärdatenanbieter und Entwickler, die Daten nach 

Implementierung einer neuen Referenzversion im alten Verfahren abgeben wollen. Sie ent-

halten die Beschreibung ausgewählter Änderungen der neuen Version und sollen die Imple-

mentierung der neuen Version erleichtern. Die Release Notes der jeweiligen Vorgängerver-

sionen ist in Anhang 2 enthalten.   

Neue Attributart "QuellobjektID" bei der Objektart "AA_Objekt"  

Der Datenaustausch zwischen dabag und ALKIS (und LEFIS) ist ein fundamentaler Bau-

stein der digitalen Zukunft im AAA-Umfeld, hierzu wird es notwendig, eine performante 

Verbindung zwischen der Objekt-ID im AAA und den verwendeten IDs in den Quellsyste-

men (dabag und LEFIS) zu nutzen. 

Der bisherige favorisierte Ansatz, den Objektidentifikator eines Quellsystems in einer Fach-

datenverbindung zu speichern, zielt prinzipiell auf die Speicherung von identifizierenden 

Merkmalen zugehöriger Objekte in einem beliebigen Fremdsystem, so dass das oder die 

zugehörigen Objekte dort gefunden werden können. Aufgrund von Implementierungstests 

für den Datenaustausch zwischen dem Datenbankgrundbuch (dabag) und ALKIS erwies sich 

so ein komplexes Element wie die Fachdatenanbindung, die zudem auch für eine Reihe von 

anderen Refererenzen verwendet wird, als nicht performant genug für den gegenseitigen 

Datenaustausch. Daher wurde die Objektart ĂAA_Objektñ um ein Attribut "quellobjek-

tID"erweitert.  

 

Anwendungsschemata Landbedeckung und Landnutzung 

Eine wesentliche Erweiterung der Version 7.1 der GeoInfoDok sind die Anwendungssche-

mata zu Landnutzung (LN) und Landbedeckung (LB). Diese sind eigene Anwendungssche-

mata außerhalb des AAA-Anwendungsschemas, somit lassen sie sich unabhängig davon im-

plementieren.  
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Dennoch bestehen modellierungstechnische Abhängigkeiten zum AAA-

Anwendungsschema (z.B. AAA-Basisschema). Da die Objektarten der Landnutzung aus 

Objektarten der TN durch eine Schematransformation erzeugt werden und die Objektarten 

der Landbedeckung in erster Linie aus Fernerkundungsdaten erzeugt werden, wurden zwei 

getrennte Anwendungsschemata angelegt. Zur Schematransformation der Objektarten der 

Landnutzung wurden notwendige Anpassungen an den bestehenden Objektarten der Tat-

sächlichen Nutzung vorgenommen.    

Beide Anwendungsschemata wurden jedoch extern modelliert, damit das AAA-

Anwendungsschema weitgehend unverändert und stabil bleibt, andererseits aber auch dem 

Grundsatz der Modularisierung Rechnung getragen wird, um eine getrennte und flexible 

Fortführung der Module zu erlauben.  

Für die Elemente der Landbedeckung und Landnutzung wurde eine weitere Standardmodel-

lart ĂGeoBasis-DEñ ergänzt. Zudem wurde ein neuer Tagged Value "AAA:Landnutzung = 

True" eingeführt, welcher die Wertearten markiert, die für eine konfliktfreie und semantisch 

eindeutige automatisierte Ableitung der Landnutzung (LN) zwingend zu erheben sind. Da-

mit kommt dem Tagged Value die Funktion des Grunddatenbestandes (G) gleich, zumindest 

für die Modellartenkennung, aus der die Landnutzung primär abgeleitet wird. Die Informa-

tion wird in den abgeleiteten Objektkatalogen als Ergªnzung "(LN)ò bei den Wertearten mit 

ausgegeben. Welche Attribut- und Wertearten darüber hinaus für die automatisierte Ablei-

tung der Landnutzung erforderlich sind wird durch die Migrations-Mapping-Tabelle ausge-

sagt. 

Hinweis für die Migration von GeoInfoDok 6 nach dem AAA-Anwendungsschema 7.1 

Die Attributarten 'ErgebnisDerUeberpruefung (EDU)' bzw. 'DatumDerLetztenUeberprue-

fung (DLU)' müssen im Rahmen der Migration nicht belegt bzw. geändert werden, da es 

sich nicht um pauschale Annahmen, sondern zukünftig um Metadaten zur Qualifizierung der 

class Main

ζ!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ{ŎƘŜƳŀη

LN_Landnutzung

ζ!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ{ŎƘŜƳŀη

LB_Landbedeckung

Gelöscht: e

Gelöscht: über

Gelöscht: gesteuert

Gelöscht: damit bei Wertearten angegeben werden kann, ob sie 

sich zur automatisierten Ableitung der Landnutzung (LN) qualifizie-
ren. Die Information wird in den abgeleiteten Objektkatalogen als Er-

gªnzung "(LN)ò bei den Wertearten mit ausgegeben. 
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Daten handeln soll. Die Belegung von EDU und DLU wird in den Erläuterungen zur Tat-

sächlichen Nutzung und zur Landnutzung beschrieben. 

 

Anwendungsschema Geometrische Verbesserung 

Dieses Anwendungsschema enthält für ein Verfahrensgebiet (Homogenisierungsgebiet) die 

Verschiebungsvektoren in der Form, dass alle Positionen der Ausgangskoordinaten und die 

Positionen der Endkoordinaten mit dem Hinweis auf Verwendung als Stützpunkt gespei-

chert und übergeben werden können. 

 

Dieses Anwendungsschema ist fachlich völlig unabhängig vom AAA-Anwendungsschema, 

bezieht sich aber auf dieselben Basisklassen des AAA-Basisschemas. Auch dieses Anwen-

dungsschema wurde daher extern modelliert, damit die Führung dieser Informationen opti-

onal möglich ist.  

Für die Elemente des Anwendungsschemas Geometrische Verbesserung wurde eine weitere 

Standardmodellart ĂGVMñ eingef¿hrt.  

Optionale Führung der Objektart "Historisches Flurstück" auch bei Vollhistorie   

Bislang wurde im Anwendungsschema nicht zwischen aktuellen und historischen Daten un-

terschieden, d.h. bei der Vollhistorie werden keine eigenen historischen Objektarten gebil-

det. Dieser Grundsatz wurde gestrichen, da das ñHistorische Flurst¿ckò mit seinen abgelei-

teten Inhalten für die Daten-führende Stellen, die die Vollhistorie führen, und auch für deren 

Nutzer einen großen Mehrwert darstellt, da es:  

¶ die Informationsmenge so bündelt, wie es viele Anwender benötigen, 

¶ die Performance bei der Bereitstellung der Informationen erheblich steigert und 

somit 

¶ die Flexibilität der Nutzung wesentlich erhöht. 

class Main

ζ!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ{ŎƘŜƳŀη

GV_Geometrische Verbesserungen
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In den bekannten realisierten Datenhaltungskomponenten wird das ñHistorische Flurst¿ckò 

heute grundsätzlich geführt, so dass keine zusätzlichen Implementierungsaufwände entste-

hen. Auf die anderen bereits im ALB historisch gewordenen Flurstücke hat die Streichung 

des Grundsatzes keine Auswirkung, da diese nach deren Migration nicht mehr neu entstehen.  

Codierung von Zeilenumbrüchen  

 

Der AdV-SK spricht an einer Stelle bei der Präsentation von einem \n (newline): 
  

 

 Bisher war unklar wie der Zeilenumbruch in XML, z.B. in der NAS, codiert werden soll, 

was zu unterschiedlichen und damit nicht interoperablen Umsetzungen geführt hat. 

Gelöst wurde dies nun, indem im Schriftinhalt eines Präsentationsobjektes durch ein ent-

sprechendes LF-Zeichen "\n" angegeben werden muss, das ein Steuerzeichen darstellt und 

nicht in der Ausgabe darzustellen ist. In XML wird ein LF durch ein Zeichen - typischer-

weise #xA ï repräsentiert. 

Realisierung einer Testkomponente für Daten der GeoInfoDok 

Zur Gewährleistung der fach- und stellenübergreifenden Interoperabilität müssen die von 

den AdV-Mitgliedsverwaltungen geführten Geobasisdaten anhand der abgestimmten AAA-

Datenmodelle in den jeweils gültigen Versionen geprüft werden. Die Interoperabilität ist die 

Voraussetzung, dass die Geobasisdaten bundesweit einheitlich von den Nutzern in ihren 

Geoinformationssystemen verwendet werden können. Die AdV-Spezifikationen bilden den 

Maßstab der Datenqualitätsprüfungen. 

Damit die jeweiligen AdV-Mitgli edsverwaltungen ihre Daten prüfen können, wird eine ge-

eignete Testplattform (AdV-Testsuite) aufgebaut. Dabei geht es nicht um eine offizielle Zer-

tifizierung, sondern um den technischen Vorgang zur Überprüfung von Anforderungen aus 

AdV-Spezifikationen als Teil einer umfassenden Qualitätssicherung der amtlichen Geoba-

sisdaten. Die AdV-Testsuite wird zunächst für Datentests der GeoInfoDok entwickelt, die 

Konformitätstests für die AdV-Diensteprofile und Metadaten erfolgt in späteren Realisie-

rungsschritten. Neben der Testplattform wird auch eine Registry zur Erfassung und Pflege 

der Testkriterien entwickelt. Ausführliche Erläuterung dazu sind im Kapitel 9 zu finden.  
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Implizite Funktionalitäten  

Bei der Führung von Primär- und Sekundärnachweisen über die Schnittstelle NAS ist es 

erforderlich, dass das aufnehmende System neben der Ausführung der expliziten Funktionen 

<Insert>, <Delete> und <Replace> auch über implizite Funktionen verfügt, die erst die 

komfortable Arbeitsweise mit dem System erlauben.  

Eine aktualisierte Tabelle mit einer Zusammenstellung dieser Funktionen bezogen auf die 

verschiedenen Fachobjekte wurde im Anhang 1 ergänzt.  

Versionierung der Anwendungsschemata 

Durch die Modularisierung der AdV-Datenmodelle hat sich eine Änderung der Bedeutung 

der GeoInfoDok ergeben. Bisher wurde die GeoInfoDok gleichgesetzt mit dem AAA-

Anwendungsschema und dem Hauptdokument. Künftig bezieht sich die GeoInfoDok ï wie 

ursprünglich auch beabsichtigt - auf sämtliche Modellierungen der Daten des amtlichen Ver-

messungswesens, also auch Anwendungsschemata außerhalb des 

AAA_Anwendungsschemas (z.B. LB, LN). Derzeit umfasst die GeoInfoDok folgende Mo-

dularten:  

¶ AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema als zentrales Datenmodell der AdV 

¶ externe Datenmodelle mit Bezug zum AAA-Anwendungsschema, z.B. zur Landbede-

ckung und Landnutzung 

¶ Module mit beschreibenden Charakter (Metamodelle), z.B. AAA_Signaturenkatalog. 

Das Hauptdokument in seiner bisherigen Form definiert Modellierungsgrundsätze und tech-

nische Grundlagen für sämtliche Module, kann sich also nicht nur alleine auf die eine be-

stimmte Version des AAA-Anwendungsschemas beziehen. Daher wird es künftig auch nicht 

mehr als "Hauptdokument", sondern als "Gesamtkonzept" bezeichnet. Zudem entfällt da-

mit auch die Versionsnummer, da dieses Dokument nun keinen exklusiven Bezug mehr zum 

AAA -Anwendungsschema hat. Das Dokument "Gesamtkonzept" trägt künftig nur noch eine 

Datumsangabe. Das Gesamtkonzept kann, wie die externen Datenmodelle, auch unabhängig 

vom AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema fortgeführt und veröffentlicht werden. Das 

Gesamtkonzept ist Teil der GeoInfoDok, die nun auch nicht mehr analog zum AAA-

Anwendungsschema versioniert werden muss. 

Das Gesamtkonzept beschreibt jedoch nach wie vor auch das Basisschema und die NAS als 

zentrale und fachneutrale Bausteine für beliebige Anwendungsschemata innerhalb und au-

ßerhalb des amtlichen Vermessungswesens, was derzeit Teil des AFIS-ALKIS-ATKIS-
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Anwendungsschemas ist und auch bleibt. Es ist somit stets im Gesamtkonzept anzugeben, 

welche Version des Basisschemas jeweils spezifiziert wird. Für dieses Dokument ist es die 

Version 7.1.  

Die GeoInfoDok besteht damit aus dem Gesamtkonzept (diesem Dokument) sowie den fol-

genden darauf aufbauenden Anwendungsschemata, bzw. Modulen:  

 

 

Zentrales Anwendungsschema ist das AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema, u.a. mit 

dem AAA_Basisschema und dem AAA_Fachschema, die oft als Grundlage für weitere An-

wendunsschemata der AdV oder auch außerhalb der AdV (z.B. LEFIS) verwendet wird.  

Durch den modularen Aufbau der GeoInfoDok können Schemata (=Module) auch außerhalb 

dieses zentralen AAA_Anwendungsschemas beschrieben und getrennt davon fortgeführt 

werden. Besteht eine logische Abhängigkeit der Module vom AAA-Anwendungsschema, 

ist in einem entsprechenden Tagged Value (AAA:AAAVersion) die Version des AAA-

Anwendungsschemas anzugeben, auf das das jeweilige Modul aufbaut.  

Die Module selbst werden unabhängig vom AAA-Anwendungsschema versioniert und be-

ginnen einheitlich ab der Veröffentlichung dieses Gesamtkonzeptes mit der Version 

1.0.0, es sei den, ein Modul folgt schon dieser Logik. In diesem Fall wird dann die schon 

vorhandene Versionsnummer weiterverwendet. Dies betrifft derzeit nur das SK-

Objektmodell.  

Die sogenannte AdV-Referenzversion bezieht sich nach wie nur auf die entsprechende Ver-

sion des AAA -Anwendungsschemas.  

 

 

Modulare Strukturen und ihre Versionsbezeichnungen 

Die GeoInfoDok enthält verschiedene Anwendungsschemata, die jeweils eigenständig ver-

sioniert werden. Aktuell gilt das Gesamtkonzept für folgende Module: 
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¶ AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema in der Version 7.1.0 (AdV-Referenzver-

sion) mit dem AAA Fachschema, AAA Basisschema, AAA Versionierungsschema 

und NAS-Operationen. 

¶ Landnutzung in der Version 1.0.0 ï ĂLN-Anwendungschema-

1.0.0_referenziert_7.1.0ñ, bedeutet, dass das LN-Anwendungsschema 1.0.0 Elemente 

aus dem AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema in der Version 7.1.0, hier insbe-

sondere AAA Basisschema, AAA Versionierungsschema und NAS-Operationen, ver-

wendet. 

¶ Landbedeckung in der Version 1.0.0 ï ĂLB- Anwendungschema-1.0.0_referen-

ziert_7.1.0ñ 

¶ Geometrische Verbesserungen in der Version 1.0 ï ĂGV- Anwendungschema-

1.0.0_referenziert_7.1.0ñ 

¶ AFIS-ALKIS-ATKIS_Ausgabekatalog in der Version 1.0.0 ï ĂAAA-AK-

1.0.0_referenziert_7.1.0ñ 

¶ Metamodelle für 

o AAA -Objektartenkatalog in der Version 1.0.0 ï ĂAAA -OK-1.0.0ñ 

o AAA -Signaturenkatalog in der Version 1.1.0 ï ĂAAA_Signaturierung-1.1.0ñ 

 

Diese Übersicht wird nach Einführung neuerer Versionen aktualisiert.   
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Normative Referenzen 

Die folgenden referenzierten Dokumente sind für die Implementierung des AAA-

Anwendungsschemas unabdingbar. Für Quellen mit Datumsangabe gilt nur diese eine ge-

nannte Version. Für Quellen ohne Datumsangabe gilt immer die letzte veröffentlichte Ver-

sion einschließlich eventueller Überarbeitungen.  

¶ ISO/IEC 19501:2005, Unified Modeling Language Specification (UML), 

http://www.uml.org/  

¶ XML 1.0, 5th Edition, Extensible Markup Language (XML), W3C Recommenda-

tion, 26 November 2008, http://www.w3.org/TR/2008/REC-xml-20081126/  

¶ XML Schema Part 1, 2nd Edition: Structure-W3C Recommendation, 28. Oktober 

2004, http://www.w3.org/TR/2004/REC-xmlschema-1-20041028/  

¶ XML Schema Part 2, 2nd Edition: Datatypes-W3C Recommendation, 28. Oktober 

2004, http://www.w3.org/TR/2004/REC-xmlschema-2-20041028/  

¶ XLi nk XML Linking Language (XLink) Version 1.1, W3C Recommendation 06 

May 2010, http://www.w3.org/TR/2010/REC-xlink11-20100506/  

¶ OGC Web Feature Service 2.0 Interface Standard ï With Corrigendum, Open Ge-

ospatial Consortium, 2014, http://docs.opengeospatial.org/is/09-025r2/09-

025r2.html   

¶ Die Version 2.0.0 dieses Standards ist als ISO 19142 veröffentlicht.  

¶ OGC Web Services Common Specification 1.1.0 with Corrigendum 1, Open Ge-

ospatial Consortium, 2007, http://portal.opengeospatial.org/files/?arti-

fact_id=20040  

¶ OGC Filter Encoding 2.0 Encoding Standard - With Corrigendum, Open Geospa-

tial Consortium, 2014, http://docs.opengeospatial.org/is/09-026r2/09-026r2.html  

¶ Die Version 2.0.0 dieses Standards ist als ISO 19143 veröffentlicht.  

¶ OpenGIS Implementation Specification for Geographic information - Simple fea-

ture access - Part 2: SQL option, Version 1.2.1, Open Geospatial Consortium, 

2010, http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=25354 

¶ OGC Geography Markup Language (GML) - Extended schemas and encoding 

rules, Version 3.3, Open Geospatial Consortium, 2012, https://portal.opengeospa-

tial.org/files/?artifact_id=46568 

¶ Dieser Standard wurde 2015 als ISO 19136-2 veröffentlicht.  Gelöscht:  

http://www.uml.org/
http://www.w3.org/TR/2008/REC-xml-20081126/
http://www.w3.org/TR/2004/REC-xmlschema-1-20041028/
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
http://www.w3.org/TR/2010/REC-xlink11-20100506/
http://docs.opengeospatial.org/is/09-025r2/09-025r2.html
http://docs.opengeospatial.org/is/09-025r2/09-025r2.html
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=20040
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=20040
http://docs.opengeospatial.org/is/09-026r2/09-026r2.html
http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=25354
https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=46568
https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=46568
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¶ OGC GML Application Schema ï Coverages, Version 1.0.1, Open Geospatial 

Consortium, 2012, https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=48553  

¶ Dieser Standard soll zukünftig als ISO 19123-2 veröffentlicht werden.  

¶ XML Path Language (XPath) Version 1.0, W3C Recommendation 16. November 

1999, http://www.w3.org/TR/1999/REC-xpath-19991116/  

¶ ISO - ISO 19103:2015 - Geographic information ð Conceptual schema language 

¶ ISO - ISO 19107:2019 - Geographic information ð Spatial schema  

¶ ISO - ISO 19109:2015 - Geographic information ð Rules for application schema 

¶ ISO - ISO 19110:2016 - Geographic information ð Methodology for feature cat-

aloguing 

¶ ISO - ISO 19111:2019 - Geographic information ð Referencing by coordinates 

¶ ISO - ISO 19115-1:2014 - Geographic information ð Metadata ð Part 1: Funda-

mentals 

¶ ISO - ISO 19118:2011 - Geographic information ð Encoding 

¶ ISO - ISO 19123:2005 - Geographic information ð Schema for coverage geome-

try and functions 

¶ ISO - ISO 19127:2019 - Geographic information ð Geodetic register 

¶ ISO - ISO 19135-1:2015 - Geographic information ð Procedures for item regis-

tration ð Part 1: Fundamentals 

¶ ISO - ISO 19136-1:2020 - Geographic information ð Geography Markup Lan-

guage (GML) ð Part 1: Fundamentals 

¶ ISO - ISO/TS 19139:2007 - Geographic information ð Metadata ð XML schema 

implementation 

¶ ISO - ISO 19157:2013 - Geographic information ð Data quality 

¶ [KOSIT-01]: Koordinierungsstelle für IT-Standards (KOSIT), "Zeichen in 

Unicode für die elektronische Verarbeitung von Namen und den Datenaustausch 

in Europa", DIN SPEC 91379,  (2019), https://www.beuth.de/de/technische-re-

gel/din-spec-91379/301228458 

 

 

Gelöscht: ISO 19103 Geographic information: Conceptual 

schema language, 2005, 

Gelöscht: http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Over-
view.htm

Gelöscht: ISO 19107 Geographic information: Spatial schema, 

2003, http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm¶

ISO 19108 Geographic information: Temporal schema, 2002, 

http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Gelöscht: ISO 19109 Geographic information: Rules for appli-

cation schema, 2005, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-

view/Overview.htm

Gelöscht: ISO 19110 Geographic information: Methodology 

for feature cataloguing, 2005, http://www.isotc211.org/Out-
reach/Overview/Overview.htm

Gelöscht: ISO 19111 Geographic information: Spatial referenc-

ing by coordinates, 2009, http://www.isotc211.org/Out-
reach/Overview/Overview.htm 

Gelöscht: ISO 19115-1 Geographic information: Metadata, , 

http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm 

Gelöscht: ISO 19118 Geographic information: Encoding, 2005, 

http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Gelöscht: ISO 19123 Geographic information: Schema for cov-

erage geometry and functions, 2005, 
http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Overview.htm

Gelöscht: ISO 19127 Geographic information: Geodetic codes 

and parameter, 2005

Gelöscht: <#>, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-

view/Overview.htm ¶

Gelöscht: <#>ISO 19135 Geographic information: Procedures 
for item registration, 2005

Gelöscht: <#>, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-

view/Overview.htm¶

Gelöscht: <#>ISO 19136 Geographic information: Geography 

Markup Language, 2007, http://www.isotc211.org/Out-

reach/Overview/Overview.htm¶

<#>I

Gelöscht: SO/TS 19139 Geographic information: Metadata - 

XML schema implementation, 2007

Gelöscht: <#>, http://www.isotc211.org/Outreach/Over-

view/Overview.htm¶

Gelöscht: <#>ISO 19157 Geographic information: Data Qual-
ity, 2013, http://www.isotc211.org/Outreach/Overview/Over-

view.htm

Gelöscht: "Lateinische Zeichen in UNICODE"

Gelöscht: 2

https://portal.opengeospatial.org/files/?artifact_id=48553
http://www.w3.org/TR/1999/REC-xpath-19991116/
https://www.iso.org/standard/56734.html
https://www.iso.org/standard/66175.html
https://www.iso.org/standard/59193.html
https://www.iso.org/standard/57303.html
https://www.iso.org/standard/57303.html
https://www.iso.org/standard/74039.html
https://www.iso.org/standard/53798.html
https://www.iso.org/standard/53798.html
https://www.iso.org/standard/44212.html
https://www.iso.org/standard/40121.html
https://www.iso.org/standard/40121.html
https://www.iso.org/standard/67252.html
https://www.iso.org/standard/54721.html
https://www.iso.org/standard/54721.html
https://www.iso.org/standard/75676.html
https://www.iso.org/standard/75676.html
https://www.iso.org/standard/32557.html
https://www.iso.org/standard/32557.html
https://www.iso.org/standard/32575.html
https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91379/301228458
https://www.beuth.de/de/technische-regel/din-spec-91379/301228458
https://standards.isotc211.org/19103/-/-/conf/content/
https://standards.isotc211.org/19103/-/-/conf/content/
https://standards.isotc211.org/19103/-/-/conf/content/


GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 15 

Gelöscht: 12.11.2021

1 Aufbau, Inhalt und Ziel 

1.1 Ausgangssituation, Motive und Zielvorstellung 

Die Vermessungs- und Katasterverwaltungen der Bundesländer haben die Aufgabe, raum-

bezogene Basisdaten (Geobasisdaten) für Verwaltung, Wirtschaft und private Nutzer zu lie-

fern, und zwar zunehmend in digitaler Form. Hierauf wurde bereits sehr früh reagiert und 

begonnen, die Daten des Liegenschaftskatasters in den Projekten ALK (Automatisierte Lie-

genschaftskarte) und ALB (Automatisiertes Liegenschaftsbuch) sowie die Daten der Topo-

graphischen Landesaufnahme im Projekt ATKIS (Amtliches Topographisch-Kartographi-

sches Informationssystem) deutschlandweit einheitlich digital zu erfassen und zur 

Verfügung zu stellen. In den meisten Bundesländern wurde durch Kabinettsbeschluss gere-

gelt, dass die ALK-, ALB- und ATKIS-Daten als Basis für andere Fachinformationssysteme 

(FIS) zu verwenden sind.  

Die Konzepte, nach denen ALB, ALK und ATKIS aufgebaut worden sind, stammen aus den 

70er bzw. 80er Jahren des 20. Jahrhunderts. Außerdem wurden daneben weitere umfangrei-

che digitale Datenbestände nach jeweils eigenen Konzepten der Bundesländer aufgebaut, z. 

B. Digitale Orthophotos, Rasterdaten der topographischen Landeskartenwerke und Digitale 

Höhenmodelle. 

Vor dem Hintergrund der sich schnell entwickelnden Technik, der inzwischen umfangrei-

chen Erfahrungen der Hersteller bei der Datenerfassung und den sich aus der Datennutzung 

ergebenden veränderten Anforderungen seitens der Anwender war es erforderlich, diese 

Konzepte zu überprüfen und weiterzuentwickeln.  

Die bisherigen Informationssysteme ALK und ALB werden deshalb zukünftig integriert im 

Informationssystem ALKIS  (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem) geführt, 

dabei wird auch die Weiterentwicklung zu 3D-Geobasisdaten aufgegriffen. Insbesondere bei 

den Gebäuden in ALKIS besteht der Bedarf, optional auch 3D-Informationen abzulegen zu 

können. Darüber hinaus wurde eine formelle, inhaltliche und semantische Harmonisierung 

mit ATKIS vorgenommen. 

Die Digitalen Geländemodelle (DGM) werden in ATKIS nicht wie bisher im Objektbereich 

Relief einem spezifischen Digitalen Landschaftsmodell (DLM) zugeordnet, sondern als ei-

genständiger Bestandteil unter den objektstrukturierten Daten ausgewiesen. Hiermit wird, 

ähnlich wie den Festpunkten der Grundlagenvermessung, die universelle Verwendbarkeit 

des DGM als eigenständiger Datenbestand verdeutlicht und die Möglichkeit zur Erzeugung 

von kombinierten Datenbeständen oder Erzeugnissen unter Verwendung von Daten aus an-

deren Produktgruppen besser herausgestellt. 
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Für die Digitalen Orthophotos (DOP) liegt ein AdV-Standard vor, der zwar nach bisheri-

gem Verständnis keine Anwendung des gemeinsamen Anwendungsschemas ist, der aber 

trotzdem in die Gesamtdokumentation unter der Überschrift Bildstrukturierte Daten im Ka-

pitel 2 Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Referenzmodell und die Produktgruppen aufgenommen 

wird. 

Die Ableitung von 3D-Stadt- und Landschaftsmodellen aus den Geobasisdaten wird durch 

die Kombination von 3D-Informationen in ALKIS und den DGM in ATKIS sowie der Ge-

ländetexturierung mit DOP ermöglicht. 

Zur Nutzung der für den 2D-Bereich definierten Eigenschaften von Geoinformationssyste-

men wurden die Basisklassen für die Modellierung von 3D-Informationen in das Ba-

sisschema integriert. Dadurch könnten die ALKIS ï Fortführungsprozesse auch zur wirt-

schaftlichen Fortführung der 3D ï Geobasisdaten genutzt werden. 

Zu den Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens gehören auch die Informatio-

nen zu den Festpunkten. Da die Festpunkte originär weder zur ALK noch zu ATKIS gehö-

ren, wird deren Modellierung nunmehr in einem eigenen Informationssystem Amtliches 

Festpunktinformationssystem (AFIS) durch einen eigenen Objektartenkatalog vorgenom-

men.  

Unter der Überschrift Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtli-

chen Vermessungswesens werden die AdV-Projekte AFIS, ALKIS und ATKIS mit ihren 

länderübergreifend festgelegten Eigenschaften in durchgängiger Form gemeinsam beschrie-

ben. Sie werden in einem gemeinsamen Referenzmodell miteinander in Beziehung ge-

bracht und im Rahmen dieser Dokumentation in den weiteren Kapiteln als gemeinsames 

Anwendungsschema für AFIS, ALKIS und ATKIS beschrieben.  

Das gemeinsame Anwendungsschema sieht die Erfassung und Führung von Metadaten und 

Qualitätsdaten gemäß der ISO-Spezifikationen vor. 

1.2 Grunddatenbestand, Objektartenkataloge und Versionierung 

Grunddatenbestand ist der von allen Vermessungsverwaltungen der Länder der Bundes-

republik Deutschland in AFIS, ALKIS und ATKIS bundeseinheitlich zu führende und dem 

Nutzer länderübergreifend zur Verfügung stehende Datenbestand. Dazu gehören auch die 

entsprechenden Metadaten. Eine spätere Erweiterung des Grunddatenbestandes ist zu erwar-

ten. 
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Die Objektartenkataloge des Liegenschaftskatasters und der Landesvermessung wurden 

im Interesse einer möglichst einheitlichen Realweltmodellierung soweit möglich und sinn-

voll semantisch harmonisiert. Die Harmonisierung hat sowohl Vorteile für die interne Nut-

zung als auch im externen Bereich. Sie orientiert sich an den bisherigen Katalogen (Muster-

OBAK, Verzeichnis der Nutzungsarten, ATKIS-OK).  

Im Zusammenhang mit der Beschreibung des Verfahrens zur Nutzerbezogenen Bestands-

datenaktualisierung (NBA) wird ein Versionskonzept eingeführt. Länder, die eine Histo-

rienverwaltung im Sinne der von der AdV beschlossenen Stufenlösung für ALKIS einsetzen, 

legen ihrer Modellierung und den darauf basierenden Funktionalitäten einer Historienver-

waltung genau dieses um das Versionskonzept erweiterte Anwendungsschema zu Grunde. 

Hinsichtlich der Historienverwaltung wird für ATKIS die stichtagsbezogene Speicherung 

der jeweiligen Datenbestände für ausreichend erachtet. 

Mit der Integration von 3D-Informationen in das gemeinsame Anwendungsschema für 

AFIS, ALKIS und ATKIS ist auch der Bedarf nach einem Versionierungs- und Historisie-

rungskonzept für 3D-Geobasisdaten abgedeckt. 

1.3 Zielgruppe und Nutzer 

Überregionale Nutzer und GIS-Industrie fordern im Hinblick auf die Inhalte und die Struk-

turierung der Geobasisdaten sowie aus Gründen der Wirtschaftlichkeit die Festlegung eines 

bundesweit einheitlichen Grunddatenbestandes. Aus der ganzheitlichen Sicht auf das amtli-

che Vermessungswesen sollen die Grunddatenbestände von AFIS, ALKIS und ATKIS zu 

diesem Grunddatenbestand der Geodaten des amtlichen Vermessungswesens zusammenge-

führt werden.  

Mit der Europäischen Rahmenrichtlinie zum Aufbau einer Geodateninfrastruktur in Europa 

INSPIRE kommt der standardkonformen Modellierung von Geobasisdaten eine wesentli-

che Rolle zu. Ein zentrales Ziel von INSPIRE ist die Bereitstellung von mehr und vor allem 

einheitlichen Geodaten für die Gemeinschaftspolitik und deren Umsetzung in den Mitglied-

staaten auf sämtlichen Ebenen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Umweltpolitik. In einer 

europäischen Geodateninfrastruktur können die verschiedenen Geodaten selbst innerhalb ei-

ner Fachverwaltung durchaus einen unterschiedlichen Harmonisierungsgrad aufweisen. 

INSPIRE enthält deshalb drei verschiedene Anhänge, die sich auf unterschiedliche Themen-

bereiche von Geodaten beziehen, die für einen breiten Bereich umweltpolitischer Maßnah-

men erforderlich sind. Je nachdem, ob Geodaten für die Georeferenzierung anderer Daten 

verwendet werden oder harmonisierte Geodaten für politische Maßnahmen mit direkten oder 

indirekten Auswirkungen auf die Umwelt erforderlich sind, und je nach Harmonisierungs-

grad, der in der Gemeinschaft bereits erreicht ist, gelten unterschiedliche Zielfristen für die 
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Erfüllung der Anforderungen von INSPIRE sowie unterschiedliche Harmonisierungsvorga-

ben. Wie diese Geodaten organisiert und harmonisiert werden sollen wird nicht hier, sondern 

in den technischen Ausführungsbestimmungen geregelt. 

Durch INSPIRE wird kein umfassendes Programm zur Erfassung neuer Geodaten in den 

Mitgliedstaaten geschaffen. Stattdessen wird die Dokumentierung vorhandener Geodaten 

verlangt, um die Nutzung bereits verfügbarer Daten zu optimieren. Dafür werden Dienste 

(Web Services) festgelegt, die Geodaten besser zugänglich und interoperabel machen, und 

es wird versucht, Probleme bei der Nutzung von Geodaten zu lösen (Zugriffsrechte, Preise 

etc.). INSPIRE wird somit den Weg zu einer schrittweisen Harmonisierung von Geodaten 

in den Mitgliedstaaten ebnen. Mit dem AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema ist die 

AdV schon hinreichend für die INSPIRE-konforme Datenabgabe vorbereitet. 

 

Die GIS- und CAD-Anwender haben ferner großes Interesse am Aufbau eines auf den Daten 

des amtlichen Liegenschaftskatasters aufbauenden 3D ï Modells, um ihre Planungen auf 

dieser amtlichen Grundlage darstellen und besser visualisieren zu können. Des Weiteren 

finden die anfallenden 3D ï Informationen in einem auf der GeoInfoDok basierenden, ein-

heitlichen 3D ï Modell eine geeignete Plattform zur Speicherung. Derzeit gibt es für diese 

Informationen keinen amtlichen Nachweis. 

Die EU-Richtlinie  zur Minderung von Umgebungslärm (2002/49/EG) verpflichtet zukünf-

tig zu regelmäßigen detaillierten Lärmausbreitungsberechnungen, die nur auf der Grundlage 

von stetig fortgeführten 3D-Stadtmodellen erfolgen können. Auf der GeoInfoDok aufbau-

ende 3D-Informationen bieten die Grundlage zur Ermittlung der Umgebungslärmdaten, bie-

ten Fortführungsmechanismen und ermöglichen die geforderte turnusmäßige Überprüfung 

der Lärmkartierungen durch die Nutzung des Versionierungs-/Historisierungskonzeptes. 

Für die Migration aus den bisherigen Nachweisen ist ein grundsätzliches Vorgehen in Form 

eines Stufenkonzeptes vorgesehen. Die Detailausarbeitung von Migrationskonzepten ist län-

derspezifisch auszuführen. Eine Rückmigration in die Schnittstellen der bisherigen Systeme 

für eine übergangsweise Versorgung der Nutzer mit Daten ist noch für einen längeren Über-

gangszeitraum denkbar. Das Migrationskonzept besitzt nur temporäre Bedeutung und wird 

deshalb nicht in die Gesamtdokumentation aufgenommen. 
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2 Das AFIS-ALKIS -ATKIS -Referenzmodell 

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Referenzmodell hat die Aufgabe, die nach dieser Dokumentation 

beschriebenen Datenbestände mit ihren Beziehungen im Kontext darzustellen. Ziel dabei ist 

es,  

¶ Komponenten zu identifizieren, 

¶ die Modularisierung zu erleichtern, 

¶ die Verbindung zu den Normen aufzuzeigen und 

¶ Doppelarbeit innerhalb der Komponenten zu vermeiden. 

AFIS ist das Amtliche Festpunktinformationssystem und enthält beschreibende und darstel-

lende Daten zu folgenden Produktgruppen: 

¶ AFIS-Bestandsdaten, 

¶ digitale AFIS-Auszüge sowie 

¶ analoge AFIS-Auszüge. 

ALKIS ist das Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem und enthält liegenschafts-

beschreibende und -darstellende Daten in folgenden Produktgruppen: 

¶ ALKIS-Bestandsdaten (optional auch Erweiterung um 3D-Informationen), 

¶ digitale ALKIS-Auszüge sowie 

¶ analoge ALKIS-Auszüge. 

ATKIS ist das Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem der deutschen 

Landesvermessung. ATKIS beschreibt die Landschaft mit unterschiedlichen Anwendungs-

zielen in folgenden Produktgruppen: 

¶ digitale Landschaftsmodelle (ATKIS-DLM und Zusatzdaten) einschließlich digi-

taler Geländemodelle (DGM), 

¶ digitale topographische Karten (DTK), 

¶ analoge Auszüge aus den DTK (Topographische Karten) sowie 

¶ digitale Bildmodelle (DBM) in Form digitaler Orthophotos (DOP). 

Die Inhalte, Strukturen und Herstellungsvorschriften der Produkte des Referenzmodells 

werden auf der Regelungsebene durch die Objektartenkataloge (OK) und Signaturenkata-

loge (SK) definiert. Diese umfassen: 
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¶ Vorschriften zur Abbildung der Informationen der Festpunkte, des Liegenschafts-

katasters und der Topographie, 

¶ Vorschriften zur Bildung von Präsentations- und Kartengeometrieobjekten (Zu-

satzdaten), 

¶ Vorschriften zur Darstellung und kartographischen Gestaltung der Objekte, 

¶ Vorschriften zur Ausgestaltung von analogen Auszügen. 

Die Erfassungsvorlagen in der Produktionsebene sind untergliedert in Landschaft, digitale 

Bildmodelle (digitale Orthophotos) sowie Karten und andere Unterlagen. Die Landschaft als 

Quelle der Originalinformation wird insbesondere im Rahmen der Fortführung als Erfas-

sungsquelle herangezogen werden. Durch den digitalen Datenfluss fließen im Felde re-

gistrierte Daten ohne den Umweg über analoge Medien direkt oder nach Strukturierung und 

Klassifizierung in die Bestandsdaten von AFIS, ALKIS und ATKIS ein. Die aufgebauten 

Geobasisdatenbestände können zugleich wieder als Erfassungsquelle für abgeleitete Daten-

bestände dienen, z.B. sind Teile der ALKIS-Bestandsdaten, insbesondere die Gebäudedaten, 

Grundlage zur Ableitung entsprechender Daten für das ATKIS-DLM. Der Erfassungsvor-

gang umfasst auch die Bildung von Präsentations- und Kartengeometrieobjekten und 

schließt damit auch den Vorgang der kartographischen Generalisierung ein. 
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Abbildung 1: Gemeinsames AFIS-ALKIS-ATKIS-Referenzmodell  

Die Bestandsdaten unterscheiden sich durch den Abstraktionsgrad, mit dem sie die Erdober-

fläche und damit in Beziehung stehende Sachverhalte modellieren. Sie weisen Eigenschaften 

wie Objektstrukturierung und Geokodierung auf. Sie enthalten neben den Fachobjekten mit 

ihren semantischen und geometrischen Informationen auch die zur Präsentation benötigten 

Daten:  

¶ nämlich die Präsentationsobjekte für Text und Signaturen  

¶ sowie die mit den topographischen Objekten durch eine einseitige Relation verknüpften 

Kartengeometrieobjekte mit der jeweiligen Kartengeometrie für einen bestimmten 

Kartenmaßstab.  

Die Bestandsdaten enthalten damit die vollständige Beschreibung von Fachobjekten ein-

schließlich der Daten zu ihrer kartographischen oder textlichen Darstellung in einem oder 
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mehreren Zielmaßstäben. Damit sind die Bestandsdaten so modelliert, dass sie bei der Prä-

sentation vollständig automatisch, d.h. ohne weiteren interaktiven Eingriff, in der vorgese-

henen Ausgabeform dargestellt werden können. 

An den Nutzer werden auf der Kommunikationsebene objekt- oder bildstrukturierte Daten, 

aufbereitete Informationen oder analoge Auszüge abgegeben, die den kompletten Datenin-

halt, beliebige Auszüge nach Inhalt und Gebiet sowie Fortführungsdaten beliebiger Zeit-

räume umfassen können. 
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3 Das konzeptuelle Modell des AAA-Basisschemas 

3.1 Grundsätze der Modellierung 

3.1.1    Normen und Standards 

Internationale Normungs- bzw. Standardisierungsaktivitäten im Bereich von Geoinformati-

onen erfolgen zurzeit in folgenden Gremien: 

¶ ISO/TC 211 Geographic Information/Geomatics  

¶ Open Geospatial Consortium (OGC) 

Ziel ist die Schaffung von Grundlagen für die gemeinsame, ganzheitliche und fachübergrei-

fende Nutzung von Geodaten an verschiedenen Orten durch Personen, Anwendungen und 

Systeme auf der Grundlage einer einheitlichen Beschreibung der Inhalte vorhandener oder 

geplanter Datenbestände, der Funktionalitäten der Datenbearbeitung und der Kommunika-

tion. Der Modellierung liegen die Ergebnisse des ISO/TC 211 in Form der Normfamilie 

19100 im aktuellen Bearbeitungsstand zu Grunde. Im Bereich der Datenaustauschschnitt-

stelle werden darüber hinaus auch Teile der Spezifikationen des OGC verwendet. Für die 

Integration von 3D-Informationen bildet CityGML (OGC Best Practices Document in der 

Version 0.4.0) die Grundlage. 

3.1.2    Modellierungs- und Beschreibungssprache 

Zur Beschreibung des Anwendungsschemas und der Objektartenkataloge hat sich die AdV 

entschieden, die Datenmodellierungssprache Unified Modeling Language (UML) zu ver-

wenden. Sie wird auch von ISO/TC 211 im Bereich der Normung von Geoinformationen 

eingesetzt. 

UML wurde von der Object Management Group (OMG) zur Beschreibung von Anwen-

dungsschemata entwickelt. Semantik und Notation von UML sind im UML Notation Guide 

beschrieben. Um eine einheitliche Nutzung von UML im Bereich der Normfamilie 19100 

zu gewährleisten, ist deren Anwendung in der ISO-Spezifikation 19103 Conceptual schema 

language festgelegt. Der Zweck liegt in der vollständigen und unzweifelhaft interpretierba-

ren, formalen Beschreibung von Inhalt und Struktur von Datenbeständen. Die Beschreibung 

ist unabhängig von der Art der Implementierung und der verwendeten Programmiersprache. 

Mit f ormalen Sprachen ist eine einheitliche Beschreibung aller Geodaten erreichbar. Die so 

beschriebenen Anwendungsschemata können von geeigneten Programmen automatisch in-

terpretiert und in interne Datenstrukturen bzw. Datenbankstrukturen übersetzt werden. 
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Ein universelles und systemunabhängiges Datenaustausch- bzw. Dateiformat ergibt sich da-

raus automatisch in Verbindung mit sogenannten Kodierungsregeln. Diese Kodierungsre-

geln werden entsprechend der ISO-Normen 19118 Encoding und 19136 Geography Markup 

Language (GML) erstellt. Als Format wird die Auszeichnungssprache XML (Extensible 

Markup Language) des World-Wide-Web Consortiums (W3C) verwendet. 

3.2 Aufgabe und Struktur  

Ein Anwendungsschema liefert die formale Beschreibung für Datenstrukturen und Datenin-

halte in einer oder mehreren Anwendungen. Es enthält die vollständige Beschreibung eines 

Datenbestandes und kann neben den geographischen auch weitere dazugehörige Daten ent-

halten. Ein grundsätzliches Konzept, die reale Welt zu abstrahieren, ist die Einführung des 

Fachobjekts und von Regeln, wie es erfasst und fortgeführt wird. Die Klassifizierung der 

Fachobjekte erfolgt nach Typen. Auf der Typenebene beschreibt das Anwendungsschema 

die Objektarten der realen Welt. Daten selbst existieren auf der Instanzenebene. Sie stellen 

einzelne Exemplare einer Objektart in der realen Welt dar und können durch das Anwen-

dungsschema interpretiert werden, siehe hierzu auch ISO 19101 Reference model und 19109 

Rules for application schema. 

Der Zweck eines Anwendungsschemas ist es, ein gemeinsames und einheitliches Verständ-

nis der Daten zu erreichen und die Dateninhalte für eine bestimmte Anwendungsumgebung 

so zu dokumentieren, dass eindeutige Informationen über die Daten erhalten werden. 

 

Abbildung 2: Die Rolle des Anwendungsschemas 

Das gemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema bietet einen einheitlichen und 

objektorientierten Modellansatz für AFIS, ALKIS und ATKIS, der möglichst mit den markt-

üblichen und dem Stand der Technik entsprechenden GIS-Programmen abgebildet und ge-

führt werden soll. 
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Ein Anwendungsschema kann Festlegungen aus verschiedenen Subschemata verwenden. Im 

Fall des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas werden hauptsächlich Subschemata 

aus der Normfamilie ISO 19100 verwendet. In Bereichen, in denen ISO bisher keine Festle-

gungen getroffen hat, werden zusätzlich Schemata des Open Geospatial Consortiums ver-

wendet.  

 

Abbildung 3: Abhängigkeit des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas von den ge-

normten Strukturen aus OGC 

 

Abbildung 4: Verwendete Teile aus der Normfamilie ISO 19100 (Auszug aus dem UML-

Datenmodell) 

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschema gliedert sich in das  

¶ AAA -Basisschema,  

¶ ALKIS-ATKIS-AFIS-Fachschema , 

¶ AAA -Versionierungsschema sowie  

class Main

çApplicationSchemaè

AFIS-ALKIS-ATKIS Anwendungsschema

Web Feature Serv ice 2.0

(from OGC)

çApplicationSchemaè

Web Feature Serv ice Erweiterungen

OWS Common 1.1
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¶ NAS-Operationen.  

Das Basisschema ist die Grundlage für die Modellierung der Fachobjekte in den Fachsche-

mata. Das Versionierungsschema zeigt das Konzept zur Historisierung von Fachobjekten 

auf. Ein internes Schema (Implementierungsmodell) ist nicht Bestandteil der gemeinsamen 

Modellierung; es entsteht durch Abbildung des konzeptuellen Anwendungsschemas in spe-

zifische GIS-Systeme im Zuge der Implementierung. Auf Basis des Anwendungsschemas 

sind schließlich Operationen für den Datenaustausch und fachliche Festlegungen für Daten-

ausgaben definiert. 

 

Abbildung 5: Die Bestandteile des AFIS-ALKIS-ATKIS-Anwendungsschemas 

Externe Anwendungsschemata (z.B. GV_Geometrische Verbesserungen) können unabhän-

gig vom AAA-Anwendungsschema fortgeführt, bzw. versioniert werden. Daher wurden dies 

Anwendungsschemata auch außerhalb des AAA-Anwendungschemas modelliert. Es ist je-

doch stets eine Referenz auf die Version des AAA-Anwendungsschemas anzugeben, auf die 

sich das jeweilige Applikationsschema bezieht (Tagged Value AAA:AAAVersion). Die Me-

tamodelle zum Objektartenkatalog (AAA_Objektartenkatalog) und Signaturenkatalog 

(AAA_Signaturenkatalog) werden ebenfalls unabhängig vom AAA_Anwendungsschema 

modelliert und fortgeführt, da sie keinerlei Beziehung zum Basischema haben. Hier ist selbst 
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die Referenz zum dazugehörigen AAA-Anwendungsschema nicht erfoderlich und kann un-

abhängig davon versioniert und fortgeführt werden.  

Das Datum einer Version (Releasedatum) ist für eine eindeutige Referenz zwischen den An-

wendungsschemata nicht erforderlich und in diesem Zusammenhang eine zur Versionsnum-

mer redundante Information. Das Datum erscheint jedoch als zeitlicher Anhaltspunkt der 

Veröffentlichung in den Anwendungsschemata und den daraus abgeleiteten Dokumenten.  

3.3 Das AFIS-ALKIS -ATKIS -Basisschema 

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Basisschema (AAA-Basisschema) bildet die Grundlage der fach-

lichen Modellierung der AFIS-, ALKIS- und ATKIS-Objekte und für den Datenaustausch. 

Auf seiner Basis werden die Fachschemata erstellt. Seine Anwendung ist nicht auf AFIS, 

ALKIS und ATKIS beschränkt. Andere Fachinformationssysteme können die im Ba-

sisschema definierten Klassen zur Modellierung ihres Fachschemas ebenfalls nutzen. 

Da bislang im Basisschema keine Geometrietypen zur Beschreibung von volumenförmigen 

Objekten enthalten waren, wurde die Ergänzung der AAAïBasisschemaklassen zur Aufstel-

lung eines 3D-Fachschemas erforderlich. 

 

 

Abbildung 6: Das Basisschema als Grundlage für anwendungsspezifische Fachschemata 

(z.B. AFIS, ALKIS und ATKIS) 

 

Das Basisschema gliedert sich in die Pakete "AAA_Basisklassen",  

"AAA_SpatialSchema", "AAA_GemeinsameGeometrie", 

"AAA_UnabhaengigeGeometrie", "Codelisten", "AAA_Praesentationsobjekte", 

AAA_Punktmengenobjekte, AAA_Projektsteuerung, AAA_Nutzerprofile, 

AAA_Operationen, AAA_Praesentationsobjekte_3D, und AAA_Unabhaengige Geomet-

rie_3D. 
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Die Pakete AAA_Nutzerprofile und AAA_Operationen dienen lediglich der Verankerung 

einer Nutzerverwaltung bzw. einer Operationsmodellierung im Basisschema. Sie enthalten 

nur leere, abstrakte Klassen, die von den jeweiligen Fachschemata weiter ausgefüllt wer-

den müssen. Sie werden im Folgenden deshalb nicht weiter erläutert. 

Zur eindeutigen Benennung der definierten Klassen wird von folgender Systematik ausge-

gangen: 

1. Genormte Klassen behalten das jeweilige genormte Präfix im Klassennamen (z.B. 

FC für "Feature Catalogue", MD für "Metadata") 

2. Klassen als AFIS-ALKIS-ATKIS-spezifische Ergänzungen am genormten Feature 

Catalogue erhalten das Präfix AC 

3. Klassen mit grundsätzlicher Bedeutung für AFIS, ALKIS und ATKIS erhalten das 

Präfix AA 

4. Klassen, die aus den ISO TS_*Component-Klassen ("simple topology") abgeleitet 

wurden, erhalten das Präfix TA; ebenso die sinngemäß gebildete Klasse für topo-

logische Flächen mit multipler räumlich getrennter Geometrie 

(TA_MultiSurfaceComponent) 

5. Klassen mit gemeinsam genutzter Geometrie erhalten das Präfix AG 

6. Klassen der unabhängigen Geometrie erhalten das Präfix AU  

7. Klassen der Präsentationsobjekte erhalten das Präfix AP  

8. Klassen für die Modellierung von Punktmengenobjekten erhalten das Präfix AD 
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Abbildung 7: Bestandteile des AAA-Basisschemas 

 

 

3.3.1    Objektbildungsgrundsätze 

Die Regeln zur Erstellung von Anwendungsschemata werden durch die Norm 19109 "Rules 

for Application Schema" des ISO/TC 211 vorgegeben. In dieser Norm ist auch das allge-

meine Modell zu Beschreibung und Bildung von Fachobjekten (General Feature Model) 

enthalten. Das gemeinsame Basisschema wird an das General Feature Model von ISO 

19100 angeschlossen und dieses um die Metaklasse "AA_ObjektOhneRaumbezug" erwei-

tert, um Objektklassen bilden zu können, für die kein Raumbezug zulässig ist. 

class AAA Basisschema

AAA_Basisklassen

AAA_Unabhaengige Geometrie

AAA_GemeinsameGeometrie

AAA_Praesentationsobjekte

AAA_Spatial Schema

AAA_Punktmengenobjekte

AAA_Projektsteuerung

AAA_Operationen

AAA_Nutzerprofile



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 30 

Gelöscht: 12.11.2021

Die Bildung eigenständiger Objekte ergibt sich aus der fachlichen Objektsicht. Objekte mit 

geometrischer Ausprägung können punkt-, linien-, flächen- und volumenförmige Be-

schreibungen führen oder vom Typ Punktmengenobjekt sein. Objekte ohne Raumbezug 

(z. B. Personen) tragen keine Geometrie und lassen sich nicht auf einen bestimmten Ort 

festlegen. Sie können aber mit anderen raumbezogenen und nicht-raumbezogenen Objekten 

in Beziehung stehen, z. B. mit Flurstücken, Gebäuden oder Adressen. 

Zur Systematisierung und zur Unterstützung bei der Erstellung der Fachschemata werden 

im gemeinsamen AAA-Basisschema folgende Arten von Objektausprägungen vordefiniert: 

¶ Raumbezogene Elementarobjekte (AA_REO) 

Raumbezogene Elementarobjekte sind zu bilden, wenn zusätzlich zu fachlichen 

Eigenschaften auch geometrische oder topologische Eigenschaften nachgewiesen 

werden sollen. 

¶ Nicht raumbezogene Elementarobjekte (AA_NREO) 

Nicht raumbezogene Elementarobjekte sind zu bilden, wenn nur fachliche, aber 

keine geometrischen oder topologischen Eigenschaften nachgewiesen werden sol-

len. 

¶ Zusammengesetzte Objekte (AA_ZUSO) 

Zusammengesetzte Objekte werden gebildet, um den Zusammenhang einer belie-

bigen Zahl und Mischung semantisch zusammengehörender raumbezogener Ele-

mentarobjekte, nicht raumbezogener Elementarobjekte oder zusammengesetzter 

Objekte herzustellen. Ein zusammengesetztes Objekt muss aber mindestens ein 

Objekt als Bestandteil besitzen. 

¶ Punktmengenobjekte (AA_PMO) 

Für bestimmte Fachobjekttypen, die aus einer großen Anzahl geometrischer Orte 

mit jeweils gleichen Attributarten bestehen (z.B. Digitale Geländemodelle, Tem-

peratur- und Luftdruckverteilungen), ist es günstiger, statt einzelner REOs ein alle 

Angaben klammerndes Objekt ïein sogenanntes Punktmengenobjekt- zu nutzen. 

Ein Punktmengenobjekt ist eine Abbildung einer Menge von Geometrien auf die 

zugehörigen Attributwerte. 

Elementarobjekte sind die kleinste mögliche fachliche Einheit. Die Bildung von Objektteilen 

oder von Linien als Objektbestandteile mit fachlicher Information wie in den bisherigen 

Systemen ALK und ATKIS entfällt. 
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Die Führung der Historie von Objekten wird unterstützt. Ebenso werden Integrations- 

und Verknüpfungsmöglichkeiten der Fachobjekte mit den Fachdaten anderer Fachbe-

reiche unterstützt.  

Alle instanziierbaren fachlichen Objektklassen sind in den anwendungsbezogenen Subsche-

mata aus den folgenden Objektklassen des Basisschemas durch Vererbung abzuleiten: 

¶ AA_ZUSO 

¶ AA_NREO 

¶ AA_PMO 

¶ TA_PointComponent 

¶ TA_CurveComponent 

¶ TA_SurfaceComponent 

¶ TA_MultiSurfaceComponent 

¶ AG_Objekt 

¶ AG_Punktobjekt 

¶ AG_Linienobjekt 

¶ AG_Flaechenobjekt 

¶ AU_Objekt 

¶ AU_Punktobjekt 

¶ AU_Punkthaufenobjekt 

¶ AU_Linienobjekt 

¶ AU_KontinuierlichesLinienobjekt 

¶ AU_Flaechenobjekt 

¶ AU_Punktobjekt_3D 

¶ AU_Umringobjekt_3D 

¶ AU_Punkthaufenobjekt_3D 

¶ AU_Mehrfachflaechenobjekt_3D 

¶ AU_MehrfachlinienObjekt_3D 

¶ AU_Geometrieobjekt_3D 

¶ AU_KoerperObjekt_3D 

¶ AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D 

¶ AD_PunktCoverage 

¶ AD_GitterCoverage 

Für Präsentationsobjekte können folgende Objektklassen des Basisschemas direkt verwen-

det bzw. instanziiert werden: 

¶ AP_PPO 

¶ AP_PTO 

¶ AP_LTO 

¶ AP_LPO 
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¶ AP_FPO 

¶ AP_Darstellung 

¶ AP_KPO_3D 

Alternativ ist zugelassen, dass aus diesen Objektklassen des Basisschemas durch Vererbung 

weitere instanziierbare fachliche Objektklassen abgeleitet werden. 

3.3.2    Attribute  

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte können selbstbezogene Eigenschaften 

(Attribute) besitzen. Attribute sind die Träger der statischen Informationen der Objekte. At-

tribute werden immer über einen Namen und eine Werteart definiert. Wertearten können 

sowohl Basisdatentypen (Zahlen, Zeichenketten, Datums- und Zeitangaben) als auch kom-

plexe Datentypen wie Geometrien oder Qualitätsmerkmale sein. Attribute  können grund-

sätzlich multipel und Zeichenketten beliebig lang sein. 

Attribute vom Typ Datums- und/oder Zeitangabe ("DateTime") werden entsprechend den 

Festlegungen von ISO 8601, Kapitel 5.4.1 in Verbindung mit 5.3.3 modelliert. Hierbei wird 

die Variante mit Trennzeichen gewählt. Zeitgenauigkeit ist die volle Sekunde, Zeitzone ist 

immer UTC (Universal Time Coordinated, Greenwich Mean Time, Abkürzung: Z). Beispiel: 

2004-02-29T10:15:30Z 

3.3.3    Beziehungen 

Die in den Fachschemata zu beschreibenden Objekte können fremdbezogene Eigenschaften 

(Beziehungen bzw. Relationen) besitzen. In den Fachschemata können verschiedene Arten 

von Beziehungen verwendet werden: 

¶ Nach dem General Feature Model von ISO können Fachobjekte beliebige Bezie-

hungen zueinander eingehen. Diese werden in den fachspezifischen Subschemata 

definiert. 

¶ Daneben sind im gemeinsamen Basisschema bereits einige Beziehungen zwischen 

Objekten fest vorgegeben: 

- Relation zur Bildung von Zusammengesetzten Objekten (ZUSO) 

Ein ZUSO setzt sich aus mindestens einem Objekt zusammen. Die Klammer 

um diese Objekte bildet die Assoziation Zusammensetzung zwischen 

"AA_ZUSO" und "AA_Objekt". 

- Unterführungsrelation 

Unterführungsrelationen (hatDirektUnten ) werden verwendet, um eine rela-
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tive vertikale Lage einzelner Objekte im Verhältnis zu anderen Objekten ab-

zubilden. Die Angabe einer absolutenòHöhenstufe" ist durch Verwendung 

von Überführungs- bzw. Unterführungsrelationen nicht möglich, da derartige 

Relationen immer nur die Zweierbeziehung zwischen den beteiligten Objek-

ten beinhalten. 

- Kartengeometrie 

Die Relation von Kartengeometrieobjekten (=generalisierte Geometrie, zu den 

zugehörigen Basisobjekten (istAbgeleitetAus) gibt an, aus welchen Objekten 

die Kartengeometrieobjekte abgeleitet sind. 

- Fachdatenverbindung  

Soll ein AFIS-, ALKIS- oder ATKIS-Objekt auf ein Fachdatenobjekt zeigen, 

das in einem fremden Fachdatensystem geführt wird, so kann dies optional 

durch das Attribut zeigtAufExternes beschrieben werden. Fachdatenverbindun-

gen werden gemäß Abschnitt 3.3.8 strukturiert. 

Der Aufbau der Fachdatenverbindung ist sinnvoll, um bei der Benutzung und 

Fortführung von ALKIS die Existenz von Fachdatenbeständen zu berücksich-

tigen.  

- Darstellungsrelation 

Präsentationsobjekte dienen der Darstellung von Objekten der Bestandsdaten. 

Dieser Zusammenhang wird durch den Verweis dientZurDarstellungVon zwi-

schen dem Präsentationsobjekt und anderen Objekten nachgewiesen. 

Gelöscht: 9
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Abbildung 8: Modellierung der AAA-Basisklassen 

 

 

Gelöscht: 

class AAA_Basisklassen

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AA_NREO

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AA_Objekt

+ anlass: AA_Anlassart [0..2] {sequence}

+ identifikator: AA_UUID

+ lebenszeitintervall: AA_Lebenszeitintervall

+ modellart: AA_Modellart [1..*]

+ quellobjektID: CharacterString [0..1]

+ zeigtAufExternes: AA_Fachdatenverbindung [0..*]

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AA_ZUSO

ζǳƴƛƻƴη

AA_UUID

+ UUID: CharacterString

+ UUIDundZeit: CharacterString

ζ5ŀǘŀ¢ȅǇŜη

AA_Fachdatenverbindung

+ art: URI

+ fachdatenobjekt: AA_Fachdatenobjekt

ζ5ŀǘŀ¢ȅǇŜη

AA_Lebenszeitintervall

+ beginnt: DateTime

+ endet: DateTime [0..1]

ζƳŜǘŀŎƭŀǎǎη

AA_ObjektOhneRaumbezug

ζǳƴƛƻƴη

AA_Fachdatenobjekt

+ name: CharacterString

+ uri: URI

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AA_REO

ζǳƴƛƻƴη

AA_Modellart

+ advStandardModell: AA_AdVStandardModell

+ sonstigesModell: AA_WeitereModellart

ζŜƴǳƳŜǊŀǘƛƻƴη

AA_AdVStandardModell

 LiegenschaftskatasterModell = DLKM

 KatasterkartenModell500 = DKKM500

 KatasterkartenModell1000 = DKKM1000

 KatasterkartenModell2000 = DKKM2000

 KatasterkartenModell5000 = DKKM5000

 BasisLandschaftsModell = Basis-DLM

 LandschaftsModell50 = DLM50

 LandschaftsModell250 = DLM250

 LandschaftsModell1000 = DLM1000

 TopographischeKarte10 = DTK10

 TopographischeKarte25 = DTK25

 TopographischeKarte50 = DTK50

 TopographischeKarte100 = DTK100

 TopographischeKarte250 = DTK250

 TopographischeKarte1000 = DTK1000

 Festpunktmodell = DFGM

 DigitalesHoehenmodell = DHM

 LevelOfDetail1 = LoD1

 LevelOfDetail2 = LoD2

 LevelOfDetail3 = LoD3

 LandbedeckungLandnutzung = GeoBasis-DE

 GeometrischesVerbesserungsModell = GVM

 Bodenrichtwertobjektmodell = BORIS

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AA_PMO

+ ausdehnung: GM_Envelope

+ beschreibung: CharacterString [0..1]

+ name: CharacterString [0..1]

ζŎƻŘŜ[ƛǎǘη

Codelisten::AA_WeitereModellart

+ DigitaleTopographischeKarte100AKG = DTK100A

+ DigitaleTopographischeKarte10AKG = DTK10A

+ DigitaleTopographischeKarte25AKG = DTK25A

+ DigitaleTopographischeKarte50AKG = DTK50A

+ TopographischesFreizeitInformationsSystem25 = TFIS25

+ TopographischesFreizeitInformationsSystem50 = TFIS50

ζŎƻŘŜ[ƛǎǘη

Codelisten::

AA_Anlassart

ζƳŜǘŀŎƭŀǎǎη

General Feature Model::

GF_FeatureType

+ definition: CharacterString

+ isAbstract: Boolean = false

+ typeName: LocalName

0..*

+hatDirektUnten 0..*

{set}

+traegtBeiZu 0..*

+istAbgeleitetAus 0..*

{set}

+istTeilVon

0..*

{Set}

+bestehtAus

1..*

{Set}
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3.3.4    Raumbezug, Geometrie 

3.3.4.1 Grundsätze 

Die ISO-Norm 19107 Spatial schema stellt Raumbezugsgrundformen für die Verwendung 

in Anwendungsschemata zur Verfügung; für AFIS, ALKIS und ATKIS werden davon zur 

Verringerung der Komplexität ausschließlich folgende verwendet: 

 

Geometrische Objekte (GM_Object) Topologische Objekte 

(TP_Object) 

Geometrische 

Primitive  

Geometrische 

Komplexe 

Geometrische 

Aggregate 

Topologische 

Primitive  

Topologi-

sche Kom-

plexe 

GM_Point 

GM_Curve 

GM_PolyhedralSurface 

GM_CompositeCurve 

GM_CompositeSurface 
  

 

GM_MultiPoint 

GM_MultiCurve 

GM_MultiSurface 

TS_PointComponent 

TS_CurveComponent 
TS_SurfaceComponent 

TS_Face 

TP_Complex 

Auch die Repräsentation der 3DïGeometrien basiert auf der ISO 19107. Die bereits im 

AAAïBasisschema vorhandenen Raumbezugsgrundformen werden um die in der folgen-

den Tabelle dargestellten erweitert: 

 

Geometrische Objekte (GM_Object) 

Geometrische 

Primitive  

Geometrische 

Komplexe 

Geometrische 

Aggregate 

GM_Solid 

GM_SurfaceBoundary 

GM_TriangulatedSurface 

GM_OrientableSurface 

GM_CompositeSolid  

Die geometrischen und topologischen Objekte sind als UML-Klassen beschrieben. Die 

Norm enthält auch räumliche Operationen, die die geometrischen und topologischen Ob-

jekte (GM_Object bzw. TP_Object) als Parameter benutzen (Erstellen, Löschen, Ändern, 

räumliche Auswertungen ...). Die definierten Klassen finden keine direkte Verwendung, 

d.h. sie sind nicht instanziierbar. Ihre Nutzung in speziellen Anwendungsschemata wird 

mittels Vererbung erreicht; soweit die Klassen des Spatial Schema für AFIS, ALKIS und 

ATKIS nicht um spezielle Eigenschaften ergänzt werden, werden sie jedoch in diesem 

Anwendungsbereich zur Vereinfachung unmittelbar verwendet. 

Die Raumbezugsgrundformen werden in der Regel als selbstbezogene Eigenschaften (At-

tribute) der Objekte geführt; dies bedeutet jedoch nicht, dass der Nachweis der Geometrie 
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grundsätzlich redundant erfolgt. Das gemeinsame AFIS-ALKIS-ATKIS-

Anwendungsschema verfügt hinsichtlich der Anbindung des Raumbezuges über folgende 

Möglichkeiten: 

¶ Bildung knotenförmiger, kantenförmiger und maschenförmiger Objekte mit "ein-

facher Topologie". Zusªtzlich maschenfºrmige Objekte mit Ăeinfacher Topolo-

gieñ, die aus zwei oder mehr rªumlich getrennt liegenden Maschen bestehen (wird 

zur Modellierung von Überhakenflurstücken benötigt). 

Es wird das ISO-Schema "Simple Topology" verwendet, das topologische Eigen-

schaften durch geometrische Eigenschaften ausdrückt, aber topologische Funktio-

nalität bietet.  

¶ Bildung punktförmiger, linienförmiger und flächenförmiger Objekte, die sich ge-

genseitig Linien und Punkte teilen.  

¶ Bildung punktförmiger, linienförmiger, flächenförmiger und volumenförmiger 

Objekte mit voneinander "unabhängiger" Geometrie.  

¶ Bildung von topologischen und geometrischen "Themen", die es erlauben, selektiv 

Objektarten zu sogenannten Komplexen zusammenzufassen, um geometrische 

Identitäten und/oder topologische Zusammenhänge auszudrücken. 

¶ TriangulatedSurface (Grundlage für 3D-DGM) 

¶ Eine triangulierte Oberfläche ergibt sich durch die Oberflächenaufteilung in Drei-

ecke, durch Triangulation mittels bestimmter Algorithmen z.B. durch Delaunay-

Triangulation.  

¶ Beispielsweise ist die Geometrie eines Tin-Reliefs durch den GML-Geometrietyp 

gml:TriangulatedSurface definiert. In Fachschemata kann entweder der Geomet-

rietyp gml:TriangulatedSurface verwendet werden oder seine Unterklasse gml:tin. 

Jedes raumbezogene AFIS-ALKIS-ATKIS-Fachobjekt (AA_REO) verweist auf maximal 

eine Geometrie. Besteht die Notwendigkeit, zu einem Realwelt-Objekt mehrere Geomet-

rien vorzuhalten (z.B. Generalisierung, unterschiedliche Koordinatenreferenzsysteme, 

Punkt- und Flächengeometrie), so ist jeweils ein eigenständiges Fachobjekt (ggf. als Kar-

tengeometrieobjekt) zu bilden.  

Die erforderlichen Erweiterungen und Einschränkungen des Spatial Schema von ISO sind 

in den folgenden Abbildungen zusammenfassend dargestellt: 
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Abbildung 9: Zusammenfassende Darstellung der für AFIS-ALKIS-ATKIS erforderlichen Ergänzungen am genormten Spatial Schema 

class AAA_Spatial Schema

çfeatureTypeè

AAA_Basisklassen::AA_REO

çfeatureTypeè

AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie

çtypeè

AA_PunktLinienThema

+ name  :CharacterString

çfeatureTypeè

TA_SurfaceComponent

çfeatureTypeè

TA_CurveComponent

çfeatureTypeè

TA_PointComponent

çfeatureTypeè

TA_MultiSurfaceComponent

çfeatureTypeè

AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie

Simple Topology::TS_FeatureComponent

{root}

+ acceptableClassList  :Set<TypeName> = {Any}

+ attribute[0..*]  :FE_FeatureAttribute

+ isGlobal  :Boolean

+ localName  :LocalName

+ boundary()  :GM_Boundary

+ buffer(Distance*)  :GM_Object

+ centroid()  :DirectPosition

+ closure()  :GM_Complex

+ convexHull()  :GM_Object

+ coordinateDimension()  :Integer

+ dimension(DirectPosition*)  :Integer

+ distance(GM_Object*)  :Distance

+ envelope()  :GM_Envelope

- generateID(Any*)  :LocalName

+ generateRepresentaion()  :Record

+ isClosed()  :Boolean

+ isCycle()  :Boolean

+ isEmpty()  :Boolean

+ isInComplexes()  :Set<TS_FeatureComponent>

+ isMaximal()  :Boolean

+ isPartOf(GM_Complex*)  :Boolean

+ isSimple()  :Boolean

+ isSubComplex(GM_Complex*)  :Boolean

+ locate(LocalName*)  :FE_FeatureAttribute

+ locate(MemberName*)  :Any

+ maximal()  :Set<TS_Root>

+ maximalComplex()  :Set<TS_FeatureComponent>

+ mbRegion()  :TS_FeatureComponent

+ name()  :GenericName

+ opname()  :void

- registerID(LocalName*, Reference<Any>*)  :Boolean

+ representativePoint()  :DirectPosition

+ select(GenericName*)  :Any

+ symmetricDifference(GM_Object*)  :TS_FeatureComponent

+ transform(SC_CRS*)  :TS_FeatureComponent

+ union(GM_Object*)  :TS_FeatureComponent

- unregisterID(LocalName*, Reference<Any>*)  :Boolean

Simple Topology::TS_SurfaceComponent

+ orientation  :Sign

+ boundary()  :GM_Boundary

+ buffer(Distance*)  :GM_Object

+ centroid()  :DirectPosition

+ closure()  :GM_Complex

+ convexHull()  :GM_Object

+ coordinateDimension()  :Integer

+ dimension(DirectPosition*)  :Integer

+ distance(GM_Object*)  :Distance

+ envelope()  :GM_Envelope

+ GM_Primitive(GM_Envelope*)  :GM_Primitive

+ isCycle()  :Boolean

+ surface()  :GM_Surface

+ transform(SC_CRS*)  :GM_Object

Simple Topology::TS_Face

+ asTP_DirectedTopo(Sign*)  :TP_DirectedTopo

+ asTP_Expression()  :TP_Expression

+ coBoundary()  :Set<TP_DirectedTopo>

+ dimension()  :Integer

+ exterior()  :Set<TP_Primitive>

+ interior()  :Set<TP_Primitive>

+ negate()  :TP_DirectedTopo

Simple Topology::TS_Curv eComponent

+ orientation  :Sign

+ boundary()  :GM_Boundary

+ buffer(Distance*)  :GM_Object

+ centroid()  :DirectPosition

+ closure()  :GM_Complex

+ convexHull()  :GM_Object

+ coordinateDimension()  :Integer

+ curve()  :GM_Curve

+ dimension(DirectPosition*)  :Integer

+ distance(GM_Object*)  :Distance

+ envelope()  :GM_Envelope

+ GM_Primitive(GM_Envelope*)  :GM_Primitive

+ isCycle()  :Boolean

+ transform(SC_CRS*)  :GM_Object

Simple Topology::TS_Theme

{root}

+ boundary()  :GM_Boundary

+ buffer(Distance*)  :GM_Object

+ centroid()  :DirectPosition

+ closure()  :GM_Complex

+ convexHull()  :GM_Object

+ coordinateDimension()  :Integer

+ dimension(DirectPosition*)  :Integer

+ distance(GM_Object*)  :Distance

+ envelope()  :GM_Envelope

+ isCycle()  :Boolean

+ isMaximal()  :Boolean

+ isSimple()  :Boolean

+ maximalComplex()  :Set<GM_Complex>

+ mbRegion()  :GM_Object

+ representativePoint()  :DirectPosition

+ transform(SC_CRS*)  :GM_Object

çtypeè

Geometric aggregates::

GM_MultiSurface

+ /area  :Area

+ /perimeter  :Length

Simple Topology::TS_PointComponent

+ position  :DirectPosition

+ bearing(GM_Position*)  :Bearing

+ GM_Point(GM_Position*)  :GM_Point

+ GM_Primitive(GM_Envelope*)  :GM_Primitive

+ point()  :GM_Point

çtypeè

Geometric primitiv e::

GM_OrientableSurface

+ boundary()  :GM_SurfaceBoundary

0..*

+masche 1..*+thema 0..*

+element 0..*
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Abbildung 10: Auswahldatentypen zur Bildung unterschiedlicher geometrischer Objekt-

instanzen  

 

Bezüglich der Verwendung von Geometrien bei raumbezogenen Objekten werden fol-

gende Einschränkungen in der Beschreibung der Klassen angegeben:  

Der Auswahldatentyp AA_Flaechengeometrie erlaubt die alternative Modellierung flä-

chenförmiger Objekte durch eine Fläche oder eine Menge von Flächen. 

GM_MultiSurface ist nur zulässig, wenn die Anzahl der enthaltenen 

GM_PolyhedralSurface >=2 ist und räumlich getrennte Flächen nachgewiesen werden 

müssen. Räumlich nicht getrennt liegende Flächen sind immer durch 1 Fläche 

(GM_PolyhedralSurface) abzubilden, es sei denn, die Erfassung sehr großer Flächen er-

fordert eine GM_CompositeSurface. 

Der Auswahldatentyp AA_Liniengeometrie erlaubt es, linienförmige Objekte wahlweise 

durch eine einzelne Linie oder durch mehrere aufeinander folgende Linien geometrisch zu 

modellieren. GM_CompositeCurve ist nur zulässig, wenn die Anzahl der enthaltenen 

GM_Curve >=2 ist. 

Die instanziierbaren Klassen für die raumbezogenen Fachobjekte sind ausschließlich aus 

den folgenden, im gemeinsamen Basisschema definierten abstrakten Supertypen abzulei-

ten: 

Objekte mit einfacher Topologie 

¶ TA_PointComponent,  

class AA_Flaechengeometrie

çfeatureTypeè

AAA_Basisklassen::

AA_REO

çunionè

AA_Liniengeometrie

+ linie  :GM_Curve

+ zusammengesetzteLinie  :GM_CompositeCurve

çunionè

AA_Flaechengeometrie

+ flaeche  :GM_PolyhedralSurface

+ getrennteFlaechen  :GM_MultiSurface
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¶ TA_CurveComponent 

¶ TA_SurfaceComponent,  

¶ TA_MultiSurfaceComponent 

Objekte mit gemeinsamer Punkt- und/oder Liniengeometrie 

¶ AG_Objekt  

¶ AG_Punktobjekt 

¶ AG_Linienobjekt 

¶ AG_Flaechenobjekt 

Objekte mit unabhängiger Geometrie  

¶ AU_Objekt,  

¶ AU_Punktobjekt 

¶ AU_PunkthaufenObjekt 

¶ AU_Linienobjekt 

¶ AU_KontinuierlichesLinienobjekt 

¶ AU_Flaechenobjekt 

¶ AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D 

¶ AU_MehrfachLinienObjekt_3D 

¶ AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D  

¶ AU_UmringObjekt_3D  

¶ AU_Punktobjekt3D  

¶ AU_PunkthaufenObjekt_3D  

¶ AU_KoerperObjekt_3D  

¶ AU_GeometrieObjekt_3D 

Für Präsentationsobjekte sind folgende Typen zu verwenden. Diese Klassen können auch 

direkt instanziiert werden: 

¶ AP_PPO  

¶ AP_PTO 

¶ AP_KPO_3D 

¶ AP_LTO 

¶ AP_LPO 

¶ AP_FPO 
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Als Geometrie für Linien bzw. Flächenumringe sind lediglich folgende Arten von Curve-

Segmenten (Interpolationsarten) zulässig: 

¶ GM_LineSegment 

¶ GM_LineString 

¶ GM_Arc 

¶ GM_Circle 

¶ GM_CubicSpline. 

Bei GM_Arc muss der 2. ControlPoint im mittleren Drittel des Kreisbogens liegen; falls 

möglich, soll der Scheitelpunkt des Kreisbogens genommen werden. Bei GM_Circle dür-

fen die jeweiligen Abstände der ControlPoints (1=4,2,3) nicht weniger als ein Sechstel des 

Kreisumfangs betragen. 

3.3.4.2 Objekte mit einfacher Topologie 

ISO 19107 Spatial schema bietet als Modul für ein Anwendungsschema unmittelbar das 

Schema Simple topology an. Auf dieser Basis werden Objekte bereitgestellt, die topologi-

sche Eigenschaften durch geometrische Eigenschaften ausdrücken. Als Anwendung die-

ses Moduls stellt das Basisschema die Klassen TA_*Component zur Verfügung. Diese 

Klassen bieten zusätzlich zu den entsprechenden Klassen des Spatial Schema die allge-

meinen Eigenschaften aller AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekte (Identifikator, Lebenszeitinter-

vall, Anlass) sowie die Möglichkeit, verschiedene Objektarten über das Konstrukt des 

"PunktLinienThemas" topologisch und geometrisch zu verknüpfen. Die TA-Klassen kön-

nen gleichzeitig einem topologischen Thema und einem oder mehreren PunktLinienThe-

men angehören. Die Klasse TA_MultiSurfaceComponent wurde abweichend zur Klasse 

TA_SurfaceComponent definiert, um zu erreichen, dass die referenzierten Maschen 

(TS_Face) auch Realisierungen getrennt liegender Flächen (GM_OrientableSurface) sein 

können. Damit ist auch die topologische Modellierung von Exklaven möglich. Exklaven 

sollen deshalb nicht über Relationen von Fachobjekt zu Fachobjekt (Relation Composite 

[composite > component] zwischen TS_Feature und TS_Feature) modelliert werden. 

3.3.4.3 Objekte mit gemeinsam genutzter Geometrie 

Das Paket "AAA_GemeinsameGeometrie" stellt Basisklassen für Fachobjekte (Features) 

zur Verfügung, deren Geometrie aus Punkten, Linien und Flächen bestehen, die sich je-

weils ihre Geometrie teilen.  
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Abbildung 11: Objekte mit gemeinsamer Geometrie  

 

Dazu werden die Eigenschaften des erweiterten "AAA-SpatialSchema" genutzt, das zu-

sätzlich das Konstrukt des "PunktLinienThemas" zur Verfügung stellt. Außerdem wird die 

Geometrie durch die gemäß ISO 19107 und 19109 für die gemeinsame Nutzung von Ge-

ometrie vorgesehenen Raumbezugsgrundformen (GM_PointRef und 

GM_CompositeCurve) ausgedrückt. Damit sind die geometrietragenden Primitive 

(GM_Point und GM_Curve) relational mit den Fachobjekten verbunden und können so 

von mehreren Fachobjekten gemeinsam genutzt werden. Die gemeinsame Nutzung von 

Geometrie bezieht sich nur auf Punkte und Linien, nicht auf Flächengeometrien. Linien 

werden vereinigt und einer gemeinsamen Nutzung zugeführt, wenn sie exakt in allen 

Stützpunkten gleich sind und gleiche Linieninterpolationen aufweisen; Linien, die sich 

kreuzen, zerschlagen sich nicht. Die Basisklassen "AG_Objekt", "AG_Punktobjekt", 

"AG_Linienobjekt" und "AG_Flaechenobjekt" sollen für die Definition von raumbezoge-

nen Objektarten mit gemeinsamer Geometrie verwendet werden.  

  

class AAA_GemeinsameGeometrie

çfeatureTypeè

AAA_Spatial Schema::

AG_ObjektMitGemeinsamerGeometrie

çfeatureTypeè

AG_Punktobjekt

+ position  :GM_PointRef

çfeatureTypeè

AG_Flaechenobjekt

+ position  :AA_Flaechengeometrie

çfeatureTypeè

AAA_Basisklassen::

AA_REO

çunionè

AG_Geometrie

+ flaeche  :AA_Flaechengeometrie

+ linie  :GM_CompositeCurve

+ punkt  :GM_PointRef

çfeatureTypeè

AG_Objekt

+ position  :AG_Geometrie

çunionè

AAA_Spatial Schema::

AA_Flaechengeometrie

+ flaeche  :GM_PolyhedralSurface

+ getrennteFlaechen  :GM_MultiSurface

çfeatureTypeè

AG_Linienobjekt

+ position  :GM_CompositeCurve
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Abbildung 12: Gemeinsam genutzte Grenzfläche bei 3D-Objekten 

 

3.3.4.4 Objekte mit unabhängiger Geometrie 

Zwei Pakete beschreiben Objekte mit unabhängiger Geometrie: 

¶ Das Paket "AAA_UnabhaengigeGeometrie" stellt sechs Basisklassen für Fachob-

jekte zur Verfügung, deren Geometrie aus voneinander unabhängigen Punkten, Li-

nien und Flächen bestehen.  

¶ Das Paket AAA_Unabhängige Geometrie 3D stellt Basisklassen für 3D-Fachob-

jekte (Features) zur Verfügung, deren Geometrien voneinander unabhängig sind.  

Diese Basisklassen sollen als Basis raumbezogener Objektarten mit unabhängiger Geo-

metrie verwendet werden (z.B. Präsentationsobjekte). 

 

Grenzfläche mit eigenen  

Kanten und Knoten  



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 43 

Gelöscht: 12.11.2021

 

Abbildung 13: 2D-Objekte mit unabhängiger Geometrie 

 

AU_Flaechenobjekt wird für Fachobjekte verwendet, die geometrisch durch Flächen be-

schrieben werden.  

Ein AU_Linienobjekt wird geometrisch durch einen Set von Linien beschrieben (Anwen-

dungsfall: z.B. Felssignatur).  

AU_Punktobjekt beinhaltet ein Fachobjekt, das geometrisch durch einen einzelnen Punkt 

repräsentiert wird. 

Der Auswahldatentyp "AU_Objekt" erlaubt es, Subklassen zu bilden, bei denen die kon-

krete Art des Geometrietyps erst auf Instanzenebene festgelegt wird. Zur Auswahl stehen 

verschiedendimensionale Geometrien: Punkt, Linie, Fläche und zusammengesetzte Linie. 

Damit ist es z.B. möglich, eine Objektart "Turm" zu bilden, die in Abhängigkeit von der 

Ausdehnung in der Realwelt punktförmige oder flächenförmige Geometrie hat.  

Fachobjekte, die geometrisch durch zusammenhängende Linien beschrieben werden, er-

ben von ĂAU_KontinuierlichesLinienobjektñ. Die Geometrie eines solchen Objekts darf 

sich nicht kreuzen und nicht überlagern. Anwendungsfall: z.B. Leitung. 

ĂAU_Punkthaufenobjektñ wird f¿r ein Objekt verwendet, das geometrisch durch einen 

Punkt oder einen Punkthaufen repräsentiert wird. Ein Auswahldatentyp 

ĂAA_Punktgeometrieñ erlaubt es, punktförmige Objekte alternativ mit einer oder mehre-

ren Punktgeometrien zu bilden. Die Anwendung ist nur bei Objekten mit unabhängiger 

Geometrie sinnvoll. (z.B. Präsentationsobjekte mit Signaturhaufen mit individueller Geo-

metrie). 

class AAA_Unabhaengige Geometrie

çfeatureTypeè

AU_Linienobjekt

+ position  :GM_MultiCurve

çfeatureTypeè

AU_Punktobjekt

+ position  :GM_Point

çfeatureTypeè

AU_Flaechenobjekt

+ position  :AA_Flaechengeometrie

çfeatureTypeè

AAA_Basisklassen::AA_REO

çfeatureTypeè

AU_KontinuierlichesLinienobjekt

+ position  :AA_Liniengeometrie

çfeatureTypeè

AAA_Spatial Schema::

AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie

çfeatureTypeè

AU_Objekt

+ position  :AU_Geometrie

çfeatureTypeè

AU_Punkthaufenobjekt

+ position  :AA_Punktgeometrie
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Bei 3D-Objekten mit unabhängiger Geometrie sind Verschneidungen möglich. Die Mo-

dellierung ist erheblich einfacher, da keine Einschränkungen bei der gemeinsamen Nut-

zung unterschiedlicher Raumbezugsgrundformen bestehen. Für Visualisierungszwecke ist 

diese Art der Geometrie ausreichend.  

Bei dem Nachweis von 3D-Geobasisdaten (Block-/ Klötzchenmodell) wird jedoch die re-

dundanzfreie Geometrie empfohlen, bzw. sollte auf die Verschneidung von Geometrien 

verzichtet werden. 

Das Paket ĂAAA_Unabhaengige Geometrie 3Dñ stellt Basisklassen für 3D Fachobjekte 

(Features) zur Verfügung, deren Geometrie aus voneinander unabhängigen 3D Punkten, 

3D Linien, 3D Flächen und 3D Körpern besteht. Diese Basisklassen sollen als Basis raum-

bezogener Objektarten für 3D Fachanwendungen mit unabhängiger Geometrie verwendet 

werden (z.B. Präsentationsobjekte). 

"AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D" ist die Oberklasse zu den acht Klassen mit 

unabhängiger 3D Geometrie. Ein "AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D" ist ein 

Raumbezogenes Elementarobjekt für 3D Fachanwendungen (AA_REO_3D), dessen Sub-

klassen sich auf der Ebene der Instanzen keine Geometrie teilen. Die Klasse ist nicht direkt 

instanziierbar. 

1. AU_Punktobjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch einen einzel-

nen 3D Punkt repräsentiert wird. 

2. AU_PunkthaufenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch einen 

3D Punkthaufen repräsentiert wird. 

3. AU_MehrfachLinienObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch 3D 

Linien beschrieben wird. Es sind mehrere getrennt liegende 3D Linien zulässig. 

4. AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch 

3D Flächen beschrieben wird. Es sind mehrere getrennt liegende 3D Flächen zu-

lässig. 

5. AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geomet-

risch durch räumlich zusammenhängende 3D Flächen beschrieben wird, die eine 

triangulierte Oberfläche (TIN) definieren (z.B. eine Geländeoberfläche). 

6. AU_KoerperObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch 3D Körper 

beschrieben wird. 
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7. AU_UmringObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das geometrisch durch ein 3D Um-

ringspolygon beschrieben wird, und weitere 3D Umringspolygone für Enklaven 

aufweisen kann. Jeder Teil der Geometrie muss ein geschlossener Umring sein.  

8. AU_GeometrieObjekt_3D ist ein 3D Fachobjekt, das es erlaubt, Subklassen zu 

bilden, bei denen die konkrete Art des 3D Geometrietyps erst auf Instanzenebene 

z.B. in Abhängigkeit von der Detaillierungsstufe (Level of Detail) festgelegt wird 

(z.B. Mauern die durch 3D Flächen oder detaillierter durch 3D Körper repräsen-

tiert werden können). 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 14: Objekte mit unabhängiger Geometrie 3D 



GeoInfoDok: Gesamtkonzept            

Stand: 02.02.2022          Seite 46 

Gelöscht: 12.11.2021

 

 

Abbildung 15: 3D-Objekte mit unabhängiger Geometrie  

class AAA_Unabhaengige Geometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Basisklassen::AA_Objekt

+ anlass: AA_Anlassart [0..2] {sequence}

+ identifikator: AA_UUID

+ lebenszeitintervall: AA_Lebenszeitintervall

+ modellart: AA_Modellart [1..*]

+ quellobjektID: CharacterString [0..1]

+ zeigtAufExternes: AA_Fachdatenverbindung [0..*]

ζǳƴƛƻƴη

AA_MehrfachLinienGeometrie_3D

+ linie: GM_Curve

+ mehrfachLinie: GM_MultiCurve

ζǳƴƛƻƴη

AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D

+ flaeche: GM_OrientableSurface

+ mehrfachFlaeche: GM_MultiSurface

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_KoerperObjekt_3D

+ position: GM_Solid

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_MehrfachLinienObjekt_3D

+ position: AA_MehrfachLinienGeometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_MehrfachFlaechenObjekt_3D

+ position: AA_MehrfachFlaechenGeometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_GeometrieObjekt_3D

+ position: AU_Geometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_ObjektMitUnabhaengigerGeometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_PunkthaufenObjekt_3D

+ position: AA_Punktgeometrie_3D

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_UmringObjekt_3D

+ position: GM_SurfaceBoundary

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_TrianguliertesOberflaechenObjekt_3D

+ position: GM_TriangulatedSurface

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AU_Punktobjekt_3D

+ position: GM_Point

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Basisklassen::AA_REO
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3.3.4.5 Raumbezugssystem, Koordinaten 

In AFIS-ALKIS-ATKIS kann für jede Geometrie das zugehörige Koordinatenreferenz-

system (CRS) angegeben bzw. gespeichert werden. 

Nach der Norm ISO 19111 (Spatial Referencing by Coordinates) besteht ein Koordina-

tenreferenzsystem aus zwei Kompo-

nenten, dem ĂDatumñ und dem ĂKo-

ordinatensystemñ (siehe Skizze).  

Das Datum ist der physikalische Teil 

eines CRS, das per Definition des 

Nullpunkts, der Orientierung der Ko-

ordinatenachsen und des Maßstabs 

den Bezug zur Erde festlegt. Ein Datum kann ein geodätisches Datum, ein vertikales Da-

tum oder ein ingenieurtechnisches bzw. lokales Datum sein. Beispiele für ein geodätisches 

Datum sind das Deutsche Hauptdreiecksnetz (DHDN), auch ñPotsdam-Datumñ genannt, 

oder das Europäische Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS89).  

Das Koordinatensystem ist der mathematische Teil eines CRS, der durch Regeln festlegt, 

wie einer Geometrie, z. B. einem Festpunkt, Koordinaten zugewiesen werden. Die Koor-

dinaten einer Geometrie können z. B. als kartesische Koordinaten (X, Y, Z), ellipsoidische 

Koordinaten (Breite, Länge und ggf. ellipsoidische Höhe) oder projizierte Koordinaten 

(Gauß-Krüger-Abbildung, UTM-Abbildung) angegeben werden.  

Neben den CRS für 2-D-Lageangaben und 3-D-Positionsangaben sind für die Führung 

von Höhenangaben bzw. -koordinaten (z.B. NN-Höhen) eigene Koordinatenreferenzsys-

teme definiert. Die in Deutschland gebräuchlichen Koordinatenreferenzsysteme für Lage, 

Position und Höhe sind im Abschnitt ĂKoordinatenreferenzsysteme und Maßeinheiten für 

AFIS-ALKIS-ATKISñ mit ihren Bezeichnungen und Kurznamen aufgelistet. 

Die Art des Koordinatenreferenzsystems bestimmt die Anzahl der vorhandenen Koordi-

natenwerte (z.B. Rechtswert, Hochwert oder Rechtswert, Hochwert, Höhe). Grundsätzlich 

können nach ISO 19111 auch zusammengesetzte CRS eingeführt werden. Bei Objekten 

der Objektart "Punktort" sind in AFIS-ALKIS-ATKIS gemäß der Definition der Objektart 

Punktort zusammengesetzte Koordinatenreferenzsysteme jedoch nicht zugelassen. 
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3.3.5 Signaturierung, Präsentationsobjekte 

Die Präsentationsobjekte sind wegen den allgemeingültigen Eigenschaften im AAA Ba-

sisschema beschrieben.  

 

Abbildung 16: Präsentationsobjekte 

 

Die Präsentationsobjekte enthalten die Signaturnummer und weitere Eigenschaften zur 

Steuerung der Präsentation, wie z. B. Darstellungspriorität und Art. Präsentationsobjekte 

müssen in ALKIS mit den entsprechenden Fachobjekten durch eine Relation 

"dientZurDarstellungVon" verbunden sein. In ATKIS gibt es keine derartige Regel, d.h. 

es d¿rfen Ăfreie Prªsentationsobjekteñ existieren. Die Präsentation von Objekten in gra-

phischen sowie nicht graphischen Ausgaben erfolgt gemäß nachstehender Abbildung in 

folgender Weise: 

class AAA_Praesentationsobjekte

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_FPO

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Unabhaengige Geometrie::

AU_Punktobjekt

+ position: GM_Point

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Unabhaengige Geometrie::

AU_Linienobjekt

+ position: GM_MultiCurve

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Unabhaengige Geometrie::

AU_Flaechenobjekt

+ position: AA_Flaechengeometrie

ζŜƴǳƳŜǊŀǘƛƻƴη

AP_HorizontaleAusrichtung

 ƭƛƴƪǎōǸƴŘƛƎ

 ǊŜŎƘǘǎōǸƴŘƛƎ

 zentrisch

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Basisklassen::AA_Objekt

+ anlass: AA_Anlassart [0..2] {sequence}

+ identifikator: AA_UUID

+ lebenszeitintervall: AA_Lebenszeitintervall

+ modellart: AA_Modellart [1..*]

+ quellobjektID: CharacterString [0..1]

+ zeigtAufExternes: AA_Fachdatenverbindung [0..*]

ζǘȅǇŜη

AP_GPO

+ art: CharacterString [0..1]

+ darstellungsprioritaet: Integer [0..1]

+ signaturnummer: CharacterString [0..1]

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_PTO

+ drehwinkel: Angle [0..1] = 0
ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_LTO

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Unabhaengige Geometrie::

AU_KontinuierlichesLinienobjekt

+ position: AA_Liniengeometrie

ζŜƴǳƳŜǊŀǘƛƻƴη

AP_VertikaleAusrichtung

 Basis

 Mitte

 oben

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_LPO

ζǘȅǇŜη

AP_TPO

+ fontSperrung: Real = 0

+ horizontaleAusrichtung: AP_HorizontaleAusrichtung = zentrisch

+ schriftinhalt: CharacterString [0..1]

+ skalierung: Real = 1

+ vertikaleAusrichtung: AP_VertikaleAusrichtung = Mitte

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_PPO

+ drehwinkel: Angle [0..1] = 0

+ skalierung: Real [0..1] = 1

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AP_Darstellung

+ positionierungsregel: CharacterString [0..1]

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Basisklassen::

AA_NREO

ζŦŜŀǘǳǊŜ¢ȅǇŜη

AAA_Unabhaengige Geometrie::

AU_Punkthaufenobjekt

+ position: AA_Punktgeometrie

0..1

+hat 0..1

0..*

+dientZurDarstellungVon

0..*

{Set}
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Präsentation in der Karte 

Ableitungs-

regeln

XSLT
Opt. Filter für

AdV-Grund-

datenbestand

PNR
(Positionier -

ungsregel)

SNR

AP_Darstel-

lung

SNR

PNR

Fach-

objekte

PO
SNR

Position

Bestand

XSLT

XSLT

Filterencoding für

Liegenschaftskarte

Ableitung der Darstellungsgeometrie aus dem Fachobjekt

Präsentationsablauf für die Karte

Karte

 

Abbildung 17 : Präsentationsablauf für die Karte 

 

1. Präsentationsobjekte im Bestand  

Präsentationsobjekte werden für alle Signaturen in Form von Schrift, Symbol, 

Linie, Fläche angelegt, die nicht vollautomatisch für einen bestimmten Zielmaß-

stab erzeugt und platziert werden können. Die konkrete Signaturnummer, die eine 

Ableitungsregel repräsentiert, sowie die Positionierungsnummer, die für eine be-

stimmte Positionierungsregel steht, kann optional im Präsentationsobjekt gespei-

chert werden. Präsentationsobjekte sind auch dann zu bilden, wenn bei der Aus-

gabe von der im Signaturenkatalog festgelegten Standarddarstellung abgewichen 

werden soll (z.B. abweichende Schrifthöhe der Flurstücksnummer).  

2. Präsentation mittels Ableitungs- und Positionierungsregel  

Signaturen eines Fachobjektes in Form von Schrift, Symbol, Linie, Fläche wer-

den an einer definierten Stelle (Standardposition) unter Anwendung des Filter 

Encodings und einer konkreten Ableitungsregel, die zu einer bestimmten Signa-

turnummer führt und den Positionierungsregeln, die eine bestimmte Positionie-

rungsnummer aktiviert, platziert. In diesem Falle wird ein Präsentationsobjekt in 

den Bestandsdaten nicht angelegt. Die darzustellende fachliche Information wird 

aus der angegebenen Attributart der Fachobjektart ermittelt. Dieser Weg wird als 

1 

2 

3 
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die Standardvariante betrachtet, der aber durchaus aus Gründen der Performance 

nicht immer effizient ist.  

3. Präsentation mittels gespeicherter Ableitungs- und Positionierungsregel  

Um die Performance der Präsentation für die Standardvariante zu erhöhen, wird 

zu einem bestimmten Zeitpunkt (Ersteinrichtung, Fortführung) die konkrete Sig-

naturnummer sowie die Positionierungsnummer mit der ein Fachobjekt zur Dar-

stellung gebracht werden soll, unter dem zugeordneten Präsentationsobjekt AP-

Darstellung als NREO gespeichert. Der Vorteil gegenüber der Bildung von Prä-

sentationsobjekten (Variante 1) ist die Vermeidung von Redundanzen der Geo-

metrie, da bei AP-Darstellung die Darstellungsgeometrie aus dem jeweiligen 

Fachobjekt abgeleitet wird. Im Zeitpunkt der Präsentation wird durch Anwen-

dung des Filter Encodings in Verbindung mit der Ableitung der Darstellungsge-

ometrie aus dem Fachobjekt und den gespeicherten Regeln, sprich Signaturnum-

mer, Positionierungsnummer, die Darstellung schnellstmöglich herbeigeführt. 

Die Objektart AP_Darstellung wird in ALKIS dazu verwendet, um folgende Ver-

änderungen in einer Liegenschaftskarte herbeizuführen: 

¶ Unterdrückung einer Darstellung in der Liegenschaftskarte, 

¶ Herbeiführung einer bestimmten Bemusterung in der Liegenschaftskarte, wie 

z. B. flächenhafte Bemusterung. 

Präsentation der Liegenschaftsbeschreibung 

Die Präsentation der Angaben für eine Liegenschaftsbeschreibung, wie z. B. Flurstücks- 

und Eigentümernachweis, erfolgt ausschließlich zur Laufzeit über die Anwendung des Fil-

ter Encodings, womit die entsprechenden Ausgabedaten erzeugt werden. Diese Ausgabe-

daten werden in Verbindung mit einer konkreten Ableitungsregel präsentiert. Die entspre-

chenden Textpositionen können aus dem entsprechenden Muster entnommen werden. Die 

Objektart AP_Darstellung als NREO findet hierbei keine Anwendung. Ebenso werden 

keine Präsentationsobjekte im Bestand angelegt. 
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Abbildung 18 : Präsentationsablauf für die Liegenschaftsbeschreibung 

Erzeugung der Präsentationsobjekte und AP_Darstellung für den Bestand 

Um eine effiziente Präsentation der Fachobjekte in einer Ausgabe zu gewährleisten, müs-

sen bereits zum Zeitpunkt der Erhebung / Fortführung geeignete Präsentationsvorgaben 

festgelegt werden. Es werden dabei, gemäß der nachfolgenden Abbildung drei Fälle un-

terschieden: 

Ableitungs-

regeln

PNR
(Positionier -

ungsregel)

SNR

AP_Darstel-

lung
SNR

PNR

Fach-

objekte

PO
SNR

Position

Bestand

Wenn von der Standardposition abweichend

Präsentationsablauf für die Erhebung/Fortführung

Erhebungs-

daten

Die optionale Erzeugung ist abhängig von der jeweiligen 

Implementierung. Ziel: Minimierung der Laufzeit 

einer Präsentation 

 

Abbildung 19: Präsentationsablauf in der Erhebung / Fortführung 

1. Keine Festlegung von Präsentationsvorgaben  

Die in der Erhebung / Fortführung erzeugten ALKIS- strukturierten Erhebungs-

1 

3 

2 
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daten brauchen für eine schnelle Präsentation in einer Ausgabe keine vordefinier-

ten Festlegungen in Form der Zuweisung einer konkreten Signatur- bzw. Positi-

onierungsnummer. Die für eine Präsentation benötigten Angaben können direkt 

während der Laufzeit für eine Darstellung aus dem 3A- Datenmodell generiert 

werden. 

2. Speicherung von Präsentationsobjekten im Bestand  

In der Erhebung / Fortführung wird zur Darstellung von konkreten Signaturen 

eines Fachobjektes ein Präsentationsobjekt angelegt, da die Signaturen z. B. nicht 

vollautomatisch für einen bestimmten Zielmaßstab erzeugt und platziert werden 

können. Hierbei werden die Angaben über die Geometrie, optional eine Signa-

turnummer und / oder optional eine Positionierungsnummer im Objekt gespei-

chert.  

3. Festlegung von Präsentationsvorgaben  

Zur Minimierung der Laufzeit einer Präsentation kann in der Erhebung / Fortfüh-

rung für ein Fachobjekt die Objektart AP_Darstellung als NREO angelegt wer-

den, in der eine konkrete Positionierungsnummer gespeichert wird, so z. B. die 

Bemusterung einer Fläche. Die Geometrie für die Präsentation wird zur Laufzeit 

aus dem Fachobjekt mit geeigneten Methoden abgeleitet. 

 

 

Präsentationsobjekte 3D 

Das Paket AAA_Praesentationsobjekte_3D konkretisiert die Fachobjekte von 

AAA_Unabhaengige Geometrie 3D für die Zwecke der Präsentation. Die entsprechenden 

Fachobjekte können unmittelbar instanziiert werden. 

Das 3D Präsentationsobjekt AP_KPO_3D wird für 3D Symbole verwendet, deren 3D Ge-

ometrie in einem externen Datenformat gespeichert wird und über eine URI referenziert 

wird. AP_KPO_3D leitet sich aus AU_Punktobjekt_3D ab und seine 3D Punktgeometrie 

positioniert das Symbol. Über eine Transformationsmatrix wird die lageunabhängige 3D 

Geometrie in dem externen Datenformat in den Raumbezug des Präsentationsobjektes 

AP_KPO_3D transformiert. Die Präsentationsobjekte sind wie andere Objekte im Objek-

tartenkatalog in Verbindung mit dem jeweiligen Signaturenkatalog bzw. 3D Symbolbib-

liotheken zu definieren. 
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Abbildung 20: Präsentationsobjekte_3D 

 

Regelung von länderübergreifend redundanzfreier Vergabe länderspezifischer Sig-

naturnummern  

Das AFIS-ALKIS-ATKIS-Datenmodell bringt den Anwendern neben vielen anderen Vor-

teilen eine länderübergreifende Vereinheitlichung der Datenbestände sowie deren Präsen-

tation.  

Der Bedarf an frei gestaltbaren Ausgaben seitens der Länder besteht. Dies belegen meh-

rere landespezifische Signaturenkataloge. Bei deren Schaffung wurden unterschiedliche 

Wege beschritten, exemplarisch hier anhand zweier Bundesländer aufgezeigt: 

Baden-Württemberg hat als einziges Bundesland im ALKIS-Signaturenkatalog der AdV 

länderspezifische Anteile mit eigenen Signaturnummern unterbringen können. Eine Er-

weiterung um länderspezifische Anteile weiterer Länder ist von der AdV nicht beabsich-

tigt, da sie für die Pflege länderspezifischer Vorgaben nicht zuständig ist. 

Nordrhein-Westfalen hat einen eigenen ALKIS-Signaturenkatalog geschaffen, dessen In-

halte unabhängig neben dem der AdV veröffentlicht werden. 

class AP_Praesentation_3D

çtypeè

AAA_Praesentationsobjekte::AP_GPO

+ art  :CharacterString [0..1]

+ darstellungsprioritaet  :Integer [0..1]

+ signaturnummer  :CharacterString [0..1]

çfeatureTypeè

AP_KPO_3D

+ dateiTyp  :AP_DateiTyp_3D

+ referenzZumFremdobjekt  :URI

+ transformationsMatrix  :AP_TransformationsMatrix_3D [0..1]

çdataTypeè

AP_TransformationsMatrix_3D

+ parameter  :Real [1..*] {sequence}

çenumerationè

AP_DateiTyp_3D

 CityGML = 1000

 VRML = 2000

 kml = 3000

 X3D = 4000

 COLLADA = 5000

 unbekannt = 9990

çfeatureTypeè

AAA_Unabhaengige Geometrie 

3D::AU_Punktobjekt_3D

+ position  :GM_Point
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Folgende Regelung gewährleistet die Redundanzfreiheit der Signaturnummern bei länder-

spezifischen Erweiterungen des ALKIS-Signaturenkataloges. Damit wird vermieden, dass 

länderübergreifende Datennutzer zukünftig möglicherweise mit identischen Signaturnum-

mern verschiedener Länder konfrontiert werden, die inhaltlich unterschiedliche Präsenta-

tionen bewirken sollen. Es gelten folgende Vorgaben: 

¶ Bei allen länderspezifischen Präsentationsobjekten ist das Attribut āsignaturnum-

meró Pflichtattribut. 

¶ Mit länderspezifischen Signaturnummern einhergehende Präsentationsregeln sind 

länderspezifisch auszuprägen. 

¶ Länderspezifische Signaturnummern bestehen aus dem Lªnderk¿rzel (bzw. ĂBUñ 

oder ĂBKGñ) gemªÇ Abschnitt 3.3.9 ĂIdentifikatoren, Verkn¿pfungenñ, unmittel-

bar gefolgt von der vierstelligen Ziffernfolge der Signaturnummer. Sie werden in 

dem Attribut AP_GPO.signaturnummer (bzw. entsprechenden Erben) geführt. 

 Beispiele: RP4141, NW0311. 

3.3.6 Kartengeometrieobjekte 

Als Kartengeometrieobjekte werden diejenigen Fachobjekte definiert, die bei der Ablei-

tung für einen bestimmten Kartenmaßstab aus Gründen der kartographischen Generalisie-

rung ihre geometrische Form und / oder Lage verändert haben. Ein Kartengeometrieobjekt 

muss folgende eigenständige Informationen enthalten: Den Identifikator, die Angabe des 

Kartenmodells, z. B. DTK10, zu dem es gehört, die einseitige Relation ist_abgeleitet_aus 

auf das zugrundeliegende AFIS-ALKIS-ATKIS-Objekt sowie die eigentliche Geometrie. 

Darüber hinaus muss es die Attribute des zugrundeliegenden AFIS-ALKIS-ATKIS-

Objekts enthalten, um in den Ableitungsregeln des Signaturenkatalogs für die Präsentation 

ausgewertet werden zu können. 

3.3.7 Punktmengenobjekte 

Als Punktmengenobjekte (PMO) werden Fachobjekte dann definiert, wenn einer großen 

Anzahl geometrischer Orte Attributwerte jeweils gleicher Attributarten zugeordnet wer-

den soll. Dies ist im AAA-Anwendungskontext insbesondere bei Digitalen Geländemo-

dellen, die i.d.R. Höheninformationen in einer Gitterstruktur vorhalten, der Fall. Da aber 

auch häufig unregelmäßig verteilte, gleichartige Informationen vorgehalten werden sollen, 

z.B. Höhenmesspunkte, wurde außer der Gittervariante der PMO (AD_GitterCoverage) 

auch eine Variante für eine beliebige Punktverteilung zugelassen (AD_PunktCoverage). 

Die Modellierung realisiert die Klassen aus ISO 19123 Coverages. Sie wird in der Weise 
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eingeschrªnkt, dass f¿r die Sequenz der Attributwerte (CV_SequenceType) nur Ălinearñ 

zulässig ist. 

 

Abbildung 21: Modellierung der Punktmengenobjekte 

3.3.8 Regelung von länderübergreifend redundanzfreier Vergabe 

länderspezifischer Fachdatenverbindungen 

In allen AAA-Objekten kann im Attribut 'zeigtAufExternes' eine Fachdatenverbindung 

untergebracht werden. Die Modellierung lässt dies auf zwei Arten zu, nämlich in Form 

der URN- oder der URL-Variante. Im Modell steht hierzu beim Attribut 

AA_Fachdatenverbindung.art folgendes: 

DOCUMENTATION  

DIESE ATTRIBUTART DE FINIERT DEN NAMENSRA UM ZUR SPEZIFIKATION  DER ART 

DER FACHDATENVERBIND UNG.  

ES SIND URN ZU VERWENDEN, WENN ES SICH UM EINEN NICHT AL LGEMEIN 

AUFLÖSBAREN NAMENSRA UM HANDELT. WENN URL S VERWENDET WERDEN, MUSS DIE 

VERWIESENE RESSOURCE EINE BESCHREIBUNG DIESER FACHDATENANBIN DUNG 

ZURÜCKLIEFERN. URLS MÜSSEN DAS HTTP-PROTOKOLL VERWENDEN.  

Fachdatenverbindungen, die sich der URL-Variante bedienen, sind aufgrund der Eindeu-

tigkeit der URNs unproblematisch. 

class AAA_Punktmengenobjekte

çfeatureTypeè

AAA_Basisklassen::AA_PMO

+ ausdehnung  :GM_Envelope

+ beschreibung  :CharacterString [0..1]

+ name  :CharacterString [0..1]

çfeatureTypeè

AD_PunktCoverage

+ geometrie  :GM_MultiPoint

+ werte  :Sequence<Record>

çtypeè

AD_Wertematrix

+ startPunkt  :CV_GridCoordinate [0..1]

+ werte  :Sequence<Record>

+ werteReihenfolge  :CV_SequenceRule [0..1]

çtypeè

AD_ReferenzierbaresGitter

+ achsenNamen  :Sequence<CharacterString>

+ anzahlZeilenSpalten  :CV_GridEnvelope

+ offsetVektoren  :Sequence<vector>

+ ursprung  :DirectPosition

çfeatureTypeè

AD_GitterCoverage

çdatatypeè

Quadrilateral Grid::CV_GridCoordinate

+ coordValues  :Sequence<Integer>

çtypeè

Discrete Cov erages::CV_DiscreteGridPointCov erage

+ find(DirectPosition*, Integer*)  :Sequence<CV_GridPointValuePair>

+ list()  :Set<CV_GridPointValuePair>

+ locate(DirectPosition*)  :Set<CV_GridPointValuePair>

+ point(CV_GridCoordinate*)  :CV_GridPointValuePair

Quadrilateral Grid::CV_SequenceRule

+ scanDirection  :Sequence<CharacterString>

+ type  :CV_SequenceType = linear

çdatatypeè

Quadrilateral Grid::

CV_GridEnv elope

+ high  :CV_GridCoordinate

+ low  :CV_GridCoordinate

çtypeè

Quadrilateral Grid::CV_RectifiedGrid

+ offsetVectors  :Sequence<Vector>

+ origin  :DirectPosition

+ coordConv(CV_GridCoordinate*)  :DirectPosition

+ invCoordConv(DirectPosition*)  :CV_GridCoordinate

çtypeè

Discrete Cov erages::CV_DiscretePointCov erage

+ find(DirectPosition*, Integer*)  :Sequence<CV_PointValuePair>

+ list()  :Set<CV_PointValuePair>

+ locate(DirectPosition*)  :Set<CV_PointValuePair>

+liefertWerteZu 1

+hatWerte 1

+gehoertZu

1

+hatGitter

1
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Folgende Regelung gewährleistet die Redundanzfreiheit der Fachdatenverbindungen bei 

länderspezifischen Erweiterungen mit der URN-Variante. Dadurch wird vermieden, dass 

länderübergreifende Datennutzer zukünftig möglicherweise mit identischen Nummern 

von Fachdatenverbindungen verschiedener Länder konfrontiert werden, denen inhaltlich 

unterschiedliche Sachverhalte in Hintergrund stehen. 

In Anlehnung an die in der GeoInfoDok übliche URN-Logik: 

¶ urn:adv:uom für Maßeinheiten,  

¶ urn:adv:crs für Koordinatenreferenzsysteme, 

¶ urn:adv:oid für Objektidentifikatoren 

ist für Fachdatenverbindungen folgende URN zu verwenden: 

¶  urn:<Länderkürzel>:fdv:<vierstelliger Zifferncode> 

wobei <Länderkürzel> gemäß Abschnitt 3.3.9 Identifikatoren, Verknüpfungen -

jedoch in Kleinbuchstaben- ausgeprägt sein sollen und <vierstelliger Ziffern-

code> sich stets vierstellig aus den Ziffern 0-9 (ggf. mit führenden Nullen) zu-

sammensetzt. 

Beispiele: urn:rp:fdv:4711 bzw. urn:by:fdv:0203. 

Somit wird auch in der URN-Variante der Fachdatenverbindungen die Eindeu-

tigkeit sichergestellt. Die Zifferncodes sowie die ihnen zugeordneten Inhalte 

sind in jeweiliger Länderzuständigkeit auszuprägen.  

¶  urn:adv:fdv:<vierstelliger Zifferncode> 

wobei der vierstellige Zifferncode von der AdV festgelegt und in geeigneter 

Weise veröffentlicht wird (z.B. AdV-online).  

 

3.3.9 Identifikatoren, Verknüpfungen  

Identifikatoren  stehen stellvertretend für das Objekt, das sie repräsentieren. Daher be-

zeichnet man sie auch als Objektidentifikatoren  oder kurz OID . Die wesentlichen Ei-

genschaften eines Identifikators sind: 
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¶ Er ist systemweit eineindeutig, wobei durch die entsprechende Definition von 

"systemweit" die Forderung nach bundesweiter und fachübergreifender Eindeutig-

keit erfüllt werden kann. 

¶ Sein Entstehen zeigt an, dass ein Objekt entstanden ist. 

¶ Er bleibt während der Lebensdauer eines Objekts unverändert. Das gilt auch bei 

der Migration von Daten in eine neue Version der GeoInfoDok, mit Ausnahme der 

untergegangenen Elemente, welche lediglich aus Gründen der Abwärtskompatibi-

lität noch im Modell belassen wurden, siehe entsprechendes Kapitel in den Release 

Notes.  

¶ Sein Untergehen zeigt an, dass ein Objekt nicht mehr existiert. 

Damit ist der Lebenszyklus von Identifikatoren identisch mit dem Lebenszyklus der Ob-

jekte, deren Repräsentanten sie sind. Die Frage, wann Identifikatoren geändert werden 

dürfen und wann nicht, darf somit nicht aus dv-technischer Sicht beantwortet werden, son-

dern es müssen fachliche Kriterien benannt werden,  

¶ wann ein Objekt entsteht,  

¶ welche Änderungen es ohne Identitätsverlust verkraftet und  

¶ wann es untergeht. 

So werden auch Objektidentifikatoren von Objekten, die von anderen Fachstellen im Rah-

men ihrer Aufgaben erzeugt wurden, bei der Übernahme in die AAA-Datenhaltung un-

verändert übernommen. Auch bei Migration von Bestandsdaten in eine neue Version der 

GeoInfoDok beibt das ursprüngliche Lebenszeitintervall unverändert erhalten, mit Aus-

nahme der untergegangenen Elemente, welche lediglich aus Gründen der Abwärtskompa-

tibilität noch im Modell belassen wurden, siehe entsprechendes Kapitel in den Release 

Notes.  

Für alle Fachobjekte wird eine eindeutige Bezeichnung als Objektidentifikator verwendet. 

Der Identifikator hat folgenden Aufbau: 

 

 Anteile Bedeutung Festlegung 

1 Weltweit eindeutige Kennung 

(2 Zeichen) 

Nationalität "DE" für Deutschland 

2 Präfix 

(6 Zeichen) 

Kennung für die den 

Identifikator erzeu-

gende Implementie-

Die Zeichen beginnen linksbündig mit den in der 

Norm ISO 3166-2 "Country Subdivision Code" 

(ISO, 15. Dezember 1998) genormten Abkürzun-

gen der Bundesländer. Für Bundesdienststellen ist 
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rung oder Daten-

bank sowie für vor-

läufige Identifikato-

ren. 

die Abkürzung "BU" vorgesehen bzw. im Falle 

des Bundesamtes für Kartographie und Geodäsie 

"BKG"; die weiteren Stellen werden durch das je-

weilige Bundesland bzw. die Bundesdienststelle o-

der das BKG festgelegt. Soweit im Verarbeitungs-

prozess über die Verwendung von vollständigen 

Identifikatoren hinaus vorläufige Identifikatoren 

benötigt werden, beginnen diese linksbündig mit 

"_". Damit ergibt sich folgende Tabelle. 

   Baden-Württemberg 

Bayern 

Berlin 

Brandenburg 

Bremen 

Hamburg 

Hessen 

Mecklenburg-Vorpommern 

Niedersachsen 

Nordrhein-Westfalen 

Rheinland-Pfalz 

Sachsen 

Sachsen-Anhalt 

Saarland 

Schleswig-Holstein 

Thüringen 

 

Bundesdienststellen 

Bundesamt für Kartographie und Geo-

däsie 

 

Vorläufiger Identifikator 

 

"BW" 

"BY"  

"BE" 

"BB" 

"HB" 

"HH" 

"HE" 

"MV"  

"NI"  

"NW" 

"RP" 

"SN" 

"ST" 

"SL" 

"SH" 

"TH" 

 

"BU" 

"BKG" 

 

 

"_" 

   Zulässige Zeichen sind: 

A-Z, a-z, 0-9, _ ohne Umlaute und ohne ß 

3 Suffix 

(8 Zeichen) 

Laufende Nummer Zulässige Zeichen sind: 

A-Z, a-z, 0-9 ohne Umlaute und ohne ß 

Beispiele für Identifikatoren sind: 

"DENW123412345678" (endgültiger Identifikator) 

"DE_0000000000001 " (vorläufiger Identifikator) 

Zur Realisierung einer Geodateninfrastruktur im Sinne und unter Nutzung der Schnittstel-

lendefinitionen des Open Geospatial Consortiums (OGC) müssen alle beteiligten Stellen 

eine Systematik für die Vergabe der Identifikatoren und ein Service-Interface definieren, 

sodass sichergestellt ist, dass Objekte über ihren Identifikator ohne weiteres Wissen ge-

funden werden können. Hier bietet sich im Sinne einer bundesweiten Lösung ein gemein-

samer Service und auch die Publikation von AAA-Bestandsdaten als Linked Open Data 
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an; die Systematik der Vergabe und Verteilung kann unberührt davon länderspezifisch 

festgelegt werden. 

Um Relationen zwischen den Fachobjekten im Datenaustausch aufzubauen, werden Iden-

tifikatoren auch als Referenzen auf Fachobjekte geführt. 

Identifikatoren sind unter anderem auch erforderlich, um bei der Formulierung von Fort-

führungen angeben zu können, welche Objekte gelöscht und welche Objekte überschrie-

ben werden sollen. Da die Objekte dabei in ihrer konkret vorliegenden Version angespro-

chen werden müssen, wird der o.a. Identifikator in diesen Fällen um die Angabe von 

Entstehungsdatum/-zeit der angesprochenen Objektversion ergänzt. 

Eine wichtige Voraussetzung für die gemeinsame Führung von Datenbeständen unter-

schiedlicher Herkunft ist, dass die Integrationssituation in Form von Referenzen zwischen 

den Daten der Vermessungsverwaltung und den Fachdaten abgebildet ist (Verknüpfung ). 

Diese Verknüpfung kann einseitig in den raumbezogenen Basisinformationssystemen der 

Vermessungsverwaltung oder im Fachinformationssystem (einseitige Verknüpfung) oder 

gegenseitig in beiden Informationssystemen (gegenseitige Verknüpfung) erfolgen. Als 

Verknüpfungsmerkmale sind eindeutige Bezeichnungen zu definieren und zu führen. 

Diese können aus den o.a. Identifikatoren und / oder aus Fachkennzeichen der jeweiligen 

Datenbestände bestehen. 

3.3.10 Modellart  

Das AA_Objekt besitzt das Attribut modellart, welches eine Zuordnung zu einer oder 

mehreren Modellarten darstellt. Die erweiterbare Codelist ĂAA_WeitereModellartñ er-

laubt die Erfassung beliebiger, z.B. länderspezifischer Modellarten. Die Eintragung und 

Pflege solcher Wertearten und Bezeichner wird im Rahmen der AdV-Registry für Code-

listen geregelt.  

 

Gelöscht: 

class AAA_Basisklassen

ζǳƴƛƻƴη

AA_Modellart

+ advStandardModell: AA_AdVStandardModell

+ sonstigesModell: AA_WeitereModellart

ζŜƴǳƳŜǊŀǘƛƻƴη

AA_AdVStandardModell

 LiegenschaftskatasterModell = DLKM

 KatasterkartenModell500 = DKKM500

 KatasterkartenModell1000 = DKKM1000

 KatasterkartenModell2000 = DKKM2000

 KatasterkartenModell5000 = DKKM5000

 BasisLandschaftsModell = Basis-DLM

 LandschaftsModell50 = DLM50

 LandschaftsModell250 = DLM250

 LandschaftsModell1000 = DLM1000

 TopographischeKarte10 = DTK10

 TopographischeKarte25 = DTK25

 TopographischeKarte50 = DTK50

 TopographischeKarte100 = DTK100

 TopographischeKarte250 = DTK250

 TopographischeKarte1000 = DTK1000

 Festpunktmodell = DFGM

 DigitalesHoehenmodell = DHM

 LevelOfDetail1 = LoD1

 LevelOfDetail2 = LoD2

 LevelOfDetail3 = LoD3

 LandbedeckungLandnutzung = GeoBasis-DE

 GeometrischesVerbesserungsModell = GVM
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Abbildung 22: Modellarten im Basisschema 

Die Enumeration AA_AdvStandardModell ist hingegen nicht erweiterbar und enthält die 

zulässigen Modellarten für die Anwendungsschemata der AdV. Durch die Angabe der 

Modellarten ist es möglich, sämtliche Elemente des Datenmodells (z.B. Objektarten, At-

tributarten etc.) einem oder mehreren Modellen zuzuordnen. Somit können trotz der ein-

heitlichen und integrierten Modellierung unterschiedliche Fachsichten auf die Objekte der 

realen Welt abgebildet und in Form von fachspezifischen Objektartenkatalogen ausgege-

ben werden. Auswirkungen auf die NAS hat die Modellart jedoch nicht: Die NAS wird 

inhaltlich definiert durch das gesamte AAA-Anwendungsschema, wodurch auf der Ebene 

der Schnittstelle keine unterschiedlichen Fachsichten abgebildet werden können. Das be-

deutet, es gibt nicht eine ATKIS- oder ALKIS-NAS, sondern nur die NAS. 

Wird bei Objekt-, Attribut-, oder Wertearten keine Modellart angegeben, gibt es keine 

Einschränkungen bei der Verwendung von Modellarten, d.h. diese Elemente können für 

beliebige Modellarten verwendet werden. Umgekehrt bedeutet dies, dass bei der Angabe 

von Modellarten alle nicht erwähnten Modellarten asugeschlossen werden.  

Gelöscht: 

class AAA_Basisklassen

ζǳƴƛƻƴη

AA_Modellart

+ advStandardModell: AA_AdVStandardModell

+ sonstigesModell: AA_WeitereModellart

ζŜƴǳƳŜǊŀǘƛƻƴη

AA_AdVStandardModell

 LiegenschaftskatasterModell = DLKM

 KatasterkartenModell500 = DKKM500

 KatasterkartenModell1000 = DKKM1000

 KatasterkartenModell2000 = DKKM2000

 KatasterkartenModell5000 = DKKM5000

 BasisLandschaftsModell = Basis-DLM

 LandschaftsModell50 = DLM50

 LandschaftsModell250 = DLM250

 LandschaftsModell1000 = DLM1000

 TopographischeKarte10 = DTK10

 TopographischeKarte25 = DTK25

 TopographischeKarte50 = DTK50

 TopographischeKarte100 = DTK100

 TopographischeKarte250 = DTK250

 TopographischeKarte1000 = DTK1000

 Festpunktmodell = DFGM

 DigitalesHoehenmodell = DHM

 LevelOfDetail1 = LoD1

 LevelOfDetail2 = LoD2

 LevelOfDetail3 = LoD3

 LandbedeckungLandnutzung = GeoBasis-DE

 GeometrischesVerbesserungsModell = GVM

 Bodenrichtwertobjektmodell = BORIS
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3.3.11 LoD-Definition  

Der Level of Detail beschreibt die Detaillierungsstufe der 3D Geometrie eines raumbezo-

genen Elementarobjekts. Diese wird meistens durch die Erfassungs- bzw. Ableitungsme-

thode für die 3D Geometrie bestimmt. Es sollen nur die Level of Detail 1 bis 3 für ALKIS 

3D verwendet werden. Die inverse Relationsrolle Ădetailliertñ verweist auf das zugehörige 

raumbezogene Elementarobjekt mit einer 3D Geometrie in einer geringeren Detaillie-

rungsstufe. Die Relationsrolle Ăgeneralisiertñ verweist auf das zugehºrige raumbezogene 

Elementarobjekt mit einer 3D Geometrie in einer höheren Detaillierungsstufe. 

Die 3D-Ergänzung unterstützt verschiedene Levels of Detail (LoD). LoDs werden benö-

tigt, um Gebäude und andere 3D-Objekte einem bestimmten Detailierungsgrad zuzuord-

nen. Ebenso dienen sie der effizienten Visualisierung und Datenanalyse. 

Zur Definition der einzelnen LoD wurden folgende Dokumente herangezogen: 

¶ 07-062_Candidate_OpenGIS_CityGML_Implementation_Specification.pdf 

¶ 3D_Stadtmodelle, Eine Orientierungshilfe der AG Stadtmodelle des AK Kommu-

nales Vermessungs- und Liegenschaftswesens des Städtetages NRW 

Der unterste Level LoD1 ist das Blockmodell, dort werden die Gebäude als einfacher 

Block mit Flachdach dargestellt. Der LoD2 stellt die unterschiedlichen Dachtypen dar, die 

Darstellung von Vegetation ist möglich. LoD3 ist der Level mit dem höchsten Detailie-

rungsgrad. Dort werden detaillierte Wand- und Dachstrukturen, Vegetation und Straßen-

möblierung abgebildet. Neben den visuellen Kriterien liegen den LoDs geometrische Min-

destanforderungen zugrunde (siehe Tabelle): 

¶  die absolute Lage- und Höhengenauigkeit sowie 

¶ die Grundfläche der darzustellenden Objekte. 

 

  LoD1  LoD2  LoD3 

Absolute Lage-/ Höhen-

genauigkeit (besser als...) 

5/5m 2/1m 0.5/0.5m 

Darstellung Objektblöcke als 

generalisierte 

Form; >6*6m/3m 

Objekte als genera-

lisierte Form; 

>4*4m/2m 

Objekte als reale 

Form; >2*2m/1m 

Dachform Flachdach Dachtyp und ïaus-

richtung 

Reale Form 

Fremdobjekte (Straßen-

möbel) 

Wichtige Objekte Prototypen Reale Form 

 

Tabelle: LoD 1-3 mit geometrischen Genauigkeiten 
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In der Praxis wird es, in naher Zukunft, kein komplett texturiertes LoD geben. Aus diesem 

Grund bilden Texturierungen kein Kriterium für eine Einstufung in ein bestimmtes LoD 

und sind in allen LoD zugelassen. 

 

Abbildung 23: LoD 1 
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Abbildung 24: LoD 2 

 

 

Abbildung 25: LoD 3 



GeoInfoDok: Gesamtkonzept    

Stand: 02.02.2022  Seite 64 

Gelöscht: 12.11.2021

3.3.12 Nutzung von Geometriebibliotheken 

Die Nutzung von Geometriebibliotheken ist eine Erweiterung der Möglichkeiten der Ge-

ometrieabbildung im 3D-Bereich. Geometriebibliotheken können zur Einbindung von 

Prototypen verwendet werden. Beispiele hierfür sind im 3D-Bereich Bäume, Ampeln, La-

ternen usw. Jede prototypische Geometrie existiert nur einmal in einem lokalen, kartesi-

schen Koordinatensystem. Diese kann im Datenbestand mehrfach, mittels URI eines spe-

ziellen Präsentationsobjektes, referenziert werden. Die prototypische Geometrie kann ein 

lokaler File, ein remote-File sein oder durch einen Webservice geliefert werden. Die Art 

der referenzierten Geometrie wird attributiv beschrieben. Die korrekte Darstellung dieser 

Mimetypes muss von der Visualisierungssoftware sichergestellt werden. Zur Festlegung 

der Positionierung der prototypischen Geometrie im Datenbestand dient eine 3D-Trans-

formationsmatrix. Sie beinhaltet die 16 Parameter für Rotation, Translation und Skalie-

rung der lokalen Geometrie. Die Geometrie ist ein GM_MultiPoint, da so Objekte mit 

gleichen Eigenschaften mehrfach im Datenbestand gesetzt werden können. 

Die Nutzung von Geometriebibliotheken hat einige Vorteile gegenüber der expliziten Re-

präsentation von Objekten mittels absoluten Koordinaten:  

¶ Speicher-effizienter als die explizite Geometrie, 

¶  Umfangreiche Szenen können verarbeitet werden, 

¶ Flexible Veränderung der Ausprägung von referenzierten Objekten (Austausch 

von Bibliotheksobjekten). 

3D-Transformationsmatrix  

 

Der Datentyp AP_TransformationsMatrix_3D repräsentiert eine allgemeine Transforma-

tionsmatrix in der Speicherform eines Vektors. Das Prinzip ist an Szenengraphenkonzepte 

angelehnt, wie sie im Bereich der Computergraphik gebräuchlich sind. Die Matrix enthält 
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alle erforderlichen Parameter für die Transformation von homogenen Koordinaten aus be-

liebigen rechtwinkligen Koordinatensystemen der Prototypen in das Koordinatensystem 

des 3D-Modells. 

  

Realwelt-Szene 3D-Abbildung unter Nutzung von Geome-

triebibliotheken 

(Begrenzungspfähle, Laterne) 

Abbildung 26: Beispiel für die Nutzung von Geometriebibliotheken 

3.4 Historie, Versionskonzept 

Bei den AFIS-ALKIS-ATKIS-Daten besteht die Anforderung, Versionen und historische 

Daten zu führen. Der Umfang der Nutzung hängt vom Informationssystem und seiner An-

wendung in den Ländern ab. Eine wesentliche Anwendung des Versionskonzeptes stellt 

das Verfahren zur Nutzerbezogenen Bestandsdatenaktualisierung (NBA) dar.  

Das Versionskonzept wurde unter Berücksichtigung folgender Modellierungsgrundsätze 

erarbeitet: 

¶ Im Anwendungsschema wird nicht zwischen aktuellen und historischen Versionen 

unterschieden. Werden historische Versionen dauerhaft gespeichert, spricht man 

von Vollhistorie. Bei der Vollhistorie müssen grundsätzlich keine eigenen histori-

schen Objektarten gebildet werden, da sämtliche Änderungen nachvollziehbar 

sind. Zusätzlich kann jedoch optional die Objektart "Historisches Flurstück" ge-

führt werden, wenn historische Daten flurstücksbezogen vorgehalten werden sol-

len.  

¶ Historische Objekte und Objektversionen werden in der Migration genauso behan-

delt, wie aktuelle Objektversionen. 
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¶ Zu jedem Objekt sind ggf. neben den aktuellen auch die historischen Informatio-

nen gespeichert (Versionen). 

¶ Die zum Teil redundante Speicherung von Attributen eines Objekts in mehreren 

Versionen wird zugunsten eines schnelleren Datenzugriffs auf die entsprechende 

Version in Kauf genommen. 

Das Versionskonzept geht davon aus, dass jedes Fachobjekt einen Identifikator, Attribute 

und Relationen sowie ein Lebenszeitintervall führt (Entstehungs- und Untergangsdatum). 

Entstehungs- und Untergangsdatum beinhalten das Datum und die Zeitangabe bis zur Se-

kunde. Mit dem Eintrag eines Objekts in die Bestandsdaten wird die erste Version des 

Objekts erzeugt und in einen Objektbehälter eingetragen. Ändert sich aufgrund einer Fort-

führung eine nicht objektbildende Eigenschaft, so wird eine neue Version des Objekts er-

zeugt, die historisch gewordene erste Version bleibt jedoch innerhalb des Objektbehälters 

bestehen, d.h. der Identifikator wird nicht geändert. Die neue Version erhält ein Entste-

hungsdatum, das gleichzeitig das Untergangsdatum der vorhergehenden Version ist. Die 

einzelnen Versionen eines Objekts können anhand des Lebenszeitintervalls eindeutig un-

terschieden werden. Durch Auswertungen der verschiedenen Versionen eines Objekts las-

sen sich alle Veränderungen bezogen auf einen beliebigen Zeitraum ermitteln. 

Werden bei einer Fortführung objektbildende Eigenschaften geändert, führt dies aus fach-

licher Sicht zum Untergang eines Objekts. Das Objekt wird historisiert, indem der letzten 

Version ein Untergangsdatum zugewiesen wird. Das Objekt bleibt weiterhin im Datenbe-

stand erhalten. Zu einem beliebigen Zeitpunkt hat eine Version alle zu diesem Zeitpunkt 

g¿ltigen Attribute und Relationen. Durch ĂKlammerungò der Versionen innerhalb eines 

Objektbehälters bleibt die fachliche Objektsicht stets erhalten. Durch Einführung neuer 

Referenzversionen des AAA-Modells können Modellelemente wegfallen. Aus Gründen 

der Abwärtskompatibilität können im Zuge der Migration von der bisherigen auf die neue 

Referenzversion u.a. neue Objekte entstehen. Dies stellt bzgl. der Historienkontinuität bei 

Vollhistorie eine Besonderheit dar. 

Festlegung objektbildender Eigenschaften im AAA-Modell in UML  

Im AAA-Modell in UML sind bei Attributen und Relationen Aussagen untergebracht, die 

festlegen, wie sich darauf bezogene Fortführungen auswirken. Diese finden sich im je-

weils zum/zur Attribut/Relation gehörigen Reiter "Tagged Values" im Feld "AAA  objekt-

bildend" in Form der Belegung mit dem Wert True oder False. Alle Eintragungen im of-

fiziell veröffentlichten AAA-Modell wurden durch die AdV vorgenommen. Im Folgenden 

Erläuterungen zu den getroffenen Festlegungen: 
 

Festlegung im  

UML -Modell 

Status der Festlegung im Reiter AAA / ob-

jektbildend 
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(Reiter AAA / objektbildend 

zum/zur jew. Attribut/Relation)  

True Unabänderliche AdV-Festlegung 

False AdV-seitig vorgegebener Rahmen, d.h. es 

kann länderspezifisch True oder False gesetzt 

werden*. 

 

(*Diese Möglichkeit der Unterbringung länderspezifischer Festsetzungen ist im AAA-

Modell die absolute Ausnahme). 

 

Festlegung im  

UML -Modell 

(Reiter AAA / objektbildend 

zum/zur jew. Attribut/Relation)  

Auswirkungen der Festlegung von Spalte 1 

bei Veränderung betroffener Attribute/Re-

lationen in einer Erhebungs-komponente 

True Neues Objekt entsteht 

(Delete + Insert) 

False Neue Objektversion entsteht 

(Replace) 
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Abbildung 27: Versionierungsschema 

class AAA Versionierungsschema

çdataTypeè

AA_NREO_Version

çdataTypeè

AA_NREO_Behaelter

çdataTypeè

AA_ZUSO_Behaelter

çdataTypeè

AA_Objektversion

+ anlass  :Sequence<AA_Anlassart> [0..1]

+ lebenszeitintervall  :AA_Lebenszeitintervall

+ modellart  :Set<AA_Modellart>

+ zeigtAufExternes  :Set<AA_Fachdatenverbindung> [0..1]

çdataTypeè

AA_ZUSO_Version

çdataTypeè

AA_REO_Behaelter

çdataTypeè

AA_Objektbehaelter

+ identifikator  :AA_UUID

çdataTypeè

AA_REO_Version

çdataTypeè

AA_PMO_Behaelter

çdataTypeè

AA_PMO_Version

0..*

+istTeilVon

0..*

{Set}
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0..*
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Beispiel zum Versionskonzept 

Änderung von Attributen  

Frau Hilde Huber wird zum Zeitpunkt t1 in ALKIS eingetragen, d.h. es wird ein neues 

Objekt der Objektart Person gebildet: 
 Identifikator Zeitintervall Name Vorname hat_Anschrift 

  Beginn Ende    

Version 1 DEBU5t44dFzb70Lg t1 t¤ Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Die Zeitangabe ót¤ ó bedeutet, dass der fachliche Untergang des Objekts bzw. der Version 

in der Zukunft liegt. Zum Zeitpunkt t2 ändert Frau Huber ihren Namen und heißt nun 

Meier, d.h. vom Objekt ĂDEBU5t44dFzb70Lgñ der Objektart Person wird aufgrund der 

Änderung des Attributs Name eine neue Version angelegt: 
 Identifikator Zeitintervall Name Vorname hat_Anschrift 

  Beginn Ende    

Version 1 DEBU5t44dFzb70Lg t1 t2 Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Version 2 DEBU5t44dFzb70Lg t2 t¤ Meier Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Der Zeitpunkt des Untergangs der Version 1 ist identisch mit dem Entstehungsdatum der 

Version 2 des Objekts. Zum Zeitpunkt t3 verkauft Frau Meier ihr einziges Grundstück. Da 

sie sonst keine weitere Rolle in ALKIS innehat, geht das Objekt aus fachlicher Sicht unter: 
 Identifikator Zeitintervall Name Vorname hat_Anschrift 

  Beginn Ende    

Version 1 DEBU5t44dFzb70Lg t1 t2 Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Version 2 DEBU5t44dFzb70Lg t2 t3 Meier Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Die Version 2 und damit das gesamte Objekt werden historisiert, nicht gelöscht. 

Jede neue Version eines Objektes erhält eigene Relationen, die von ihr ausgehen. Relati-

onen gehen stets von einer bestimmten Version des Objektes aus, d.h. eine Relation von 

einer Version zu einem anderen Objekt ist nur für diese eine Version gültig. Auf diese 

Weise werden sämtliche im Objektartenkatalog spezifizierten Kardinalitäten eingehalten. 

Dies wird anhand des oben beschriebenen Beispiels erläutert: Frau Hilde Huber, Anschrift 

Ottostraße 17 in München, wird zum Zeitpunkt t1 in ALKIS eingetragen, d.h. es werden 

ein Objekt der Objektart Person und ein Objekt der Objektart Anschrift gebildet. Zum 

Zeitpunkt t2 ändert Frau Huber ihren Namen und heißt fortan Meier. Es wird eine neue 

Version des Objektes Person angelegt. 

In der Abbildung repräsentieren die Pfeile eine Relation. Die Richtung des Pfeils gibt 

gleichzeitig die Richtung der Relation an. Die neue Version des Objektes Person erhält 

wiederum eine Relation zum entsprechenden Objekt Anschrift. Das Objekt Anschrift 

selbst wird allerdings nicht versioniert, da die Relation zum Objekt Person unverändert 
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bleibt. Ebenso würde eine neue Version des Objektes Anschrift, z. B. durch Berichtigung 

nach einem Schreibfehler, keine Änderung des Objektes Person bewirken. 

An diesem Beispiel ist auch erkennbar, dass eine Relation stets von der Version über den 

Identifikator auf den Objektbehälter zeigt und nicht auf eine Version. Der Objektbehälter 

bildet somit eine Art Klammer um seine verschiedenen Versionen. 

 

Abbildung 28: Beispiel zur Versionierung nach Änderung von Attributen 

Mit dieser Technik können nur Relationen abgebildet werden, die sich auf die jeweils ak-

tuelle Version der beteiligten Objekte beziehen.  

Änderung von Relationen 

Änderungen bei Relationen führen ebenso zur Versionierung von Objekten wie Attribu-

tänderungen. Relationen ändern sich immer dann, wenn das Objekt, auf das die Relation 

zeigt, neu entsteht, ausgetauscht wird oder wegfällt. 

In einem modifizierten Beispiel zur Abbildung 29 wird dies in Abbildung 30 erläutert. 

Frau Hilde Huber zieht zum Zeitpunkt t3 um, von der Ottostraße 17 in München, zur Pla-

tanenallee 34a in Berlin. Das Objekt Anschrift mit der OID "DEBUf88FFgVc761s", auf 
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welches die Relation hat_Anschrift vom Objekt Person ausgehend zeigt, wird ausge-

tauscht (neue OID "DEBUk41233THjbkO"). Damit ändert sich die betreffende Relation 

beim Objekt Person und das Objekt Person muss versioniert werden. 

 

Abbildung 29: Beispiel zur Versionierung nach Änderung von Relationen 

Tabellarisch ergibt sich folgendes Bild: 
 Identifikator Zeitintervall Name Vorname hat_Anschrift 

  Beginn Ende    

Version 1 DEBU5t44dFzb70Lg t1 t2 Huber Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Version 2 DEBU5t44dFzb70Lg t2 t3 Meier Hilde DEBUf88FFgVc761s 

Version 3 DEBU5t44dFzb70Lg t3 t¤ Meier Hilde DEBUk41233THjbkO 

 

3.5 Abwärtskompatibilität  

Um die Versionierung der GeoInfoDok durch die AdV und die Einführung neuer Refe-

renzversionen bei den AdV-Mitgliedsverwaltungen zu erleichtern, können aus dem Da-

tenmodell entfernte Elemente in den Bestandsdaten bei der Einführung einer neuen Refe-

renzversion weiterverwendet werden. Grundsätzliche modellierungstechnische 

Voraussetzung ist allerdings, dass auf Änderungen verzichtet wird, die eine Abwärtskom-

patibilität verhindern, was nicht in allen Fällen möglich ist.  

Zur Realisierung einer weitgehenden Abwärtskompatibilität zur Vorgängerversion wur-

den in der GeoInfoDok-Version (7.0.3) einige der Änderungen der Version 7.0 wieder 

rückgängig gemacht, um die grundsätzliche Möglichkeit zu schaffen, die in der Version 

6.0.1 untergegangenen Elemente weiter zu verwenden.  


