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Herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lan-
der der Bundesrepublik Deutschland (AdV)

Das vorliegende Dokument ist unter der Federfihrung des AdV-Arbeitskreises Geotopogra-
phie und Mitwirkung des Arbeitskreises Liegenschaftskataster von der Projektgruppe 3D-Ge-
baudemodelle erarbeitet und nachfolgend von der Projekigruppe 3D-Geobasisdaten fortge-
schrieben worden. Es wurde vom Plenum der AdV durch Umlaufbeschluss U 02/2012 verab-
schiedet und zuletzt mit Beschluss GT 2022/07 fortgefihrt. Seit der Version 2.0 sind die
dadurch aufgehobenen Dokumente ,Datenformatbeschreibung 3D-Gebdudemodell LoD1
Deutschland und ,Datenformatbeschreibung 3D-Gebaudemodell LoD2 Deutschland® inte-
griert.

Das Werk einschlieR3lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Verwertung au-
Berhalb der Grenzen des Urheberrechts ist ohne Zustimmung des Herausgebers unzulassig.
Das gilt insbesondere fur Vervielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Ein-
speicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen.
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1 Vorbemerkung

Ein 3D-Gebaudemodell ist ein digitales, numerisches Oberflichenmodell der Erdoberflache, redu-
ziert auf die in ALKIS definierten Objektbereiche Gebaude und Bauwerke (Definition nach ALKIS-
OK). Unterirdische Geb&aude und Bauwerke werden nicht bertcksichtigt.

Das 3D-Gebaudemodell ist eine Erweiterung des Datensatzes der Hausumringe um die dritte Di-
mension.

2 Definition

Der Gebéaudegrundriss wird grundsatzlich der amtlichen digitalen Liegenschaftskarte entnommen.
Es besteht die Moglichkeit, Grundrisse von Bauwerken und Gebauden ersatzweise aus ATKIS zu
verwenden.

Der Datenbestand der 3D-Gebaudemodelle wird im Kern definiert durch alle in ALKIS flachenhaft
modellierten Objekte mit einer 3D-Relevanz entsprechend der Code-Liste* zum AdV-CityGML-Profil
fur 3D-Gebaudemodelle, sofern diese in den Bundeslandern erfasst sind. 3D-Relevanz bedeutet,
dass sich das Objekt deutlich von dem Gelande abhebt.

Fur den Datenbestand der 3D-Gebaudemodelle sind alle flachenhaft modellierten Objekte der Ob-
jektgruppen

=  AX_ Gebdaude,

= AX_Turm,

= AX_BauwerkOderAnlageFurindustrieUndGewerbe,

= AX_ VorratsbehéalterSpeicherbauwerk,

= AX_ BauwerkOderAnlageFurSportFreizeitUndErholung,
= AX_HistorischesBauwerkOderHistorischeEinrichtung

= AX_SonstigesBauwerkOderSonstigeEinrichtung,

= AX_ Schleuse,

= AX_BauwerkimVerkehrsbereich

= und AX_BauwerkiImGewaesserbereich

definiert. Die detaillierte Auflistung aller festgelegten Bauwerksfunktionen fur ALKIS ist unter dem in
der FuRnote angegebenen Link zu finden.

3 Spezifikation

Produkte
e 3D-Gebdudemodell LoD1
e 3D-Gebdudemodell LoD2

3.1.1 3D-Geb&udemodell Level of Detail 1 (LoD1)

Die Gebaudedarstellung erfolgt als ,Klétzchen®. Alle Gebaude werden mit einem Flachdach darge-
stellt. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefuhrt.

Die Geometrie eines LoD1-Objekts erfolgt in Form eines Kérpers (Solid) und sofern gefihrt enthalt
sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die Hbhe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hdchsten Punkt der LoD2-
Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes .

http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml


http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml
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o Objektidentifikator
e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)?
¢ Qualitatsangaben (siehe Anlage 1)
o Datenquelle Dachhthe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe

Datenquelle Geschossanzahl®
Bezugspunkt Dach

Produktionsdatum?*

Grundrissaktualitat®
o Geometrietyp2D-Referenz

e Amtlicher Gemeindeschliissel
e Referenz auf das 2D-Gebaude

O O OO0 O O

Wenn gefihrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

3.1.2 3D-Gebéudemodell Level of Detail 2 (LoD2):

Den Gebauden werden standardisierte Dachformen zugeordnet und diese orientieren sich am tat-
sachlichen Firstverlauf. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Der Datensatz besteht ausschlie3lich aus Objekten mit LoD2-Geometrien.

Die Geometrieeines LoD2-Objekts erfolgt in Form eines Kdorpers (Solid), in Begrenzungsflachen
(Multisurface) und sofern geflihrt enthalt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

¢ Die Hohe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hochsten Punkt der LoD2-
Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

o Obijektidentifikator
e Gebaudefunktion(entsprechend der Codeliste in Anlage 4)®
e Qualitdtsangaben (siehe Anlage 1)
o Datenquelle Dachhdhe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe
Datenquelle Geschossanzahl’
Produktionsdatum®
Grundrissaktualitat®
o Geometrietyp2D-Referenz
e Amtlicher Gemeindeschlissel
e generalisierte Dachform (entsprechend Codeliste in Anlage 4)%°

O O O O O

http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

3 Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
4 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden (creationDate).

5 Datum, wann die verwendeten Grundrisse aus der ALKIS/ATKIS Datenbank entnommen wurden.
Shttp://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

” Die Datenquelle Geschossanzabhl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
8 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden. (creationDate).

9 Datum, wann die verwendeten Grundrisse aus der ALKIS/ATKIS Datenbank entnommen wurden.
10http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/Roof TypeTypeAdV.xml
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¢ Referenz auf das 2D-Gebaude

Wenn gefihrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

Verwendete Normen

OGC-Spezifikation CityGML Version 1.0.0, OpenGIS® City Geography Markup Language (CityGML)
Encoding Standard 08-007r1

Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen des amtlichen Vermessungswesens (Geoln-
foDok)Version 6.0.1, Stand: 01.07.2009

Datenqualitat, Anforderungen an das Produkt

3.1.3 Genauigkeit
3D-Gebaudemodell LoD1:
Die Lagegenauigkeit entspricht der Lagegenauigkeit des zugrundeliegenden Gebaudegrundrisses.

Die Hohengenauigkeit betragt grof3tenteils 5 m. Grobe Abweichungen sind bei komplexen Dachfor-
men mdaglich.

3D-Gebaudemodell LoD2:
Die Lagegenauigkeit entspricht der Lagegenauigkeit des zugrundeliegenden Gebaudegrundrisses.

Die Hohengenauigkeit betragt ca. 1 m. Grobe Abweichungen sind bei komplexen und nicht erkann-
ten Dachformen mdglich.

3.1.4 Aktualitat, Erfassungszyklus

Die Gebaudemodelle sind jahrlich auf der Grundlage aktueller Grundrisse von ALKIS/ATKIS zu ak-
tualisieren. Abweichende Ableitungszeitrdume sind grundsatzlich mit der ZSHH abzustimmen.

Die Aktualitat des zugrundeliegenden DGM ist im Produkt und Qualitatsstandard fur Digitale Gelan-
demodelle definiert. Die Aktualitéat des zugrundeliegenden DOM entspricht mindestens dem DGM. 1!
Georeferenzierung

Die Koordinaten werden standardméaRig als ETRS89/UTM32-Koordinaten oder ETRS89/UTM33-
Koordinaten (einheitlich im Land) kombiniert mit den Héhenangaben im DHHN2016_NH in Metern
mit Komma und drei Nachkommastellen angegeben.

Pro CityModel (Datei) wird nur ein Koordinatenreferenzsystem definiert (CRS), welches auf der
obersten Geometrieebene nach AdV-Konventionen gefiihrt wird:

ETRS89 _UTM<UTM_Zone>*DE_DHHN2016_NH
(UTM_Zone ist die Zonenkennung, 32 oder 33)

3.1.5 KoordinatenreferenzsystemLage

UTM32, UTM33
GRS80
ETRS89

11Zuklnftig kann durch Verwendung eines bDOM die Aktualitat gesteigert werden.
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25832, 25833
ETRS89_UTM32,
ETRS89_UTM33

3.1.6 Koordinatenreferenzsystem Hohe

DHHN2016
7837

DE_DHHN2016_NH

3.1.7 Hohenanomalie (Quasigeoidhdhe)

GCG2016

DE_AdV_GCG2016_QGH

Dateimerkmale

3.1.8 Datenformat
¢ NAS-Format (nach Einfuhrung der GeolnfoDok 7)
e CityGML (V1.0)
e Shape

3.1.9 Kachelgrofie

Die CityGML-Dateien werden in Kacheln bereitgestellt.

3.1.10 Kachelname

Der Dateiname setzt sich zusammen aus dem ,CityModel“ LoD<Level>, der UTM-Zone, dem Ka-
chelgebiet (Koordinaten der linken, unteren Ecke (LU), Koordinatenwerte in km), der Kantenlange
der Kacheln in Kilometer und dem Bundeslandkiirzel:

LoD<Level>_<UTM_Zone> <Rechtswert LU> <Hochwert LU> <Kantenlange>_<Land>.xml

4 Kachelinformationen

Da an den einzelnen Objekten bereits die beschreibenden Daten gefiihrt werden, erfolgt keine Zu-
sammenfassung dieser Daten je Kachel.

5 Datenqualitat, SicherungsmalBnahmen durch die Bundeslander

5.1 Prufungen

Alle 3D-Gebaude sind mit dem AdV-Priftool entsprechend dem Prifplan fir Gebaudemodelle
LoD1/LoD2 geprift worden. Sie erfillen alle Kriterien der Priifungen gemanR der Anlage 2.

5.1.1 Prifungen der Lagegenauigkeit

Uberpriift werden einzelne 3D-Gebaude anhand der zugehdrigen Gebaudegrundrisse aus
ALKIS/ATKIS bei der Qualitatskontrolle und der interaktiven Fortfihrung.
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5.1.2 Prifungen der HOhengenauigkeit

Die Hohengenauigkeit wird fir einzelne 3D-Gebdude anhand der 3D-Messpunkte aus der La-
serscanmessung oder der Bildkorrelation bei der Qualitatskontrolle und der interaktiven Fortfiihrung
Uberpruft.

5.2 Behandlung von Objekten auf der Landesgrenze

Objekte, welche auf der Landesgrenze liegen, werden von dem produzierenden Land mit dem ent-
sprechenden landeseigenen allgemeinen Gemeindeschlissel (AGS) belegt. Um doppelte Objekte
zu vermeiden sollen die Lander die Fihrung der Objekte auf der Landesgrenze vorab untereinander
abstimmen.

6 Angaben zur Datenlieferung an Zentrale Stellen der AdV

Lieferumfang

Die Datenlieferung hat innerhalb der vom Bundesamt fur Kartographie und Geodéasie abgeleiteten
Grenzen der VG25 (Verwaltungsgebiete 1:25.000) des Vorjahres fir alle erfassten Objekte entspre-
chend der GFK-Liste mit einer AGS des eigenen Bundeslandes zu erfolgen.

Die Datenlieferung umfasst ein Paket aus CityGML-Dateien, eine Informationsdatei, einen Testbe-
richt (des Pruftools) pro Produkt und Land.

Sofern im Land LoD1 aus LoD2 abgeleitet wird, ist nur der LoD2-Datenbestand zu liefern.

Abweichende Datenlieferungen sind vor dem Aktualisierungstermin mit der ZSHH abzustimmen.

Lieferzeitpunkt

Durch das Land erfolgt eine Neulieferung als Komplettupdate zum 01.04. eines Jahres. Die Aktuali-
tat des Grundrisses darf nicht alter als der 01.01. des Vorjahres sein, Abweichungen davon sind
grundsatzlich mit der ZSHH abzustimmen.

Datenstruktur Datenabgabe

Vor der Datenlieferung muss beim Bundesland die Einhaltung des AdV-CityGML-Profils gepriift wer-
den. Nur valide Daten kdnnen Gibernommen werden. Das 3D-Gebaudemodell soll mithilfe des AdV-
CityGML-Schemas und einem Validierungstool Uberprift werden.

Abgabeformat fur die 3D-Gebdudemodelle ist das CityGML-Format entsprechend dem AdV-
CityGML-Prdfil.

Es sind nur die CityGML-Dateien in Kachelgrofen von 1 km x 1 km oder 2 km x 2 km und die
entsprechende Informationsdatei (siehe 6.4) an die ZSHH zu liefern. Nach Mdglichkeit sollen
2 km x 2 km-Kacheln geliefert werden und alle Kacheln in einem Verzeichnis liegen

Ebenso wird nur ein Envelope (bounding-box) pro CityModel (Datei) angelegt. Die Koordinaten und
Hohen kénnen entweder in einer Liste (posList) oder in einzelnen Positionen (pos) aufgefihrt wer-
den.

Auch Leerkacheln (Kacheln ohne Gebaude) missen geliefert werden. Diese enthalten nur einen
Header, aber keine Geometrien.
Informationsdatei

Die verwendeten Raumbezugssysteme sowie weitere Metainformationen sind in einer Informations-
datei bei jeder Datenlieferung in der folgenden Form anzugeben:

e Land: nn (Landerkirzel nach GeolnfoDok, Vers. 6.0.1 Kapitel 3.3.10)
e Anzahl der 3D-Gebéaude: n
e Anzahl der gelieferten Kacheln: m

o Koordinatenreferenzsysteme: ETRS89 UTM<UTM_Zone>*DE_DHHN<2016 oder 92> NH
(UTM_Zone ist die Zonenkennung, 32 oder 33)
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Auslesedatum beim jeweiligen Bundesland: jjjj-mm-tt (Datum, wann die Gebdudemodelle aus
der Datenbank beim jeweiligen Land exportiert wurden)

Aktualitat: jjjji-mm-tt (Datum der letzten Uberpriifung oder Aktualisierung der Gebaudemodelle)

Ansprechpartner: <Name>;<E-Mail-Adresse>;<Telefon> (Kontaktdaten des aktuellen Ansprech-
partners fir die Aktualisierungslieferung an die ZSHH)

Angaben zu Anderungen zur letzten Lieferung: z.B. die Verwendung von neuen Grundrissen,
aktuellerer Hohendaten, Korrektur von Fehlern usw.

Fortfihrung: Update einzelner Objekte oder Komplettupdate
Aktualitat DGM: (von ... bis ...)
Aktualitat DOM: (von ... bis ...)
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Technische Modellierung - AdV-CityGML -Profile fur 3D-Gebdudemodelle
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1. Einleitung

Die Vermessungsverwaltungen der Lander fihren im Liegenschaftskataster alle Gebaude
in ihrer Lage, zusammen mit weiteren Attributen. Das Liegenschaftskataster stellt damit die
optimale Produktionsgrundlage fur 3D-Geb&udemodelle dar. Die Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik Deutschland (AdV) hat be-
schlossen, 3D-Gebaudemodelle in zwei Detailierungsstufen bundesweit flachendeckend
aufzubauen:

e Das 3D-Gebaudemodell im Level of Detail 2 (LoD2) steht bundesweit zur Verfiigung.

Um eine bundeseinheitliche Bereitstellung von 3D-Gebaudemodellen im LoD1 und LoD2 in
der AdV zu erreichen, wurde das bestehende AAA-Modell der GeolnfoDok um die 3D-Ge-
baudemodelle erweitert - zunachst als 2,5D-Reprasentation in der GeolnfoDok 6 gemein-
sam mit Firstlinien und besonderen Gebaudepunkten und mit Einfuhrung der
GeolnfoDok 7 zukinftig auch als vollstandige 3D-Volumenkérper.

Um jedoch vor der Einfihrung der GeolnfoDok-Version 7 handlungsféahig zu sein, ist far
LoD1 und LoD2 ein AdV-CityGML-Profil fir die Gebaudemodelle erstellt worden. Auf dieser
Basis kénnen die Lander Gebdudemodelle aufbauen und spéter leicht hieraus ins AAA-
Datenmodell ~ migrieren. Das  Profil ergibt sich als Reduktion des
CityGML 1.0 —Schemas.



2 Fihrung und Bereitstellung in CityGML

2.1 Zuordnung von Attributen fir LoD1 und LoD2
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Die folgende Tabelle legt die Zuordnung von Attributen zu Building und BuildingPart fest.
Wenn keine BuildingPart gebildet werden, sind die Attribute dem Building zugeordnet:

(Gelandeschnittlinie)

Attribut Building BuildingPart Bemerkungen
Function X - Es sind nur Werte
nach AdV-Codelists
zugelassen.
RoofType - X nur LoD2
MeasuredHeight - X relative Hohe;keine
zwingende Abh&ngig-
keit zur Geometrie-
héhe
StoreysAboveGround - 0 Werte
ExternalReference X 0 ALKIS-Kennzeichen
Generics (AmtlicherGemeinde- X -
schlissel)
creationDate X Produktionsdatum
Generics (Qualitatsangaben)
- DatenquelleDachhoehe - X
- DatenquelleLage ) X
- DatenquelleBoden- 3 X
hoehe
- Grundrissaktualitaet ) X
- DatenquelleGe- - X
schossanzahl - 0
- BezugspunktDach (nur
LoD1) X -
- Geometrietyp2DReferenz
X -
AddressFeature (Lagebezeich- o] -
nung)
gml:name (Gebaudename) o] - Es sind nur Gebau-
deeigennamen zuge-
lassen.
TerrainintersectionCurve - o]

nicht zu fuhren (-), Pflichtangabe (x), Optionale Angabe (0)

Wenn keine Gebaudeteile gebildet werden, sind die Attribute dem Building zugeordnet.

2.2 Externe Referenzen

Es werden Verweise auf die 2D-Objekte gefuhrt. Dabei gilt:
e Jedes Objekt der Klasse Building hat eine externe Referenz auf das 2D-Gebaude in

ALKIS oder ATKIS.

e Objekte der Klasse BuildingPart kénnen dann eine externe Referenz auf das 2D-
Bauteil in ALKIS und ATKIS haben, wenn Identitat in der Grundrissgeometrie vorliegt.
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e Die Referenz ist fir ALKIS/ATKIS der Objektidentifikator des korrespondierenden
2D-Objektes aus der Objektart AX _Gebaeude oder den Objektarten des Objektar-
tenbereichs  "Bauwerke, Einrichtungen und sonstige Angaben", z.B.
DENWS52AL00bFcDCr.

e Existiert in der Modellart DLKM (Digitales Liegenschaftskataster-Modell) kein ent-
sprechendes Objekt, handelt es sich um den Objektidentifikator des korrespondie-
renden ATKIS-Objekts.

2.3 ldentifikationsnummer

Die Identifikationsnummer (GML:ID, UUID, ...) fur Gebaude, Bauteile und sonstige Geomet-
rien missen eindeutig sein.

2.4 Zuordnung von Geometrie

Wenn Gebaudeteile gebildet werden, dann ist die Geometrie nur bei den BuildingPart zu
fuhren. Das Objekt Building bildet dann nur die ,Klammer* fur die BuildingPart.

2.5 TerrainintersectionCurve (Gelandeschnittlinie)

Wenn Gebaudeteile gebildet werden, dann ist die Geometrie nur bei den BuildingPart zu
fuhren. Das Objekt Building bildet dann nur die ,Klammer* fur die BuildingPart. Die Terrain-
IntersectionCurve ist mit demselben DGM, welches in der Datenquelle Bodenhéhe angege-
ben ist, zu berechnen. Es ist mdglichst das DGM1 zu verwenden.

2.6 Detaillierungsgrad von Bauteilen

Innerhalb eines Gebaudes sind die Bauteile in einem einheitlichen Detailierungsgrad zu fuh-
ren. Das bedeutet, dass alle Bauteile entweder als LoD1 oder als LoD2 zu modellieren sind.
Sofern (z. B. durch die automatisierte Ableitung) ein Mischbestand von LoD1- und LoD2-
Bauteilen innerhalb eines Gebaudes vorliegt, bestehen zwei Méglichkeiten der Anpassung:
1. Alle Bauteile werden als LoD1 modelliert.

2. LoD1-Bauteile werden als LoD2 mit Flachdach modelliert. Als Attribut der Dachform
(RoofType) ist die Kennung 9999 (Sonstiges) anzugeben.

Moglichkeit 2 wird empfohlen.
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LoD2 + LoD1 Bauteile

LoD2 LoD1
T~ Building- Building-
Part 1 Part 2
""""""" Building .
LoD2 LoD1

Building- Building- Building- Building-
Part 1 Part 2 LoD2 mit Part 1 Part 2
J— “ccos—ccoomeooocccomos ----... Flachdach JFetEssessasmsssssssesssssssssssssssssssa
g Building " undder Building i
............................................ Kennung WrsrsasrsEsssrEsEssEssssEsnsEEnEE R nnnnnn?
9999

Abbildung 1: Oben: Ergebnis einer Automatisierten Ableitung. Unten: beide Moglichkeiten das Gebaude anzupassen.

2.7 Umwandlung von LoD1 in LoD2

Wenn LoD1-Objekte in ein LoD2 mit Flachdach automatisiert umgewandelt werden, muss
die Kennung 9999 (Sonstiges) als Attribut fur die Dachform (RoofType) angegeben wer-
den.

2.8 Inhalt eines CityGML-Gebaudedatensatzes LoD1

Im Gebaudemodell des ersten Detaillierungsgrades (LoD1) wird jedes Gebaude als ,ein 3D-
Korper” (Solid) dargestellt.

2.9 Metadaten

Die Metadaten zum Datensatz enthalten:

e Datenquelle Dachhthe: Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Hohe der LoD1-
Korper.

e Datenquelle Lage: Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fir die lagemaRige
Festlegung der LoD1-Kérper.

e Datenquelle Bodenhohe: Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Da-
ten zur Ermittlung der absoluten Bodenhothe.

e Bezugspunkt Dach: Beschreibt den Bezugspunkt einer vom Flachdach abweichen-
den Dachform.

e Datenquelle Geschlossanzahl: Optional, sofern eine Geschossanzahl angegeben
ist. Beschreibt, wie die Geschossanzahl ermittelt wurde.

e Produktionsdatum: Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert
wurden.

e Grundrissaktualitat: Exportdatum des Grundrisses aus ALKIS/ATKIS

e Geometrietyp2D-Referenz: Beschreibt den Geometrietyp des Ausgangsobjektes in
ALKIS/ATKIS
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Es wurde erortert, ob diese Qualitdtsmerkmale nach ISO 19115 und 19139 im CityGML
abzubilden sind oder ob eine generische Variante (mithilfe so genannter generic attributes)
verwendet werden soll. Die Frage nach der Modellierung der Metadaten wurde eindeutig
zugunsten der generischen Modellierung entschieden.

2.10 Abgabeformate

e CityGML Version 1.0
e Shape
e NAS-Format (nach Einfihrung der GeolnfoDok 7.1)

2.11 Koordinaten
Zugelassen fur CRS ist das zusammengesetzte System:

Lagebezugssystem ETRS89/UTM
Hohenbezugssystem DHHN2016
z.B. srsName="urn:adv:crs:ETRS89 _UTM32*DE_DHHN2016_NH

Alle Koordinatenangaben sind grundsatzlich auf 3 Nachkommastellen anzugeben.

2.12 Standardwerte

In der Anlage 3 ,Tabelle der Standardwerte flir Gebaude und Bauwerke“ des Produktstan-
dards werden Standardhdhen, Standarddurchmesser und Standardbreiten fir Geb&ude und
Bauwerke nach Objektkennung (ALKIS und ATKIS) definiert. Sofern keine realen Grol3en
vorliegen, missen diese Standardwerte verwendet werden.

Standardbreiten und Standarddurchmesser sollen fir die Erzeugung von flachenférmigen
Grundrissen aus linien- und punktférmigen Objekten verwendet werden. Fur wenige Objekte
ist eine Standarddicke definiert, da diese nicht mit dem Gelandemodell verschnitten werden.

2.13 AdV-CityGML-Profil fur LoD1

Um eine automatisierte Prifung zu ermdglichen (Validierung), wird ein Profil vorgeschla-
gen, welches streng die fur das Produkt der AdV zuldssigen Elemente umfasst. Das Profil
ergibt sich als Reduktion des CityGML 1.0 - Schemas, wobei Kardinalitaten teilweise ab-
weichend festgelegt wurden, um Inhalte verbindlich zu definieren.

Die Gebaudedarstellung erfolgt als ,Klétzchen®. Alle Gebaude werden mit einem Flachdach
dargestellt. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Die Geometrie eines LoD1-Objekts erfolgt in Form eines Korpers (Solid) und sofern gefiihrt
enthélt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die HOhe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem héchsten Punkt der
LoD2-Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

e Objektidentifikator
e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)*?
¢ Qualitatsangaben (siehe Anlage 1)

o Datenquelle Dachhdhe

o Datenquelle Lage

o Datenquelle Bodenhdhe

o Datenquelle Geschossanzahl*3

2http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml

13Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist.
6
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Bezugspunkt Dach®*
Produktionsdatum?®

Grundrissaktualitat
o Geometrietyp2D-Referenz

e Amtlicher Gemeindeschlissel
e Referenz auf das 2D-Gebaude

o O O

Wenn gefuhrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

14 Im Falle einer Ableitung der LoD1 aus dem LoD?2 ist fuir die Datenabgabe zwingend als "Bezugspunkt
Dach" der "Mittelwert" (oder das "arithmetische Mittel") abzuleiten. Eine darliber hinausgehende Bereitstel-
lung der LoD1 mit anderen Werten fir den Bezugspunkt Dach bleibt davon unbertihrt.

15 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden.
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2.13.1 Schema

*| + creationDate[0..1]:xs:date
+ terminationdDate[0..1}:xs:date

_AbstractBuilding

+ function[0..1]: BuildingFunctionType
+ maesuredHeight[0..1]: gml:LengthType
+ storeyAboveGround[0..1]: xs:nonNegativelnteger

class corel /
«Feature» «Feature» «DataType»
gml::_FeatureCollection ) gml::_Feature gml::CodeType
+ name[0..*]:gml:CodeType + name[l]:xs:string
+ codeSpace[0..1]:xs:AnyURI
«Feature» «Feature» «Union»
CityModel cityObjectMember _CityObject ExternalObjectReference

+ name[l]:xs:string
+ uri[1]:xs:anyURI

externalObjectReference

1 1
externalReference % 1
«Feature» ExternalReference
_Site
+ informationSystem[0..1]:xs;anyURI
«Feature»

Abbildung 2: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Top Level)

Modul core
Anderungen gegenuber CityGML 1.0:

Die Generalisierungsrelation wurde entfernt.

Modul bldg
Anderungen gegenuber CityGML 1.0:

Es wurde eine Reduzierung auf die LoD1-Geometrien vorgenommen. Zugelassen

ist ausschlie3lich LoD1-Solid.

Die semantischen Klassen fir Objekte ab LoD2 wurden entfernt (wallsurface,

roofsurface etc.).

Externe Gebaudeinstallationen sind nicht zugelassen.
Die Attribute function (Gebaudefunktion) und measuredHeight (gemessene Hoéhe)
sind abweichend vom Standard CityGML Pflichtattribute.
Es kdnnen externe Referenzen an den Gebaudeobjekten angebracht werden.
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class core2 /

«Feature»

gml:_FeatureCollection

A

«Feature»
Adress

consistsOfBuildingPart

*

—<>+

adress

«Feature»
gml:_Feature

«DataType»
gml:CodeType

+ name[0..*]:gml:CodeType

+ name[l]:xs:string
+ codeSpace[0..1]:xs:AnyURI

«Feature»
_CityObject

+ creationDate[0..1]:xs:.date

+ terminationdDate[0..1}:xs:date

«Union»

ExternalObjectReference

+ name[l]:xs:string
+ uri[1]:xs:anyURI

externalObjectReference

1 1
externalReference * 1
«Feature» ExternalReference
_Site
+ informationSystem[0..1]:xs:anyURI
*
«Feature» «ExtreralCodelist»
_AbstractBuilding BuildingFunctionType
function[0..1]: BuildingFunctionType
+| + maesuredHeight[0..1]: gml:LengthType
+ storeyAboveGround[0..1]: xs:nonNegativelnteger
lod1-2Solid

«Feature»
BuildingPart

«Feature»
Building

0.1 «Geometriy»
gml:_Solid

Abbildung 3: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Building)

Modul gen

Anderungen gegenuber CityGML 1.0:

Es sind keine generischen Objekte zugelassen.

Es sind nur generische Attribute zugelassen. Mit diesen sollen Qualitdtsangaben
transportiert werden. Zugunsten einer einfacheren Nutzung und Lesbarkeit wird
diese Variante der ISO-konformen Modellierung vorgezogen (siehe oben).

Die Inhalte im Datentyp genericAttribut dirfen nur vom Typ "string” sein und sollen
nur die Inhalte der Codelists der Qualitatsangaben enthalten.
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class gen /
gml:_Feature
«Feature» e
CityObj ect _genericAttribute _GenericAttribute
1 * oD 8
+ creationDate[0..1]:xs:date v [EmEREEnE
+ terminationdDate[0..1}:xs:date|
«DataType»
StringAttribute
+ StringAttribute[1]:xs:string

Abbildung 4: CityGML-Profil fir LoD1 der AdV (Generic)

Unverdndert Ubernommene externe Module

Geography Markup Language (gml)
Extensible Adress Language (XAL)
Schematron Assertion Language (sch)

Bemerkung: Das externe Modul “gml” steht als ein CityGML-LoD1 -Profil der AG Modellie-
rung der SIG 3D der GDI-DE zur Verfligung.

Entfernte Module:

Appearance app
CityFurniture frn
CityObjectGroup  grp
LandUse luse
Relief dem
Transportation tran
Vegetation veg
WaterBody witr

TexturedSurface tex

2.13.2 Namespaces fur LoD 1 - Instanzdokumente
Instanzdokumente der AdV mussen einheitliche Angaben zu Namespaces enthalten.

Namespaces fur LoD1 — Instanzdokumente?®

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<core:CityModel

xmins:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0"

xmins:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"

xmins:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"

xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmins:xAL="urn:oasis:names:tc:ciq:xsdschema:xAL:2.0"

xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD1.xsd
http://www.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygmi/building/1.0/buildingLoD1.xsd

16 Zeilenumbriiche sind in der XML Datei nicht anzugeben. Diese sind hier nur zur besseren Lesbarkeit ein-

geflgt.
10
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http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD1.xsd">

2.13.3 Bodenhdhe
Bauteile sollen mit einer einheitlichen Bodenhohe fir das gesamte Gebaude modelliert

werden.

Building- Building-
Part 1 | Part2

Abbildung 5: Verwendung einer einheitlichen Bodenhéhe bei mehreren Bauteilen

2.13.4 Qualitatsangaben

Datenquelle Dachhoehe
Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Héhe der LoD1-Kdorper.

Herstellungsprozess der

DatenquelleDachhoehe Dachhéhenermittlung
Bedeutung Wert

LASERSCAN 1000
STOCKWERKE 2000
STANDARD 3000
PHOTOGRAMMETRIE -MANUELL 4000
PHOTOGRAMMETRIE -AUTOMATISCH 5000
MANUELL 6000
TOPOGRAPHISCHE LANDESAUFNAHME 7000

Datenquelle Lage
Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fir die lagemaflige Festlegung der LoD1-
Korper.

DatenquelleLage Herstellungsprozess der Lage
Bedeutung Wert

LIEGENSCHAFTSKATASTER 1000
PHOTOGRAMMETRISCH ERMITTELT 2000
TOPOGRAPHISCHE LANDESAUFNAHME 3000

Datenquelle Bodenhoehe

Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Daten zur Ermittlung der absoluten
Bodenhohe. Bei Verwendung in Kombination mit anderen DGM-Daten mussen die Korper
ggf. neu verschnitten werden, um eine optimale H6henanpassung zu erzielen.

11
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Herstellungsprozess der Bo-
denhdhenermittlung

Bedeutung Wert

Verschneidung mit DGM 1000
Verschneidung mit DGM1 1100
Verschneidung mit DGM2 1200
Verschneidung mit DGM5 1300
Verschneidung mit DGM10 1400
Einzelmessung 2000
Photogrammetrie -manuell 3000
Photogrammetrie -automatisch 4000

Herstellungsprozess der Ge-

DatenquelleGeschossanzahl schossanzahl

Bedeutung Wert

Gezahlt 1000
Berechnet 2000

Die Datenquelle Geschossanzahl ist zu fihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse
gefuhrt wird und beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Anzahl der Geschosse.

BezugspunktDach

Beschreibt den Bezugspunkt einer vom Flachdach abweichenden Dachform.

Bezugspunkt der Dachflache

BezugspunktDach beim Herstellungsprozess
Bedeutung Wert

FIRST 1000
MITTELWERT 2000
ARITHMETISCHES MITTEL 2100
MEDIAN 2200
TRAUFE 3000
DEFAULTHOEHE 4000

Im Falle einer Ableitung der LoD1 aus dem LoD2 ist fiir die Datenabgabe zwingend als
"Bezugspunkt Dach" der "Mittelwert" (oder das "arithmetische Mittel") abzuleiten. Eine
daruberhinausgehende Bereitstellung der LoD1 mit anderen Werten fur den Bezugspunkt

Dach bleibt davon unberihrt.

Geometrietyp2D-Referenz: Beschreibt den Geometrietyp des Ausgangsobjektes in AL-

KIS/ATKIS
Geometrietyp des Ausgangs-
Geometrietyp2DReferenz objektes
Bedeutung Wert
PUNKT 1000
LINIE 2000
FLAECHE 3000

12
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2.13.5 Beispielinstanz
Gebéaude im LoD1 mit generisch modellierten Qualitdtsangaben:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- Beispieldatensatz AdV-Profil LoD 1 -->
<core:CityModel
xmlns:core="http://www.opengis.net/citygml|/1.0"
xmlns:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"
xmlns:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlns:xAL="urn:oasis:names:tc:cig:xsdschema:xAL:2.0"

xmlIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD1.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD1.xsd
http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD1.xsd">

<gml:name>LoD1_32_381_5721_1_NW-</gml:name>

<gml:boundedBy>

<gml:Envelope srsName="urn:adv:crs:ETRS89_UTM32*DE_DHHN2016_NH">

<gml:lowerCorner srsDimension="3">381950.000 5721410.000 66.000</gml:lowerCorner>

<gml:upperCorner srsDimension="3">381980.000 5721450.000 75.000</gml:upperCorner>

</gml:Envelope>

</gml:boundedBy>

<core:cityObjectMember>

<bldg:Building gml:id="DENW_110e8edf-dda2-4130-a564-87b2a3ch3f35">
<gml:name>Konrad-Adenauer-Gymnasium</gml:name>

<core:creationDate>2008-08-13</core:creationDate>

<core:externalReference>
<core:informationSystem>http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/fdv/art.ntm#_9100</core:informationSystem>
<core:externalObject>

<core:name>DENW52AL00bphwmv</core:name>

</core:externalObject>

</core:externalReference>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="BezugspunktDach">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">

<gen:value>2008-01-02</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="Gemeindeschluessel">

<gen:value>05562008</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="Geometrietyp2DReferenz">

<gen:value>3000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl*>

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute><bldg:function>31001_3021</bldg:function>

<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">7.070</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>2</bldg:storeysAboveGround>

<bldg:lod1Solid>

<gml:Solid>

<gml:exterior>

<gml:CompositeSurface>

<l-- Boden -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381954.215 5721415.891 66.542 381956.984 5721428.649 66.542 381957.034 5721428.638 66.542 381957.877
5721432.519 66.542 381957.829 5721432.530 66.542 381960.651 5721445.524 66.542 381962.801 5721445.057 66.542 381973.572 5721442.723
66.542 381970.857 5721430.094 66.542 381973.902 5721429.432 66.542 381972.911 5721424.874 66.542 381969.875 5721425.533 66.542 381967.185
5721413.131 66.542 381954.215 5721415.891 66.542</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Dach -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381954.215 5721415.891 73.610 381967.185 5721413.131 73.610 381969.875 5721425.533 73.610 381972.911
5721424.874 73.610 381973.902 5721429.432 73.610 381970.857 5721430.094 73.610 381973.572 5721442.723 73.610 381962.801 5721445.057
73.610 381960.651 5721445.524 73.610 381957.829 5721432.530 73.610 381957.877 5721432.519 73.610 381957.034 5721428.638 73.610 381956.984
5721428.649 73.610 381954.215 5721415.891 73.610</gml:posList>

</gml:LinearRing>
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</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 1 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381954.215 5721415.891 66.542 381954.215 5721415.891 73.610 381956.984 5721428.649 73.610 381956.984
5721428.649 66.542 381954.215 5721415.891 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 2 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381956.984 5721428.649 66.542 381956.984 5721428.649 73.610 381957.034 5721428.638 73.610 381957.034
5721428.638 66.542 381956.984 5721428.649 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 3 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381957.034 5721428.638 66.542 381957.034 5721428.638 73.610 381957.877 5721432.519 73.610 381957.877
5721432.519 66.542 381957.034 5721428.638 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<!-- Seitenwand 4 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381957.877 5721432.519 66.542 381957.877 5721432.519 73.610 381957.829 5721432.530 73.610 381957.829
5721432.530 66.542 381957.877 5721432.519 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 5 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381957.829 5721432.530 66.542 381957.829 5721432.530 73.610 381960.651 5721445.524 73.610 381960.651
5721445.524 66.542 381957.829 5721432.530 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<I-- Seitenwand 6 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381960.651 5721445.524 66.542 381960.651 5721445.524 73.610 381962.801 5721445.057 73.610 381962.801
5721445.057 66.542 381960.651 5721445.524 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 7 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381962.801 5721445.057 66.542 381962.801 5721445.057 73.610 381973.572 5721442.723 73.610 381973.572
5721442.723 66.542 381962.801 5721445.057 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 8 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381973.572 5721442.723 66.542 381973.572 5721442.723 73.610 381970.857 5721430.094 73.610 381970.857
5721430.094 66.542 381973.572 5721442.723 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 9 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381970.857 5721430.094 66.542 381970.857 5721430.094 73.610 381973.902 5721429.432 73.610 381973.902
5721429.432 66.542 381970.857 5721430.094 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>
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</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 10 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381973.902 5721429.432 66.542 381973.902 5721429.432 73.610 381972.911 5721424.874 73.610 381972.911
5721424.874 66.542 381973.902 5721429.432 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 11 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381972.911 5721424.874 66.542 381972.911 5721424.874 73.610 381969.875 5721425.533 73.610 381969.875
5721425.533 66.542 381972.911 5721424.874 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 12 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381969.875 5721425.533 66.542 381969.875 5721425.533 73.610 381967.185 5721413.131 73.610 381967.185
5721413.131 66.542 381969.875 5721425.533 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

<l-- Seitenwand 13 -->

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon>

<gml:exterior>

<gml:LinearRing>

<gml:posList srsDimension="3">381967.185 5721413.131 66.542 381967.185 5721413.131 73.610 381954.215 5721415.891 73.610 381954.215
5721415.891 66.542 381967.185 5721413.131 66.542</gml:posList>
</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:exterior>

</gml:Solid>

</bldg:lod1Solid>

<bldg:address>

<core:Address>

<core:xalAddress>

<xal:AddressDetails>

<xal:Country>
<xal:CountryName>DEUTSCHLAND</xal:CountryName>
<xal:Locality Type="Town">
<xal:LocalityName>Datteln</xal:LocalityName>

<xal:Thoroughfare Type="Street">
<xal:-ThoroughfareNumber>39</xal:ThoroughfareNumber>
<xal:ThoroughfareName>Horneburger StralRe</xal:ThoroughfareName>
</xal:Thoroughfare>

</xal:Locality>

</xal:Country>

</xal:AddressDetails>

</core:xalAddress>

</core:Address>

</bldg:address>

</bldg:Building>

</core:cityObjectMember>

</core:CityModel>
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Abbildung 6: Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LoD1)

2.14 AdV-CityGML-Profil fir LoD2

Im Gebaudemodell des zweiten Detaillierungsgrades (LoD2) bestehen die Gebaude aus
mehreren ,_BoundarySurface” und einem ,Solid“. Fir ein ,Solid* wird ,Wasserdichtigkeit*
gefordert. FUr die Ausmodellierung von standardisierten Dachformen sind ,,RoofSurface®zu
nutzen und entsprechend dem tatsachlichen Firstverlauf auszurichten. Die Standarddach-
formen sind in der GeolnfoDok sowie in der Spezifikation von CityGML festgelegt.

Dachflachen kénnen im LoD2 in Relation zum Baukoérper auf zwei verschiedene Weisen
zulassig modelliert werden:
a) Darstellung der Dacher realitatsnah, d.h. insbesondere mit Traufen und Uberdach-
ungen. Im Ergebnis einer solchen Ableitung ragt das Dach tber die Wéande hinaus.
b) Der Grundriss des Gebaudes wird nach oben durch die Dachflache gestanzt. Dach-
Uberstande werden also nicht dargestellt.

2.14.1 Schema

Um eine automatisierte Priifung zu ermdglichen (Validierung), wird ein Profil vorgeschla-
gen, das streng die fur das Produkt der AdV zulassigen Elemente beschreibt. Das Profil
ergibt sich als Reduktion des CityGML 1.0 —Schemas.

Den Gebauden werden standardisierte Dachformen zugeordnet und diese orientieren sich
am tatsachlichen Firstverlauf. Gemeinsam genutzte Geometrien werden redundant gefthrt.

Der Datensatz besteht ausschlief3lich aus Objekten mit LoD2-Geometrien.

Die Geometrie eines LoD2-Objekts erfolgt in Form eines Kérpers (Solid), in Begrenzungs-
flachen (Multisurface) und sofern gefuhrt enthélt sie eine TerrainintersectionCurve.

Der Datensatz eines Gebaudes umfasst folgende Attribute:

e Die Hohe des Gebaudes als Differenz in Metern zwischen dem hdchsten Punkt der
LoD2-Geometrie und dem tiefsten Bezugspunkt des Gebaudes.

e Objektidentifikator
e Gebaudefunktion (entsprechend der Codeliste in Anlage 4)*’

17http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/BuildingFunctionTypeAdV.xml
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e Qualitatsangaben (siehe Anlage 1)

o Datenquelle Dachhdhe
Datenquelle Lage
Datenquelle Bodenhthe
Datenquelle Geschossanzahl*®
Produktionsdatum?®
Grundrissaktualitat

o Geometrietyp2D-Referenz
e Amtlicher Gemeindeschlussel
e generalisierte Dachform (entsprechend Codeliste in Anlage 4)%°
e Referenz auf das 2D-Geb&ude

o O O O ©O

Wenn gefuhrt:

e Anzahl der Geschosse
e Lagebezeichnung
¢ Name

Die vorliegenden Schemadateien beinhalten die Objektarten und Relationen fir das AdV-

LoD2 — Profil.

18 Die Datenquelle Geschossanzahl ist nur aufzufiihren, wenn das Attribut Anzahl der Geschosse belegt ist
19 Datum, wann die produzierten Daten in die Datenbank importiert wurden.
20http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/Codelisten/Roof TypeTypeAdV.xml
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class coreLoD2 /
«Feature» «Feature» «DataType»
gml:_FeatureCollection gml:_Feature gml:CodeType
+ name[0..*]:gml:CodeType + name[l]:xsistring
+ codeSpace[0..1]:xs:AnyURI
«Feature» |~ cityObjectMember «Feature» «Union»
CityModel * * _CityObject

+ creationDate[0..1]:xs.date

+ terminationdDate[0..1}:xs:date

ExternalObjectReference

+ name[l]:xs:string

AR

«Feature»
_Site

+ uri[1]:xs:anyURI

1
externalReference

externalObjectReference

* 1

ExternalReference

+ informationSystem[0..1]:xs;anyURI

«Feature»
_AbstractBuilding

+

+ function[0..1]: BuildingFunctionType
+ maesuredHeight[0..1]: gml:LengthType
+ storeyAboveGround[0..1]: xs:nonNegativelnteger

Abbildung 7: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Top Level)

Modul core
Anderungen gegenuber CityGML 1.0:
Die Generalisierungsrelation wurde entfernt.

Modul bldg
Anderungen gegenuber CityGML 1.0:

Es wurde eine Reduzierung auf die LoD1- und LoD2-Geometrien vorgenommen.
Zugelassen sind nur semantische Begrenzungsflachen (BoundarySurface) und
Solid als Referenzen auf die Begrenzungsflachen.

Gebaudeteile und externe Geb&audeinstallationen sind zugelassen.
Die Attribute function (Gebaudefunktion) und measuredHeight (gemessene Hoéhe)
sind abweichend vom Standard CityGML Pflichtattribute.
Es kénnen externe Referenzen an den Gebaudeobjekten angebracht werden.

In LoD2 ist die Nutzung der Klassen Roofsurface, Wallsurface, Groundsurface und

Closuresurface erforderlich.
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class BuildingLoD2
«Feature» . «Feature» «DataType»
gml:_FeatureCollection {> gml:_Feature gml:CodeType
+ name[0..*]:gml:CodeType + name[l]:xsstring
A + codeSpace[0..1]:xs:AnyURI
«Feature» «Union»
_CityObject ExternalObjectReference
+ creationDate[0..1]:xs.date + name[l1]:xsstring
+ terminationdDate[0..1}:xs:date| + uri[1]:xs.anyURI
«Feature»
Adress 1
1
externalReference . 1 externalObjectReference
*
«Feature» ExternalReference
_Site
+ informationSystem[0..1]:xs:anyURI
adress
lod1-2TerrainIntersection
«Geometry»
0..1| gml:MultiCurve
* *
0.1
«Feature»
_AbstractBuilding lod2MultiCurve
*
consistsOfBuildingPart + function[0..1]: BuildingFunctionType . <.<Feature» .
—<>‘k+ 100fType[0..1]:RoffTypeType Buildinglnstallation
¥ maesuredHelght[O..l]:gml:LengthTypg + function[0..*]:BuildingInstallationFunctionType
+ storeyAboveGround[0..1]: xsnonNegativelnteger outerBuildinglnstallation
*
N *
lod1-2Solid lod2Geometry
* boundedBy 0.1
«Fegture» «Feature» 0..1| «Geometriy» «Geometrry»
BuildingPart Building gml:_Solid gml:_Geometry
*
«ExtreralCodelist» «ExternalCodelist» «Feature» «Geometry»
BuildingFunctionType RoofType _BoundarySurface lod2MultiSurface gml:Multisurface
*
0.1
«ExternalCodelist»
BuildinglInstallationFunction
«Feature» «Feature» «Feature» «Feature»
RoofSurface WallSurface GroundSurface ClosureSurface

Abbildung 8: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Building)
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Modul gen

Anderungen gegenuber CityGML 1.0:
Es sind keine generischen Objekte zugelassen.
Es sind nur generische Attribute zugelassen. Mit diesen sollen Qualitatsangaben
transportiert werden. Zugunsten einer einfacheren Nutzung und Lesbarkeit wird
diese Variante der ISO-konformen Modellierung vorgezogen (siehe oben).
Die Inhalte im Datentyp genericAttribut diirfen nur vom Typ "string” sein und sollen
nur die Inhalte der Codelists der Qualitatsangaben enthalten.

class gen /
gml:_Feature
«Feature» «DataType»
CityObject _genericAttribute _GenericAttribute
1 * oo
+ creationDate[0..1]:xs:date v GEVCIH el
+ terminationdDate[0..1}:xs.date|
«DataType»
StringAttribute
+ StringAttribute[1]:xs:string

Abbildung 9: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Generic)
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class app /

appearanceMember
$,
«Feature» «Feature» = <‘1C°d$|"§_l’_’
CityModel gml:_FeatureCollection exturelypelype
+ typical
+ specific
+ unknown
*
cityObjectMember
«CodeList»
. WrapModeType
+ none
«Feature» «Feature» + wrap
_CityObject gml:_Feature <}
+ creationDate[0..1]:xs:date + name[0..*]:gml:CodeType
+ terminationdDate[0..1}:xs:date|
«PrimitiveType»
* Color
+ doubkeBetweenOand1[3]
«Feature» P
appearance Appearance «PrimitiveType»

*| + theme[0..1]:xs:string| *

*

«Feature»
_SurfaceData

surfaceDataMember

ColorPlusOpacity

+ dou

bleBetweenOand1[3..4]

«ExtemalCodelist»

MimeTypeType

+ isFront[0..1]:Boolean=True

«Feature»
X3DMaterial

«Feature»
_Texture

shininess[0..1]:doubleBetween0Oand1
transparency[0..1]:doubleBetweenOand1
ambientintensity[0..1]:doubleBetweenOand1
specularColor[0..1]:color
diffuseColor[0..1]:color
emmisiveColor{0..1]:color

+ o+ + + o+

imageURI:xs:anyURI
mimeType[0..1]MimeTypeType
textureType[0..1]TextureTypeType
wrapMode[0..1]:WrapModeType
borderColor[0..1]:ColorPlusOpacity

isSmooth[0..1]:xs:boolean
target[0..1]:xs:anyURI

R S e

«Feature»
ParamizedTexture]

«Object»
TexturAssociatiol
——————————— target
+ uri:xxs:anyURI
*
«Object»

_TextureParametrization

«Object»
TexCoordGen

+ worldToTexture:TransformationMatrix3x4Type

«Feature»

GeoreferencedTexture

+ preferWorldFile[0..1]:xs:boolean=True
+ orientation[0..1]:TransformationMatrix2x2Type
+ target[0..1]:xs:anyURI

refere

ncePoint

0..1

«Geometry»
gml:Point

«Object»
TexCoordList

+ textureCoordinates[1..*]:gml:doubleList

+ ring[l..*]:xs;anyURI

Abbildung 10: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Appearance)
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Modul group

class grp

gml:_Feature

«Feature»
core::_CityObject

+ creationDate[0..1]:xs:date
+ terminationdDate[0..1}:xs.date

parent
groupMember F———————————

«Feature»
CityObjectGroup

+ function[0..*]:xs:string

Role

Iy

role:xs:string

Abbildung 11: CityGML-Profil fir LoD2 der AdV (Group)

Unverdndert Ubernommene externe Module:
Geography Markup Language  (gml)

Extensible Adress Language (XAL)
Schematron Assertion Language (sch)

Entfernte Module:

CityFurniture frn
LandUse luse
Relief dem
Transportation tran
Vegetation veg
WaterBody witr

TexturedSurfacetex (deprecated)

Anlage 1
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2.14.2 Namespaces fir LoD2 - Instanzdokumente

Instanzdokumente der AdV missen einheitliche Angaben zu Namespaces enthalten.

Namespaces fur LoD2 — Instanzdokumente?!

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<core:CityModel

xmlns:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0"

xmins:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"

xmins:grp="http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0"

xmins:app="http://www.opengis.net/citygml/appearance/1.0"

xmins:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlIns:xAL"urn:oasis:names:tc:cig:xsdschema:xAL:2.0"

xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaseLoD2.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD2.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/appearance/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/appearance/1.0/appearanceLoD2.xsd
http://lwww.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD2.xsd
http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/cityobjectgroup/1.0/cityObjectGroupLoD2.xsd">

2.14.3 Begrenzungsflachen

2.14.3.1 WallSurface

Seitenwande (Wandflachen) sind als

WallSurface zu modellieren. Sie sind

i.d.R. vertikal (Ausnahme z.B. Shed- #
dach).

Abbildung 12: Verwendung der Objektart WallSurface

2.14.3.2 RoofSurface

Dachflachen sind als RoofSurface zu AN
modellieren. Fur jede einzelne Geomet- » L
rie ist eine Instanz RoofSurface anzule- P
gen. }/(
\\\ //// ‘
\
Abbildung 13: Verwendung der Objektart
RoofSurface
21
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2.14.3.3 GroundSurface

Bodenflachen(Grundflachen) sind als
GroundSurface zu modellieren. Sie sind
I.d.R. identisch mit der 2D-Geometrie im
Liegenschaftskataster (ALKIS).

2.14.3.4 ClosureSurface

Nicht sichtbare Begrenzungsflachen (Ab-
schlussflachen) sind als ClosureSurface
zu modellieren. Sie dienen dazu das So-
lid zu schlie3en. Im Beispieldatensatz
gibt es 4 Instanzen ClosureSurface
(siehe Abbildung 15).

Zur Sicherstellung der semantischen
Korrektheit des Modells und der korrek-
ten Auswertbarkeit sind diese Flachen
auf keinen Fall als Wall- bzw.
RoofSurface zu modellieren!

2.14.4 Bodenhohe

Abbildung 14: Verwendung der Objektart Ground-
Surface

Abbildung 15: Verwendung der Objektart Clo-
sureSurface

Bauteile sollen mit einer einheitlichen Bodenhohe fir das gesamte Gebaude modelliert

werden.

Building-
Part 1 1

Building-
Part 2

Abbildung 16: Verwendung einer einheitlichen Bodenhdhe bei mehreren Bauteilen
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2.14.5 Qualitatsangaben

Die Metadaten zum Datensatz enthalten:
e Datenquelle Dachhdhe: Beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Hohe.

e Datenquelle Lage: Beschreibt das Verfahren und die Quelldaten fur die lagemafiige

Festlegung.

e Datenquelle Bodenhdhe: Beschreibt das Verfahren und die zugrundeliegenden Da-

ten zur Ermittlung der absoluten Bodenhohe.
e Datenquelle Geschossanzahl ist zu fihren, wenn das Attribut Anzahl der Ge-

schosse gefiuhrt wird und beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Anzahl der

Geschosse.

Es wurde erortert, ob diese Qualitdtsmerkmale nach ISO 19115 und 19139 im CityGML
abzubilden sind oder ob eine generische Variante (mithilfe sogenannter generic attributes)
verwendet werden soll. Die Frage nach der Modellierung der Metadaten wurde eindeutig

zugunsten der generischen Modellierung entschieden.

2.14.6 Beispielinstanz
Gebéaude fur LoD2 mit zwei Bauteilen und generisch modellierten Qualitdtsangaben:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!-- Beispieldatensatz AdV-Profil LoD 2 -->

<core:CityModel

xmins:core="http://www.opengis.net/citygml/1.0"

xmins:gen="http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0"

xmins:grp="http://www.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0"

xmins:app="http://www.opengis.net/citygml/appearance/1.0"

xmins:bldg="http://www.opengis.net/citygml/building/1.0"

xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml*

xmins:xAL="urn:oasis:names:tc:ciq:xsdschema:xAL:2.0"

xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemal.ocation="http://www.opengis.net/citygml|/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/1.0/cityGMLBaselLoD2.xsd

http://lwww.opengis.net/citygml/building/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/building/1.0/buildingLoD2.xsd

http://www.opengis.net/citygml/appearance/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/appearance/1.0/appearanceLoD2.xsd

http://www.opengis.net/citygml/generics/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/generics/1.0/genericsLoD2.xsd">

http://lwww.opengis.net/citygml/cityobjectgroup/1.0 http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/cityobjectgroup/1.0/cityObjectGroupLoD2.xsd">

<gml:name>LoD2_32_354_5715_1_NW</gml:name>

<gml:boundedBy>

<gml:Envelope srsName="urn:adv:crs:ETRS89_UTM32*DE_DHHN2016_NH">

<gml:lowerCorner srsDimension="3">354000.000 5715000.000 0.000</gml:lowerCorner>

<gml:upperCorner srsDimension="3">355000.000 5716000.000 92.240</gml:upperCorner>

</gml:Envelope>

</gml:boundedBy>

<core:cityObjectMember>

<bldg:Building gml:id="DENW_779fa37b-81a0-4938-999d-b7a4dfbe101d">
<gml:name>Brauhaus</gml:name>

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<core:externalReference>

<core:informationSystem>http://repository.gdi-de.org/schemas/adv/citygml/fdv/art.ntm#_9100</core:informationSystem>

<core:externalObject>

<core:name>DENW47AL20002LSY</core:name>

</core:externalObject>

</core:externalReference>

<gen:stringAttribute name="Gemeindeschluessel">

<gen:value>05512000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="Geometrietyp2DReferenz">

<gen:value>3000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<bldg:function>31001_1010</bldg:function>

<bldg:consistsOfBuildingPart>

<bldg:BuildingPart gml:id="GUID_1366028267494_173043">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">

<gen:value>1400</gen:value>

</gen:stringAttribute><gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">

<gen:value>2013-01-02</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl“>

<gen:value>1000</gen:value>

</gen:stringAttribute>

<bldg:roofType>3100</bldg:roofType>

<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">7.236</bldg:measuredHeight>

<bldg:storeysAboveGround>2</bldg:storeysAboveGround>

<bldg:lod2Solid>
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<gml:Solid>

<gml:exterior>

<gml:CompositeSurface>

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_eflcdd19-e617-4700-91df-56d916728be4" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_8caf24e7-82b8-4710-e08d-c3585db71329" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_4863ce42-b69d-46c4-9060-2fd11a5be45d" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_9dd12118-7088-49a7-a889-7a20ae7c44a5" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_4eea29e7-f21f-4575-f622-25ae2fdae7cc" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_a4ffcc4a-7e40-48a2-b290-51170103617f" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_7ab3d6cd-a5b2-4819-d7c2-7576afe6980d" />

<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_07398eba-4afd-447f-fe7b-baefa647fb82" />

</gml:CompositeSurface>

</gml:exterior>

</gml:Solid>

</bldg:lod2Solid>

<bldg:lod2Terrainlntersection>

<gml:MultiCurve>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354371.541 5715754.285 58.527 354372.304 5715758.339
58.532</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354372.304 5715758.339 58.532 354377.344 5715757.344
58.400 354379.262 5715756.965 58.364</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354378.480 5715752.931 58.379 354379.262 5715756.965
58.364</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354371.541 5715754.285 58.527 354373.840 5715753.840
58.467 354378.480 5715752.931 58.379</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

</gml:MultiCurve>

</bldg:lod2TerrainIntersection>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_2a83c54e-23ac-4223-8e34-278063a64692">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_eflcdd19-e617-4700-91df-56d916728be4">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_1">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_1 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354371.541 5715754.285 62.834 354372.304
5715758.339 62.834 354372.304 5715758.339 58.353 354371.541 5715754.285
58.353 354371.541 5715754.285 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:ClosureSurface gml:id="UUID_ced30f88-210f-4bdc-916c-35bc62881a20">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_8caf24e7-82b8-4710-e08d-c3585db71329">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_2">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2 2 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354372.304 5715758.339 62.834 354379.262
5715756.965 62.834 354379.262 5715756.965 58.353 354372.304 5715758.339
58.353 354372.304 5715758.339 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:ClosureSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_d4dbb0a5-7107-4228-ac6f-d9d664309646">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_4863ce42-b69d-46c4-9060-2fd11a5be45d">

<gml:surfaceMember>
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<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_3">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_3 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354379.262 5715756.965 62.834 354378.480
5715752.931 62.834 354378.480 5715752.931 58.353 354379.262 5715756.965
58.353 354379.262 5715756.965 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_03e24d3f-58f7-40fe-8286-8662ae8b38d7">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_9dd12118-7088-49a7-a889-7a20ae7c44a5">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_ 173043 _2_6">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_6_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354378.480 5715752.931 62.834 354374.687
5715753.674 65.589 354371.541 5715754.285 62.834 354371.541 5715754.285
58.353 354378.480 5715752.931 58.353 354378.480 5715752.931
62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:RoofSurface gml:id="UUID_c96f7e45-d7bc-4832-ae73-ea850ee0afd0">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_4eea29e7-f21f-4575-f622-25ae2fdae7cc">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_7">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_7_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354376.089 5715761.013 65.589 354374.687
5715753.674 65.589 354378.480 5715752.931 62.834 354379.262 5715756.965
62.834 354376.089 5715761.013 65.589</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:RoofSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:ClosureSurface gml:id="UUID_d134c29e-1b4d-4505-9ea8-01302d52a038">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_a4ffcc4a-7e40-48a2-b290-51170103617f">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_8">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_8 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354376.089 5715761.013 65.589 354379.262
5715756.965 62.834 354372.304 5715758.339 62.834 354376.089 5715761.013
65.589</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:ClosureSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:RoofSurface gml:id="UUID_e406cbbf-683f-4c1b-91a6-beb9d0d90448">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_7ab3d6cd-a5b2-4819-d7c2-7576afe6980d">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_9">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_ 173043 2 9 0_">
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<gml:posList srsDimension="3">354376.089 5715761.013 65.589 354372.304
5715758.339 62.834 354371.541 5715754.285 62.834 354374.687 5715753.674
65.589 354376.089 5715761.013 65.589</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:CompositeSurface>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:RoofSurface>
</bldg:boundedBy>
<bldg:boundedBy>
<bldg:GroundSurface gml:id="UUID_976bd7f4-753b-489c-8d08-fbbb04879c01">
<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>
<bldg:lod2MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_07398eba-4afd-447f-fe7b-baefa647fb82">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="UUID_4c2a54da-17bf-4ce6-bebb-85206303db28">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing gml:id="UUID_4c2a54da-17bf-4ce6-bebb-85206303db28_0_">
<gml:posList srsDimension="3">354371.541 5715754.285 58.353 354372.304
5715758.339 58.353 354379.262 5715756.965 58.353 354378.480 5715752.931
58.353 354371.541 5715754.285 58.353</gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:CompositeSurface>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>
</bldg:lod2MultiSurface>
</bldg:GroundSurface>
</bldg:boundedBy>
</bldg:BuildingPart>
</bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:consistsOfBuildingPart>
<bldg:BuildingPart gml:id="GUID_1366028267494_173044">
<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleDachhoehe">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleLage">
<gen:value>1000</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleBodenhoehe">
<gen:value>1400</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="Grundrissaktualitaet">
<gen:value>2013-01-02</gen:value>
</gen:stringAttribute>
<gen:stringAttribute name="DatenquelleGeschossanzahl“>
<gen:value>2000</gen:value>
</gen:stringAttribute><bldg:roofType>3100</bldg:roofType>
<bldg:measuredHeight uom="urn:adv:uom:m">7.808</bldg:measuredHeight>
<bldg:storeysAboveGround>2</bldg:storeysAboveGround>
<bldg:lod2Solid>
<gml:Solid>
<gml:exterior>
<gml:CompositeSurface>
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_c1d6d6c6-6055-417a-a20f-72d4388fe0fc" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_53ced746-763b-4f69-e3c2-4ec006elalee" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_ef9b35c1-alce-44f1-dde9-cldadf434bea" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_d1d2e7eb-8adf-463e-b149-3b71c6527c97" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_e3cce818-c268-454e-bal8-2f2afc0775c6" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_767cdbb5-24f3-455f-c872-86478193ba9a" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_a80c3eb6-72fc-421f-d9c4-ff33080670ff" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_31f1d5d0-c042-4987-d724-af59ad57f0f4" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_ef89d436-f0ff-42b1-971a-f5c5038b056d" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_1523423e-07eb-4d06-ffcb-fd50e6af2202" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_2283c1b1-6861-4b70-8fc0-c396f85987a0" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_c8alc61e-47eb-4a84-c752-0514f5be7402" />
<gml:surfaceMember xlink:href="#UUID_a5d0b299-0203-486e-c730-2359b7318d0a" />
</gml:CompositeSurface>
</gml:exterior>
</gml:Solid>
</bldg:lod2Solid>
<bldg:lod2TerrainIntersection>
<gml:MultiCurve>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">354367.130 5715759.361 58.597 354367.257 5715760.000
58.605 354368.723 5715767.407 58.477</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">354368.723 5715767.407 58.477 354370.000 5715767.157
58.478 354374.086 5715766.358 58.476</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:posList srsDimension="3">354374.086 5715766.358 58.476 354374.224 5715767.103
58.462</gml:posList>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
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<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354374.224 5715767.103 58.462 354376.635 5715766.635
58.461 354377.348 5715766.497 58.442</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354377.207 5715765.750 58.443 354377.348 5715766.497
58.442</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354377.207 5715765.750 58.443 354380.000 5715765.204
58.371 354380.827 5715765.042 58.364</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354379.262 5715756.965 58.364 354379.814 5715759.814
58.354 354379.850 5715760.000 58.354 354380.000 5715760.775 58.353 354380.827
5715765.042 58.364</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354372.304 5715758.339 58.532 354377.344 5715757.344
58.400 354379.262 5715756.965 58.364</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

<gml:curveMember>

<gml:LineString>

<gml:posList srsDimension="3">354367.130 5715759.361 58.597 354368.993 5715758.993
58.588 354370.000 5715758.794 58.593 354372.304 5715758.339 58.532</gml:posList>

</gml:LineString>

</gml:curveMember>

</gml:MultiCurve>

</bldg:lod2TerrainIntersection>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_53b214d7-9d53-4a7d-9e19-813d7939dd20">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_c1d6d6c6-6055-417a-a20f-72d4388fe0fc">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_2">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2 2 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354367.130 5715759.361 62.834 354367.915
5715763.327 66.161 354368.723 5715767.407 62.834 354368.723 5715767.407
58.353 354367.130 5715759.361 58.353 354367.130 5715759.361
62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_6d784163-047c-4237-8804-0baf211eelae">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_53ced746-763b-4f69-e3c2-4ecO06elalee">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_3">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_3 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354368.723 5715767.407 62.834 354374.086
5715766.358 62.834 354374.086 5715766.358 58.353 354368.723 5715767.407
58.353 354368.723 5715767.407 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_cd841b2a-9d7c-41b0-8225-fe805292bb6b">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_ef9b35c1-alce-44f1-dde9-cldadf434bea">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_4">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_ 173044 2 4 0_">
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<gml:posList srsDimension="3">354374.086 5715766.358 62.834 354374.224
5715767.103 62.230 354374.224 5715767.103 58.353 354374.086 5715766.358
58.353 354374.086 5715766.358 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_ffea5ab9-caa8-4a09-8e02-8126f112bdc1">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_d1d2e7eb-8adf-463e-b149-3b71c6527c97">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_5">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2 5 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354374.224 5715767.103 62.230 354377.348
5715766.497 62.227 354377.348 5715766.497 58.353 354374.224 5715767.103
58.353 354374.224 5715767.103 62.230</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_e2e22c68-2950-41ef-b518-dab423af8242">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_e3cce818-c268-454e-hal8-2f2afc0775c6">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_6">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_6_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354377.348 5715766.497 62.227 354377.207
5715765.750 62.833 354377.207 5715765.750 58.353 354377.348 5715766.497
58.353 354377.348 5715766.497 62.227</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_b30083b3-6d3a-4252-bda8-147792380bd6">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_767cdbb5-24f3-455f-c872-86478193ba9%a">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_ 173044 _2_7">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2 7 _0_">

<gml:posList srsDimension="3">354377.207 5715765.750 62.833 354380.827
5715765.042 62.834 354380.827 5715765.042 58.353 354377.207 5715765.750
58.353 354377.207 5715765.750 62.833</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_3e0c2fa7-fe81-4e30-8192-4bf0160abdd5">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_a80c3eb6-72fc-421f-d9c4-ff33080670ff">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_9">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_9_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354380.827 5715765.042 62.834 354380.033
5715760.947 66.161 354379.262 5715756.965 62.834 354379.262 5715756.965
58.353 354380.827 5715765.042 58.353 354380.827 5715765.042
62.834</gml:posList>
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</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:ClosureSurface gml:id="UUID_6e01f3f5-cfdb-48a4-afa9-a5ch45474422">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_31f1d5d0-c042-4987-d724-af59ad57f0f4">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_10">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_10_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354379.262 5715756.965 62.834 354372.304
5715758.339 62.834 354372.304 5715758.339 58.353 354379.262 5715756.965
58.353 354379.262 5715756.965 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:ClosureSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:WallSurface gml:id="UUID_51baefa9-8520-4521-ac89-5da3cc556e63">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_ef89d436-f0ff-42b1-971a-f5c5038b056d">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_11">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2 11 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354372.304 5715758.339 62.834 354367.130
5715759.361 62.834 354367.130 5715759.361 58.353 354372.304 5715758.339
58.353 354372.304 5715758.339 62.834</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:WallSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:RoofSurface gml:id="UUID_20aaldc8-98da-4a31-8d78-bf98eede76f5">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_1523423e-07eb-4d06-ffcb-fd50e6af2202">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_12">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_12_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354367.915 5715763.327 66.161
354367.130 5715759.361 62.834
354372.304 5715758.339 62.834
354376.089 5715761.013 65.589
354379.262 5715756.965 62.834
354380.033 5715760.947 66.161
354367.915 5715763.327 66.161</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:RoofSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:RoofSurface gml:id="UUID_005db868-af58-45d7-9¢18-61d7548ab800">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_2283c1b1-6861-4b70-8fc0-c396f85987a0">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_13">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173044_2_13 0_">

<gml:posList srsDimension="3">354380.033 5715760.947 66.161 354380.827
5715765.042 62.834 354377.207 5715765.750 62.833 354377.348 5715766.497
62.227 354374.224 5715767.103 62.230 354374.086 5715766.358 62.834
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354368.723 5715767.407 62.834 354367.915 5715763.327 66.161 354380.033
5715760.947 66.161</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:RoofSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:GroundSurface gml:id="UUID_7d5b5a33-3e75-47ad-9fd9-7c4e3855177a">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_c8alc61le-47eb-4a84-c752-0514f5be7402">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="UUID_d60374a3-d395-47bc-bcaf-b667e12a614f">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="UUID_d60374a3-d395-47bc-bcaf-b667e12a614f_0_">

<gml:posList srsDimension="3">354367.130 5715759.361 58.353 354368.723
5715767.407 58.353 354374.086 5715766.358 58.353 354374.224 5715767.103
58.353 354377.348 5715766.497 58.353 354377.207 5715765.750 58.353
354380.827 5715765.042 58.353 354379.262 5715756.965 58.353 354372.304
5715758.339 58.353 354367.130 5715759.361 58.353</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:GroundSurface>

</bldg:boundedBy>

<bldg:boundedBy>

<bldg:ClosureSurface gml:id="UUID_d134c29e-1b4d-4505-9ea8-01302d52a039">

<core:creationDate>2013-11-05</core:creationDate>

<bldg:lod2MultiSurface>

<gml:MultiSurface>

<gml:surfaceMember>

<gml:CompositeSurface gml:id="UUID_a5d0b299-0203-486e-c730-2359b7318d0a">

<gml:surfaceMember>

<gml:Polygon gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_90">

<gml:exterior>

<gml:LinearRing gml:id="GUID_1366028267494_173043_2_8_000_">

<gml:posList srsDimension="3">354376.089 5715761.013 65.589 354372.304
5715758.339 62.834 354379.262 5715756.965 62.834 354376.089 5715761.013
65.589</gml:posList>

</gml:LinearRing>

</gml:exterior>

</gml:Polygon>

</gml:surfaceMember>

</gml:CompositeSurface>

</gml:surfaceMember>

</gml:MultiSurface>

</bldg:lod2MultiSurface>

</bldg:ClosureSurface>

</bldg:boundedBy>

</bldg:BuildingPart>

</bldg:consistsOfBuildingPart>

<bldg:address>

<core:Address>

<core:xalAddress>

<xal:AddressDetails>

<xal:Country>

<xal:CountryName>Germany</xal:CountryName>

<xal:Locality Type="Town">

<xal:LocalityName>Bottrop</xal:LocalityName>

<xal:Thoroughfare Type="Street">

<xal:-ThoroughfareNumber>1</xal:ThoroughfareNumber>

<xal:ThoroughfareName>MaystraAYe</xal: ThoroughfareName>

</xal:Thoroughfare>

<xal:PostalCode>

<xal:PostalCodeNumber>46244</xal:PostalCodeNumber>

</xal:PostalCode>

</xal:Locality>

</xal:Country>

</xal:AddressDetails>

</core:xalAddress>

<core:multiPoint>

<gml:MultiPoint>

<gml:pointMember>

<gml:Point>

<gml:pos srsDimension="3">354375.621 5715765.274 58.353</gml:pos>

</gml:Point>

</gml:pointMember>

</gml:MultiPoint>

</core:multiPoint>

</core:Address>

</bldg:address>

</bldg:Building>

</core:cityObjectMember>

</core:CityModel>
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Abbildung 17: Darstellung der Daten des Testdatensatzes (LoD2)

Besondere Eigenschaften des Testdatensatzes:

e Der Grenzwert der Planaritat der enthaltenen Flachen liegt bei ca. 2,5 mm. Ursa-
che ist insbesondere die Speicherung der Koordinaten auf Millimeter.

e Die Ausdehnung der Envelope bezieht sich auf die gesamte Kachel und nicht auf
das einzelne Geb&ude.

e Eine Gelandeschnittlinie (TerrainintersectionCurve) ist enthalten.

e Das Modell ist untexturiert. Es sind keine Appearance-Properties enthalten.
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Tabelle der verbindlichen Prifungen

Prafnummer | Prufung

1000 Schemaeinhaltung

1001 Schemaangabe LoD1

1002 Schemaangabe LoD2

2100 leere Attribute

2210 Pflichtattribute

2220 Codeliste Metadaten

2221 Attribut Gemeindeschlussel

2222 Attribut Gebaudehothe

2230 Attribut Gebaudefunktion

2240 Attribut Dachform

2261 Attribut Produktionsdatum (creation date)
2262 Attribut Adresse und Name

2270 Zuordnung der Attribute auf Gebaude und Bauteile
2280 landerspezifische Attribute

2290 informationSystem

2310 Bauteil gehort zum Gebaude

2320 Bauteil ist Teil des Gebaudes

2330 Unterteilung von Bauteilen

2410 Objektidentifikator

2420 Dateiname

2430 gml:Name

2510 gml:Envelope

2520 gml:Referenzsystem

2610 Nachkommastellen fur Koordinaten
2620 Kreisbbgen

2630 Referenz auf andere Objekte

3110 Punktanzahl

3130 geschlossener Ring

3310 Anzahl der Polygone

4360 Eindeutigkeit der Gebaude-1D
4370 Eindeutigkeit der externen Referenz

4380

Format der externen Referenz

35



